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Zusammenfassung

Die Digitale Bibliothek DBLP stellt im Bereich der Informatik eine populare und wich-
tige Quelle bibliographischer Informationen dar und wird von Wissenschaftlern auf der
ganzen Welt genutzt. Dies liegt nicht zuletzt daran, dass bei der Erfassung der Daten
eine grofftmogliche Sorgfalt an den Tag gelegt wird, die eine manuelle Bearbeitung un-
erlasslich macht. Diese Arbeitsschritte sind jedoch auflerst zeit- und arbeitsintensiv und
oftmals fehlen die benotigten menschlichen Ressourcen, um weitere Publikationen zu
erfassen. Aus diesem Grund soll versucht werden, einige der Arbeitsschritte zur Erfas-
sung und Pflege bibliographischer Daten weitestgehend zu automatisieren, um somit bei
gleichzeitiger Beibehaltung der Datenqualitat eine Steigerung der Produktivitat herbei
zu fiithren.

Die vorliegende Arbeit stellt zwei Konzepte vor, um diese Aufgabe zu iibernehmen.
Zum einen soll die Erfassung bibliographischer Daten von Webservern wichtiger Verlage
oder digitaler Bibliotheken automatisiert werden, indem Methoden der Informations-
extraktion zum Einsatz kommen. Zum anderen sollen die auf diese Weise gewonnenen
Datensatze — aber auch solche, die bereits in DBLP vorhanden sind — durch die Fusion
mit anderen Datenquellen um zusétzliche Informationen angereichert, oder fehlerhafte
Daten korrigiert werden. Hierzu werden wir zunéchst einige theoretische Uberlegungen
zur Fusion verschiedener bibliographischer Informationen anstellen und eine geeignete
Notation einfiithren, mit deren Hilfe sich derartige Fusionsprobleme beschreiben lassen,
um dann auflerst spezifische, in der Praxis haufig auftretende, Probleme zu untersuchen
und mittels der im Rahmen der vorliegenden Arbeit erstellten Software zu 16sen.

Auch wenn die hier diskutierten Konzepte sicherlich keine allgemeingiiltigen und in je-
dem Fall Erfolg versprechenden Allround-Losungen darstellen, so kann durch FEinsatz
der beschriebenen Konzepte und der entsprechenden Software eine erhohte Leistungs-
steigerung bei der Erfassung und Pflege der bibliographischen Daten in DBLP erreicht
werden.
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Einleitung

Motivation

“DBLP - 1 Million Eintréige”, so lautete die Uberschrift der Einladung zu zwei Festvor-
tragen, die die Abteilung Informatik der Universitat Trier im Sommer 2008 zu Ehren der
digitalen Bibliothek DBLP veranstaltete. Mit Gastvortragen von Gottfried Vossen und
Francois Bry sowie einem anschlieBenden Umtrunk wurde die Uberschreitung der ma-
gischen Millionengrenze erfasster Publikationen gebiihrend gefeiert. Von einer aus eher
experimentellen Griinden ins Leben gerufenen Sammlung weniger Inhaltsverzeichnisse
der Bereiche “Datenbanksysteme und Logikprogrammierung” hat sich DBLP innerhalb
von flinfzehn Jahren zu einer der wichtigsten Quellen bibliographischer Informationen
verschiedenster Fachrichtungen des Bereichs der Informatik entwickelt.

Im Gegensatz zu anderen wissenschaftlichen Datensammlungen wie CiteSeerl| oder Goo-
gle ScholaiP] nutzt DBLP jedoch keine vollkommen automatisch ablaufenden Program-
me (Robots, Spiders etc.) zur Indexierung neuer Daten, um deren Qualitdt auf einem
moglichst hohen Niveau anzusiedeln. Informationen zu einzelnen Publikationen werden
aktiv — beispielsweise durch Herunterladen aus dem Internet — oder passiv — beispiels-
weise durch Zusendung durch einen Verlag — beschafft, in ein geeignetes Eingabefor-
mat transformiert und mittels manueller oder halbautomatischer Verfahren einer Qua-
litdtspriifung unterzogen, bevor sie in den Datenbestand aufgenommen werden ([Reu07]).
Ein schwerwiegendes Problem bei der Vergroflerung des Datenbestandes stellt daher die
aulerst knappe Zahl an menschlichen Ressourcen dar, die zur Erfassung und Pflege der
bibliographischen Daten zur Verfligung stehen.

Die Vorliegende Arbeit verfolgt das Ziel, die Erfassung und Pflege jener Daten in gerin-
gem Mafle zu automatisieren. Stets wiederkehrende Aufgaben, wie die Transformation
von Inhaltsverzeichnissen diverser Journale oder Konferenzbande von den Servern grofler
Verlage in ein geeignetes Eingabeformat, sollen automatisiert werden, um auf diese Weise
Zeit und Arbeitskraft einzusparen, die an anderen Stellen dringend benétigt wird. Hier
werden Methoden der Informationsextraktion, eines Forschungsgebiets der Informatik,

"http://citeseer.ist.psu.edu
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zum Einsatz kommen, mit deren Hilfe Webseiten grofler Verlage oder publizierender
Gesellschaften durchforstet werden konnen.

Zudem sollen einfache Verfahren entwickelt werden, um die Qualitat bestehender wie
auch neu zu erfassender Daten aufzubereiten, indem zuséatzliche Informationen anderer
Quellen zu Rate gezogen werden. Oftmals sind Informationen in mehreren Datenquel-
len zu finden, beispielsweise in digitalen Bibliotheken, Konferenzprogrammen oder auf
privaten Webseiten der Autoren. Hier wird es unser Ziel sein, durch eine geschickte Aus-
nutzung der uns zur Verfiigung stehenden Daten zusatzliche Informationen zu erhalten.
Durch die Fusion jener Daten konnen anschlieBend Fehler korrigiert oder unvollstandige
Datensatze erganzt werden.

Heute, im September 2009, umfasst der Datenbestand von DBLP bereits tiber 1,2 Mil-
lionen Datensatze, und taglich kommen im Durchschnitt etwa 375 hinzu, wobei die Ten-
denz, gerade bei den Zeitschriftenartikeln, stark steigend ist ] Da mittels der im Rahmen
dieser Arbeit entwickelten Software neue Datenséitze noch schneller hinzugefiigt werden
konnen und Verbesserungen nicht mehr rein manuell vollzogen werden miissen, ist eine
weitere Steigerung der Produktivitat zu erwarten — wodurch die zweite Million mogli-
cherweise in eine noch nahere Zukunft riickt. Wir kénnen also stark davon ausgehen,
dass der nachste Umtrunk keine fiinfzehn Jahre auf sich warten lassen wird.

Kapiteluberblick

Gemafl dem Titel “REGELBASIERTE EXTRAKTION UND ASYMMETRISCHE FUSION BI-
BLIOGRAPHISCHER INFORMATIONEN” werden wir uns in der vorliegenden Arbeit mit
der Gewinnung und Aufbereitung bibliographischer Daten beschéftigen. Dies geschieht
anhand von Datensétzen, die dem Datenbestand von hinzugefiigt bzw. innerhalb
dieses Bestandes verbessert werden sollen. Dabei werden wir uns zunachst ausschlief3-
lich mit der Beschaffung neuer Daten beschéftigen, spater dann mit der Fusion gleicher
Datensatze aus unterschiedlichen Quellen.

Zunichst werden wir uns einen groben Uberblick iiber den Aufbau der Arbeit verschaf-
fen: Abbildung zeigt deren schematischen Aufbau. Die Nummern der einzelnen Ka-
pitel werden, ihren jeweiligen Inhalten entsprechend, innerhalb dreier sich schneidender
Mengen dargestellt, welche die drei behandelten Themenbereiche symbolisieren. Man er-
kennt, dass die beiden Themengebiete “Informationsextraktion” (1) und “bibliographi-
sche Daten” (2) zunéchst separat, danach in Verbindung miteinander (3, 4) behandelt

3Diese Informationen stammen von Florian Reitz, einem wissenschaftlichen Mitarbeiter des Lehrstuhls
fiir Datenbanken und Informationssysteme an der Universitat Trier, und wurden anhand historischer
Daten seit Ende der 90’er Jahre ermittelt.
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Abb. 0.1: Gliederung der vorliegenden Arbeit
Quelle: eigene Erstellung

werden. Anschliefend werden wir uns mit dem dritten Bereich, der “Informationsfusi-
on” (5) beschéftigen, welcher im weiteren Verlauf der Arbeit (6, 7, 8) ebenfalls mit den
bibliographischen Daten in Verbindung gebracht wird. In den beiden letzten Kapiteln
(9, 10) werden schlieflich alle drei Themenbereiche miteinander kombiniert. Innerhalb
der jeweiligen Mengen lasst sich anhand der vertikalen Anordnung der Kapitelnummern
erkennen, ob diese eher theoretisch oder eher praktisch orientiert sind. Dies soll jedoch le-
diglich eine Tendenz erkennen lassen. So fallt beispielsweise auf, dass sich der Extraktion
bibliographischer Informationen (3, 4) von Seiten der Theorie angendhert wird, wahrend
bei der Fusion bibliographischer Informationen (6, 7, 8) der Weg iiber die Praxis gewéhlt
wurde. Dies liegt in der logischen Struktur jener Kapitel begriindet, die wir nun genauer
betrachten werden.

Kapitel 1 liefert zunichst einen Uberblick iiber das Gebiet der Informationsextraktion
, deren Entwicklung und Anwendungsmoglichkeiten. Es werden verschiedene Dimen-
sionen der IE vorgestellt, mittels derer unterschiedliche Extraktionssoftware kategorisiert
werden kann. Unser besonderes Augenmerk wird hier den so genannten “Wrappern”
gelten: Softwaretools, die bei der Extraktion regelbasiert vorgehen und die gesuchten
Informationen durch Betrachtung ihrer unmittelbaren Umgebung identifizieren.

Im Themengebiet der bibliographischen Informationen wird in Kapitel 2 zunéchst die
Datensammlung DBLP vorgestellt. Hier werfen wir einen besonderen Blick auf die in-
ternen Datenformate, in welchen die bibliographischen Informationen vorliegen, da die
zur Arbeit gehorige Software in der Lage sein muss, jene Formate zu lesen und auch zu
erzeugen. Hiernach erfolgt ein kurzer Abriss tiber die gewiinschte Datenqualitéat, um uns
klar zu machen, in welcher Form und Genauigkeit wir die zu erfassenden Daten bevorzu-
gen. Den Abschluss des Kapitels bildet die Beschreibung eines Datenmodells, welches wir
im weiteren Verlauf der Arbeit zur Beschreibung der Extraktions- und Fusionsvorgiange
nutzen mochten und welches sich ebenfalls in der erstellten Software widerspiegelt.



Um einen Eindruck iiber die zu erwartenden Aufgaben und Probleme bei der Extraktion
bibliographischer Daten zu erhalten, werden wir in Kapitel 3 eine Reihe fiir die Infor-
matik wichtiger Verlage und digitaler Bibliotheken, die iiber das WWW zuganglich sind,
untersuchen, und einer genauen Priifung unterziehen. Dies wird uns helfen, Strategien
zu entwickeln, mit denen die Wrapper-Software eine Extraktion vornehmen kann.

Kapitel 4 beschéftigt sich schliellich mit der konkreten Umsetzung dieser Software
und zeigt die Ziele der Extraktion sowie den Ablauf eines solchen Extraktionsvorgangs
— sowohl theoretisch als auch anhand eines umfangreichen Beispiels.

In Kapitel 5 werden wir uns dann mit dem Themengebiet der Informationsfusion
beschaftigen. Wir werden sehen, dass der direkte Begriff eher im Bereich der Sensortech-
nik angesiedelt ist und in unserem Falle der Begriftf der Datenfusion zutreffender scheint;
doch existiert hier in der Literatur keine klare Abgrenzung jener Begriffe, weshalb wir
sie stets synonym verwenden werden. Zudem werden wir das Datenintegrationsmodell
von BLEIHOLDER UND NAUMANN kennen lernen, welches uns im weiteren Verlauf der
Arbeit helfen wird, die einzelnen Phasen der Fusion exakt zu benennen.

Um zu wissen, welche Ziele wir mit der Fusion bibliographischer Daten verfolgen, ist
es nun zunachst notwendig, in Kapitel 6 einen Blick auf die praktischen Anwendungs-
gebiete zu werfen, in welchen uns eine Fusion niitzlich erscheint. Wir werden zudem
einige grundlegenden Definitionen treffen und diskutieren, in welcher Weise der Benut-
zer befahigt sein sollte, auf die Fusion Einfluss zu nehmen.

Da bei der Fusion der Datensatze stets deren Semantik eine Rolle spielt, ist es notwendig,
fiir alle Objekte unseres in Kapitel [2] definierten Datenmodells festzulegen, wann diese
fusioniert werden konnen und wie das entsprechende Ergebnis aussieht. Hierzu werden
wir in Kapitel 7 zunéachst die Fusion komplexer Objekte, d.h. solcher, die aus mehreren
gleichartigen Objekten bestehen (wie beispielsweise einer Liste von Autorennamen, die
aus einzelnen Objekten, den Autorennamen, besteht) betrachten. Hier ist ein Algorith-
mus von Noten, der in der Lage ist, Partner — d.h. Paare von Objekten, die miteinander
fusioniert werden konnen — zu finden. Anschliefend miissen die Singles, d.h. all jene
Objekte, die bei diesem Vorgang iibrig geblieben sind, betrachtet werden.

Kapitel 8 dagegen widmet sich der Fusion simpler Objekte, d.h. solcher Objekte, die
entsprechend nur aus einem einzelnen Wert bestehen. Hier werden geeignete Definitionen
getroffen, wann diese fusioniert werden konnen und wie das Fusionsergebnis aussehen
soll. Einen besonderen Status nehmen hierbei die Autorennamen ein, bei welchen es sich
prinzipiell um Listen von Namensteilen handelt, die jedoch als Einheit betrachtet und
zusammenhangend verarbeitet werden miissen.

Wihrend bei den bis hierher betrachteten Fallen eine Asymmetrie nur in der Gewichtung
der beiden Eingabequellen zu finden war — wir werden im Falle einer Unsicherheit den
Informationen der erste, primaren Quelle stets grofleres Vertrauen schenken als denen



der zweiten, sekundiren Quelle — werden wir in den letzten beiden Kapitel die Un-
strukturiertheit der zweiten Quelle erhchen und somit eine starkere Asymmetrie beider
Quellen herbeifithren. Daher werden wir uns in Kapitel 9 zunéchst einen Uberblick
iiber jene Problematik verschaffen, bei welcher die zuvor studierten Methoden der Infor-
mationsextraktion und -Fusion zum Einsatz kommen werden. Hierzu wird zunéachst eine
Studie durchgefiihrt, bei welcher 100 Webseiten, die Programme zu Konferenzen aus dem
Bereich der Informatik enthalten, nach verschiedenen Kriterien untersucht werden.

Anschlieend werden in Kapitel 10 drei verschiedene Strategien entwickelt, mittels de-
rer die genannte Problematik angegangen werden kann. Wir werden die unterschiedlichen
Ansétze diskutieren und auf die im vorherigen Kapitel gewonnenen Testdaten anwenden,
um Informationen iiber deren Giite zu erhalten. Wir werden sehen, dass an dieser Stelle
noch ein erheblicher Spielraum fiir weitere Forschung besteht, zu welcher die vorliegende
Arbeit ermutigen mochte. Auch die Fusion mit anderen unstrukturierten Quellen, bei-
spielsweise Konferenzprogrammen in Form von PDF-Dateien, wird hierbei angesprochen.
Abschlieflend werden wir die Fusion mit der wohl gréfiten verfiigbaren, unstrukturierten
Datenquelle betrachten: dem WWW. Wir werden sehen, dass eine Websuchmaschine
wie beispielsweise Googld als Orakel genutzt werden kann, um weitere Informationen
zu bestehenden Daten zu erhalten.

In Anhang A findet sich schlieflich eine detailliertere Beschreibung der zu dieser Ar-
beit gehorige Software, die das konkrete Zusammenspiel aller beteiligten Klassen néher
erlautert. Anhang B liefert eine kurze Dokumentation der Bedienung eben jener Softwa-
re. Um die konkrete Entwicklung weiterer Informationsextraktionstools zu fordern, liefert
Anhang C ein kleines Tutorial, das die Konstruktion eines neuen Wrappers — von der
Studie der HTML-Seiten bis hin zur Formulierung geeigneter Testfélle — erlautert. An-
hang D und Anhang E enthalten schliellich die Ergebnisse der beiden durchgefiihrten
Studien in tabellarischer Form.

Der Quellcode der im Rahmen dieser Diplomarbeit erstellten und dokumentierten Soft-
ware liegt der Arbeit auf CD-ROM bei und ist mit zahlreichen Kommentaren verse-
hen.

Yhttp://www.google.com
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Kapitel 1

Informationsextraktion

Bei der Informationsextraktion (engl. Information Extraction, IE) handelt es sich um ein
eigenstandiges Forschungsgebiet der Informatik, das wegen der Fiille an Informationen,
die beispielsweise und vor allem das World Wide Web (WWW) zu bieten hat, in den
letzten Jahrzehnten immer mehr an Bedeutung gewonnen hat und weiterhin gewinnt.
Dartiber, was genau unter IE zu verstehen ist, existieren je nach Standpunkt verschiedene
Sichtweisen, die sich in den Details unterscheiden.

Aus Sicht der Computerlinguistik (Natural language processing, , dem Forschungs-
gebiet, aus welchem sich die IE urspriinglich entwickelte (siche Abschnitt , besteht
die IE darin, einem Text, der in natiirlicher Sprache verfasst ist, relevante Informationen
zu entnehmen ([Cun06]). NEUMANN ging 2001 sogar noch weiter und forderte nicht nur
die Entnahme der Informationen, sondern auch deren Strukturierung ([Neu01]). MOENS
und HIEMSTRA bezeichnen die IE auch als “automatic content recognition”, deren Ziel
die Identifizierung von Einheiten (Personen, Orte, Produkte) und deren semantischer
Attribute (z.B. Bewertungen von Personen oder Produkten, Beziehung zwischen den
Einheiten) darstellt ([MHO09]).

Die so genannte “Web-IE” dagegen beschéaftigt sich mit der Extraktion von Informatio-
nen speziell aus Dokumenten des WWW | welche, im Gegensatz zu Texten der natiirlichen
Sprache, entsprechend der verwendeten Seitenbeschreibungssprache (HTML, XML) be-
reits eine klarere Struktur aufweisen. Hier ist es moglich, vollig andere Strategien zur
Informationsextraktion zu entwickeln, bei denen beispielsweise die Struktur des zu Grun-
de liegenden ‘Document Object Models’ (DOM) ausgenutzt wird (wie z.B. in [LGMOS]
und [LG09]), und/oder die Tatsache, dass Daten innerhalb von Webseiten oftmals in
Form von Tabellen oder Listen auftreten ([CHJ02]). Wir werden in der vorliegenden
Arbeit ebenfalls Web-IE betreiben und uns daher ab Abschnitt genauer mit dieser
Form der IE beschéftigen.



Auch wenn die IE in Bezug auf Textquellen am weitesten entwickelt ist, so halt sie auch in
andere Medien Einzug, beispielsweise bei der Personenerkennung in Bildern oder Videos

(NEHO9)).

Oftmals wird die Extraktion von Informationen auch nicht als eigenstandige Aufgabe,
sondern eher als Vorbereitung fiir weiter fithrende Aufgaben, beispielsweise die Auswer-
tung mittels ‘Data Mining’ (sieche Abschnitt , angesehen. Auch der Informationsfu-
sion, mit welcher wir uns in Kapitel 5| befassen werden, geht oftmals eine entsprechende
Informationsextraktion voraus.

1.1 Entwicklung der IE

Die Urspriinge der IE im heutigen Sinne liegen im Ende der 80er Jahre des vergangenen
Jahrhunderts und gehen vor allem auf den Bereich des NLP zuriick. Zwar ist bereits
in den 60er Jahren von “fact extraction” die Rede, doch gab es keinerlei formale und
weithin akzeptierten Definitionen ([Cun06]).

Die wichtigsten, noch heute giiltigen Grundlagen wurden innerhalb der sieben “Message
Understanding Conferences” gelegt, welche zwischen 1987 und 1997 von der
“Defense Advanced Research Projects Agency” , der zentralen Forschungs- und
Entwicklungseinrichtung des U.S. Verteidigungsministeriums, veranstaltet wurden und
je einen besonderen Schwerpunkt behandelten, beispielsweise die Analyse terroristischer
Aktivitdten (MUC-3 und MUC-4) oder Personalwechsel in der Wirtschaft (MUC-6)
[AT99]. Eine gute Ubersicht iiber MUC-1 bis 6 liefert [(GS96].

In den beiden letzten Jahrzehnten hat sich die IE darauf aufbauend weiter entwickelt.
Die ersten IE-Systeme arbeiteten stets regelbasiert, wobei deren Regeln manuell codiert
wurden. Da dies im allgemeinen Fall einige Nachteile mit sich bringt (eine genauere
Analyse hierzu erfolgt in Abschnitt [1.6]), entwickelten sich ab der Mitte der 90er Jah-
re Techniken, um eben jene Regeln automatisch zu erstellen ([KWD97]). Um jedoch
auch solche Quellen bearbeiten zu konnen, deren Struktur ein gréfieres ‘Rauschen’ (im
engl. noisy) aufwies, wurden statistische Methoden entwickelt. Zum heutigen Stand der
Forschung werden beide Methoden (regelbasiert und statistisch) je nach Einsatzgebiet
verwendet; es gibt “keinen klaren Gewinner” ([Sar08]).

Mit der Zunahme der Informationsflut, vor allem im Internet, gewinnt die IE, wie bereits
eingangs erwahnt, immer weiter an Bedeutung, und deren Erforschung und Verbesse-
rung wird daher mit wachsendem Interesse betrieben. War noch vor einigen Jahren stets
die Gewinnung auflerst spezieller Informationen einer fest vorgeschriebenen Doméne das
Ziel, so wird vor allem im Bereich der “Kiinstlichen Intelligenz” (Artificial Intelligence,
an der Erstellung umfangreicher Wissensdatenbanken mittels Informationsextrak-



tion aus grofien, in natiirlicher Sprache geschriebenen Texten gearbeitet ([DP0§]), um
‘Turing’s Traum’, “the dream of a machine we can talk with just like a person, and
which is therefore (at least) our intellectual equal” néher zu gelangen ([Sch06]).

1.2 Anwendungsgebiete der IE

Neben den in den vorherigen Abschnitten bereits genannten Moglichkeiten, bei denen
IE sinnvoll zum Einsatz kommen kann, existiert eine weitere, nahezu unbegrenzte An-
zahl von Anwendungsgebieten. An dieser Stelle soll daher nur eine knappe Auswahl
unterschiedlicher Anwendungen genannt werden.

Preisvergleiche (Comparision shopping) Webportale wie beispielsweise “billiger.de”,
die das jeweils giinstigste Angebot diverser Konsumartikel bereitstellen, erfreuen
sich immer gréferer Beliebtheit. Diese bestehen intern aus Datenbanken, die mit-
tels Web-1E standig aktuell gehalten werden, indem Informationen diverser Online-
Shops extrahiert und entsprechend ausgewertet werden. Auch die Verkniipfung
derartiger Produktpreise mit Produktinformationen, die wiederum in natiirlicher
Sprache verfassten Berichten entstammen, stellt eine sinnvolle Anwendung dar
([SALMO1]).

Zitat-Datenbanken Im [WWW] existieren zahlreiche Zitat-Datenbanken, zu deren po-
puléarsten Vertretern ‘CiteSeer Jund ‘Google Scholar f|zihlen. Diese extrahieren In-
formationen zu Publikationen und Autoren aus unterschiedlichsten Quellen (Kon-
ferenzseiten, personlichen Webseiten der Autoren etc.) und stellen Datenbanken
zur Verfiigung, die dabei helfen, “die wichtigsten Arbeiten auf dem Gebiet der
wissenschaftlichen Forschung zu ermitteln.” ([Goo09]). Die automatische Erstellung
solcher Datenbanken beno6tigt Informations- und Struktur-Extraktion von Websei-
ten und/oder PDF-Dokumenten auf unterschiedlichsten Ebenen ([Sar08]).

Anwendungen in der Bio-Informatik Auch im Bereich der Bio-Informatik gibt es ei-
nige interessante Anwendungen, von denen die Erkennung so genannter Protein-
Protein-Interaktionen (PPI) in online verfiigharen, wissenschaftlichen Veroffent-
lichungen zu den wichtigsten zahlt. Viele dieser Beziehungen sind ausschlieflich
innerhalb der Fachliteratur in Texten, die in natiirlicher Sprache verfasst sind, be-
schrieben und miissen extrahiert werden, um sie in Datenbanken zu speichern und
statistisch auswerten zu kénnen ([KT04]).

http://www.billiger.de
Zhttp://citeseerx.ist.psu.edu
3http://scholar.google.com
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Anwendungen in der Notfall-Medizin Die Unterstiitzung arztlichen Handelns in Not-
fallen kann durch Bereitstellung der relevanten Informationen erfolgen. Da diese
meist in textueller Form vorliegen, dem jeweiligen Arzt zur Sichtung des Datenma-
terials jedoch nur extrem wenig Zeit zur Verfiigung steht, konnen entsprechende
Systeme die Arzte effektiv in deren Titigkeit unterstiitzen (JHGEQT7]). Hier steht
also, im Gegensatz zu den vorherigen Beispielen, vor allem die zeitliche Kompo-
nente der IE im Vordergrund.

Eine ausfiihrlichere Liste typischer Anwendungsgebiete ist beispielsweise in [Sar08] auf
den Seiten 264-268 zu finden.

1.3 Abgrenzung zu ahnlichen Forschungsgebieten

Im Folgenden sollen die Gemeinsamkeiten, aber auch die Unterschiede zu verwandten
Forschungsgebieten aufgezeigt werden.

1.3.1 Abgrenzung zum IR

Information Extraction (IE) und Information Retrieval sind eng miteinander ver-
wandte Forschungsgebiete der Informatik. Beiden ist das Ziel gemeinsam, relevante In-
formationen aus einer ansonsten evtl. uniiberschaubaren Datenmenge zu filtern und ent-
weder einem Anwender oder einer weiter verarbeitenden Anwendung zur Verfiigung zu
stellen. Dabei arbeitet ein IR-System jedoch stets mit kompletten Dokumenten: Es sucht
jene Dokumente, die fiir eine bestimmte Anfrage relevant sind. AnschlieBend ist es die
Aufgabe des Benutzers, die Dokumente zu lesen und die fiir ihn relevanten Informationen
herauszufinden. Eine ITE-Anwendung dagegen analysiert die Dokumente, versucht deren
Semantik zu erfassen und liefert nur die jeweils relevanten Informationen. Sie nimmt dem
Benutzer praktisch die Aufgabe, das Dokument vollstandig zu lesen, ab und préasentiert
sofort die gewiinschten Informationen. Daraus folgt logischerweise, dass IE-Systeme er-
heblich komplexer als IR-Systeme sind und bei der Erstellung einen héheren Grad an
Wissen erfordern, dafiir aber gerade bei groflen Datenmengen eine enorme Zeitersparnis
garantieren ([Cun06]). Abbildung [1.1] zeigt bildlich den Unterschied zwischen IR und IE:
Ziel ist es nicht, ganze Dokumente zu finden, sondern sehr eingegrenzte Ergebnisse in
Form von Einheiten (Entities).

Eine besondere Herausforderung im Hinblick auf eine semantische Suche ist es, IE und
IR miteinander zu verbinden, indem die mittels der Extraktion gefundenen Ergebnisse
wahrend des Retrievals verwendet werden, um die Gewichtung der als relevant erachteten
Dokumente zu verdndern ([MHO09]).



o [nformation Refrieval gets sets of relevant documents --
you analyse the documenis

e [nformation Exiraction gets facts out of documents -
you analyse the facis

Abb. 1.1: Unterschied zwischen IR und IE: ‘Information Retrieval’ liefert Mengen relevanter Do-
kumente, ‘Information Extraction’ dagegen liefert gleich die entsprechenden Fakten.
Quelle: http://gate.ac.uk/ie

1.3.2 Abgrenzung zur ‘Text Summarization’

Ein ebenfalls aus dem Bereich der Computerlinguistik stammendes Forschungsgebiet der
‘Information Compression’ beschéftigt sich u.a. mit der Text Summarization (Textzu-
sammenfassung). Hierbei liegt der Schwerpunkt darin, vollstdndige Dokumente seman-
tisch zu erfassen und ihre ‘Kernaussage’ in moglichst kompakter Form wiederzugeben.
Dabei geht es also nicht um die Identifikation einzelner Entitaten, sondern um eine
Verkiirzung des gesamten Textes, der die wichtigsten Aussagen der Quelle beinhalten

muss ([SJ09]).

1.3.3 Abgrenzung zum ‘Data-Mining’

Das Data-Mining beschéaftigt sich ebenfalls mit der Gewinnung von Informationen aus
Text- oder Bildquellen. Hier sind einige Uberschneidungen zur IE erkennbar, doch geht es
beim Data-Mining primar um die “Erkennung von Regularitaten in Daten” und weniger
um deren Semantik. In Bezug auf Dokumente des WWW spricht man hier auch von
‘Web-Mining’, welches sich nicht nur mit den “Regularitaten in Texten und Multi-Media
Objekten” sondern auch mit der “Erkennung von Regularitdten in der Benutzung von
Web Dokumenten”, sowie “in der Struktur von Web Dokumenten und ihrer Relationen”
beschéftigt ([EHS04]).
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1.3.4 Abgrenzung zum ‘Screen Scraping’

Das Screen Scraping, zu Deutsch etwa “Bildschirm auskratzen” beschaftigt sich damit,
fiir menschliche Benutzer bestimmte Inhalte (meist Inhalte von Webseiten, was zum
Begriff des ‘Web Scraping’ fithrt) maschinell zu erfassen und zu verwerten. Damit tiber-
schneidet sich dieses Gebiet eindeutig mit der IE bzw. Web-IE. Das ‘Screen Scraping’ ist
jedoch eher dem Gebiet des Hacking zuzuordnen, und es lastet ihm ein negativ besetzter
Beigeschmack an. Die Gewinnung der Daten dient meist nicht wissenschaftlichen, son-
dern eher kommerziellen Zwecken, wobei man sich im Hinblick auf die Legalitat oftmals
in juristischen Grauzonen bewegt[f Eine umfassende Beschreibung moderner ‘Screen
Scraping’-Technologien bietet [Sch07].

1.4 Strukturiertheit einer Datenquelle

In der Literatur existieren verschiedene Definitionen der Strukturiertheit einer Einga-
bequelle, die sich oftmals in den Details unterscheiden. Fest steht i.d.R. der Begriff
strukturierter Daten, welche sich dadurch auszeichnen, dass ihre spezielle Semantik klar
und eindeutig erkennbar ist. Dies ist sowohl bei Datenbanken im engeren Sinne der Fall,
aber auch bei allen Dateiformaten, die eine klare Zuordnung erméglichen, wie beispiels-
weise in unserem Fall die DBLP-Records oder die BHT}Dateien (siche Kapitel [2.2)). Eine
exakte, formale Definition strukturierter Daten findet sich beispielsweise in [AGMO03].

SARAWAGI bezeichnet jede Quelle, die nicht nach obiger Definition strukturiert ist, als
unstrukturiert ([Sar08]). LAM ET AL. vermeiden den Begriff “unstrukturiert” vollig und
sprechen statt dessen von “free text” in der gleichen Bedeutung ([LGMOS]).

Oftmals wird jedoch noch eine weitere Unterscheidung der Quelle vorgenommen, in un-
strukturierten und semi-strukturierten Text. Als unstrukturiert werden hierbei meist
Texte einer natiirlichen Sprache bezeichnet, wie beispielsweise in [CKGS06]. Besonders
das Fachgebiet des NLP beschaftigt sich auch heute noch mit der Extraktion diverser In-
formationen aus derartigen Texten. HTML-Seiten beispielsweise werden dagegen oftmals
als semi-strukturiert bezeichnet, da sie einer fest definierten Syntax gehorchen (je nach
Version der HTML- oder Syntax). Mittels des ‘Document Object Model” (DOM))
lasst sich darin eine klare, hierarchische Struktur erkennen, die genutzt werden kann, um

4In einem Gerichtsbeschluss vom 28. Mai 2009 hat das Hamburger Oberlandesgericht “eine wegweisen-
de Entscheidung zum ‘Screen Scraping’ getroffen”, indem der Klage des Flugunternehmens Ryanair
statt gegeben wurde, welches gegen eine Website klagte, auf welcher die von Ryanair angebotenen
Flugtickets weiterverkauft wurden, indem einem Besucher die entsprechenden, mittels ‘Screen Scra-
ping’ von der Ryanair-Website gewonnenen Informationen prasentiert wurden.
Quelle: http://www.silicon.de/lifestyle/web/0,39038976,41500978,00/gericht+verbiete
t+_screentscraping.htm
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die Position relevanter Informationen zu ermitteln. Auch hier ist eine weitere Unterschei-
dung zwischen manuell oder mittels eines Templates erstellten HTML-Seiten maoglich,
da letztere i.d.R. einer klareren und einheitlicheren Struktur folgen (JCKGS06]).

Eine exakte Grenze zwischen unstrukturierten und semi-strukturierten Daten kann je-
doch nicht gefunden werden und ist stets von der jeweiligen Sichtweise abhéngig. Wir
werden in der vorliegenden Arbeit der Literatur folgend stets von strukturierten Da-
ten sprechen, wenn deren spezielle Semantik klar und eindeutig erkennbar ist. Da wir
uns nicht mit in natiirlicher Sprache verfassten Texten beschaftigen, werden wir SARA-
WAGIS Ansatz folgend samtliche Texte, die nicht in strukturierter Form vorliegen, als
unstrukturiert bezeichnen und keine weitere Unterscheidung in semi-strukturierte Texte
vornehmen, wohl wissend, dass der Grad der Unstrukturiertheit stark variieren kann.

Doch auch der Ubergang zwischen strukturierten und unstrukturierten Daten ist oftmals
flieBend. XML-Dokumente, wie beispielsweise die XML-Version der DBLPf weisen oft-
mals strukturierte Daten auf. XHTML als eine Anwendung der XML weist jedoch Daten,
die sich beispielsweise innerhalb einer Tabellenzeile befinden, noch lange keine Semantik
zu; daher handelt es sich in diesem Falle nach obiger Definition um unstrukturierte Da-
ten (z.B. “<td>Hans Wurst</td>"). Wurde aber beispielsweise CSS (Cascading Style Sheets,
eine Technik, um das Layout einer HTML-/XHTML-Seite zu gestalten ohne Einfluss auf deren
Inhalt zu nehmen) in der Art benutzt, dass jedem semantischen Attribut ein entsprechender
Klassenname zugeordnet wurde (beispielsweise in “<td class="author">Hans Wurst</td>"),
so handelt es sich im engeren Sinne wiederum um strukturierte Daten. Wir werden im Kontext
von XHTML-/HTML-Seiten jedoch stets von unstrukturierten Daten sprechen.

1.5 Dimensionen der IE

In einer Studie aus dem Jahre 2008 kategorisiert SARAWAGI das weite Gebiet der Informati-
onsextraktion in die folgenden fiinf Dimensionen ([Sar08]):

Typ der zu extrahierenden Strukturen Hier kann es sich um einzelne Entitdten handeln (bei-
spielsweise Personen- oder Firmennamen), Beziehungen der Entitdten untereinander
(z.B. “Person X leitet Firma Y”), einzelne Attribute, oder ganze Listen oder Tabellen.

Typ der unstrukturierten Quelle Dies kdnnen beispielsweise kurze Strings oder umfangreiche
Dokumente sein, die frei oder unter Zuhilfenahme von Templates erstellt wurden.

Typ der Eingaberesource zur Extraktion Verschiedene Typen sind denkbar, wie beispielswei-
se strukturierte Datenbanken, markierter unstrukturierter Text oder linguistische Tags.

Shttp://dblp.uni-trier.de/xml

12


http://dblp.uni-trier.de/xml

Extraktionsmethode Hier werden zwei grundlegende Methoden der Extraktion unterschieden,
regelbasiert und statistisch. Wir werden uns in Abschnitt genauer mit der von uns
gewahlten Methode, der regelbasierten Extraktion, auseinander setzen.

Ausgabe der Extraktion Die Ausgabe kann als annotierter Text oder in Form einer Datenbank
erfolgen.

Die im Rahmen dieser Arbeit erstellte Extraktionssoftware kann nach dieser Kategorisie-
rung sperzifiziert werden. Wir werden uns um die Extraktion von Attributen aus Dokumen-
ten bemiihen, welche in den meisten Fallen mittels Templates erstellt wurden. Der Typ der
Ressource sind somit HTML-Seiten. Dabei werden wir stets regelbasiert vorgehen und die
Ergebnisse in strukturierter Form ausgeben.

CHANG ET AL. untersuchen verschiedene Tools speziell zur regelbasierten Web-IE und definie-
ren hierzu insgesamt drei Dimensionen ([CKGSO06]):

Schwierigkeitsgrad Je nach Strukturierung der Quelle variiert die Schwierigkeit der Informa-
tionsextraktion. Bei strukturierten Quellen ist diese Aufgabe nahezu trivial, wahrend
ihre Schwierigkeit bei zunehmender Unstrukturiertheit wéchst. Auch zahlreiche ande-
re Faktoren konnen den Schwierigkeitsgrad bestimmen, beispielsweise der Umgang mit
fehlenden Attributen oder Attributen, die gleich mehrere Werte besitzen.

Extraktionstechnik Hier unterscheidet man, in welcher Form die Quelle vorliegt (meist als
String) und entsprechend bearbeitet wird, sowie die verschiedenen Herangehensweisen an
die Problematik der Extraktion. Es gibt bottom-up- oder top-down-Ansétze, Techniken
der Mustererkennung oder der logischen Programmierung, die Nutzung regularer Gram-
matiken oder logischer Regeln. Zudem wird unterschieden, ob ein Dokument wahrend
des Extraktionsvorgangs nur einmal oder mehrmals bearbeitet werden muss.

Automatisierungsgrad Gerade im Bereich lernender IE-Systeme (siehe Abschnitt kann
hier unterschieden werden, ob bzw. wie viele Trainingsbeispiele manuell erstellt oder
angewendet werden miissen. Manche [E-Systeme fungieren als so genannte Crawler bzw.
Robots und durchsuchen das WWW selbst nach Informationen, wahrend bei anderen die
entsprechenden URLs der zu bearbeitenden Websites angegeben werden miissen.

Der Schwierigkeitsgrad der Extraktion, den unsere Software bewiltigen muss, ist wegen der
Bearbeitung unstrukturierter und meist mittels Templates erstellter HTML-Seiten im mitt-
leren Bereich anzusiedeln. Fehlende Attribute miissen in geeigneter Weise behandelt werden.
Zur Extraktion werden regelbasierte Techniken der Mustererkennung (pattern matching) auf
Grundlage reguldrer Ausdriicke genutzt. Jedes Dokument muss stets nur einmal bearbeitet
werden, doch hin und wieder wird es nétig sein, weitere Dokumente zur Gewinnung speziel-
ler Informationen zu untersuchen. Der Grad der Automatisierung ist recht gering, da wir die
Extraktionsregeln allesamt manuell erstellen werden (vgl. Abschnitt .
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1.6 Regelbasierte IE: Wrapper

Wie bereits erwahnt lassen sich grundsatzlich zwei Extraktionsmethoden unterscheiden: regel-
basiert oder statistisch. Statistische Extraktionssysteme gliedern sich weiterhin in zwei Unter-
gruppen auf, jene, die auf dem ‘Hidden Markov Modell’ beruhen und jene, die sich auf maximale
Entropie stiitzen. Einen guten Uberblick tiber jenes Thema liefert Kapitel 3 in [Sar0§].

Wir werden uns in der vorliegenden Arbeit stets mit regelbasierten Extraktionsmethoden
beschéaftigen. Extraktionssoftware, die regelbasiert vorgeht, wird in der Literatur allgemein
als Wrapper bezeichnet.

1.6.1 Generierung von Wrappern

Wrapper extrahieren die gewiinschten Informationen also stets anhand fest definierter “Ex-
traktionsregeln”. Hierbei existieren zwei klassische Strategien: Solche, die auf Mustererkennung
(pattern matching) beruhen und solche, die mittels Grammatiken aus dem Forschungsgebiet
der ‘Formalen Sprachen’ arbeiten. Beide Ansétze besitzen Vor- und Nachteile, und in der Pra-
xis findet man oftmals Kombinationen dieser beiden Strategien, wie beispielsweise in [HFAN9S]
beschrieben.

Zudem unterscheidet man Wrapper beziiglich der Art, wie diese generiert werden: manuell
(hand-coded) oder lernend (learning-based). In den Anfingen der IE wurden Extraktionssys-
teme meist mittels manuell codierter Regeln entwickelt. Diese Systeme benétigen stets ‘Exper-
ten’; die sich sowohl mit der Programmierung der Software als auch mit den domainspezifischen
Besonderheiten der zu extrahierenden Daten auskennen, um robuste Extraktionsregeln aufstel-
len zu konnen ([Sar08]). Zudem lassen sich von Hand codierte Wrapper stets nur auf eine Art
von Daten anwenden, diejenigen, fiir welche ihre Regeln aufgestellt wurden. Es ist nicht ohne
Weiteres moglich, einen solchen Wrapper auf andere Quellen als die zu Beginn geplanten an-
zuwenden, weshalb die manuelle Codierung in héchstem Mafle zeitaufwendig ist ([LGMOS]).

Daher wurden schon bald lernende Systeme entwickelt, die lediglich eine Reihe so genannter
Trainingsdaten benotigen, mit deren Hilfe die Software eigene Regeln erstellt. Solche Systeme
konnen auch von Personen zufriedenstellend bedient werden, die mit den technischen Details
der Software weniger vertraut sind. Eine Kenntnis der domainspezifischen Daten ist jedoch
auch hier erforderlich ([Sar08]). Durch das Hinzufiigen weiterer Testdaten kénnen lernende
Systeme recht schnell an neue Gegebenheiten angepasst werden und zeichnen sich daher durch
eine weit hohere Flexibilitdt aus als manuell codierte Systeme ([LGMOS]).

Im Bereich der lernenden Wrapper ist derzeit in Bezug auf das WWW vor allem die Tech-
nik der “Wrapper induction” ([Kus00]), bei welcher Informationen iiber die Struktur einer
Quelle mittels Trainingsseiten erfasst und somit ‘gelernt’ werden, weit verbreitet. Bestehende
Systeme unterscheiden sich hier in der Art, wie die Regeln generiert werden. Altere Systeme
wie beispielsweise WIEN (“Wrapper Induction ENvironment”, [KWD97]) oder STALKER
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(IMMK99]) benétigen eine Reihe manuell beschrifteter Testseiten, um daraus allgemeine Re-
geln formulieren zu koénnen.

Neuere Systeme nutzen statt dessen interaktive Eingabemechanismen, durch welche ein Benut-
zer mit minimalem Aufwand wahrend des Extraktionsvorgangs benétigte Informationen direkt
in visuelle Interfaces eingibt. Das System Lixto beispielsweise generiert Extraktionsregeln in
einer eigens konzipierten, logischen Sprache Flog, indem der Benutzer entsprechende Markie-
rungen in einer visuellen Benutzeroberfliche vornimmt und somit einzelnen Bereichen einer
Webseite eine Semantik zuweist ([BFGOI]). In einer von IRMAK und SUEL entwickelten Soft-
ware deklariert der Benutzer so genannte training tupels durch Markierung mittels der Maus
direkt im Webbrowser ([IS06]).

ARASU und GARCIA-MOLINA nutzen dagegen die im Webbereich, beispielsweise bei Produkten
des Versandhauses Amazonlﬂ verwendeten Templates aus, indem die entsprechenden Webseiten
dahin gehend untersucht werden, welche Bereich zum Template gehoren und in welchen Be-
reichen wechselnde Daten vorhanden sind (JAGMO03]). Dieser Ansatz kommt daher vollig ohne
entsprechende, vom Benutzer festzulegende Trainingsdaten aus. Das gleiche Ziel verfolgen auch
PAPADAKIS ET AL. sowie VUONG UND GAO, indem sie eine Webseite nach gleichartigen Struk-
turen durchsuchen und diese zu Clustern zusammenfassen, wodurch relevante Datenregionen

ausfindig gemacht werden kénnen ([PSRV05] und [VGOT7]).

Trotz der o.g. klaren Vorteile, die lernende Wrapper besitzen, werden wir dennoch in der vorlie-
genden Arbeit zunéchst stets manuell codierte Regeln nutzen. Dies liegt darin begriindet, dass
unser Ziel nicht die allgemeine Losung eines weit gefassten Extraktionsproblems, sondern die
spezielle Losung einer duflerst eng gefassten Aufgabe, der Extraktion bibliographischer Infor-
mationen fiir DBLP ist. Da die Informationsquellen in diesem Zusammenhang stark begrenzt
sind, ist der Mehraufwand der Programmierung eines lernenden Wrappers nicht nétig, um den-
noch die erforderlichen Ergebnisse zu erzielen. In einer Studie der fiir diese Zwecke relevanten
Extraktionsquellen (siehe Kapitel [3) werden wir zudem sehen, dass einige unserer Datenquel-
len streng von der Konvention anderer Server abweichen. Ein lernender Wrapper miisste hier
auflerst flexibel vorgehen, wahrend unsere manuell codierte Losung speziell auf die jeweiligen
Anforderungen eingehen kann. Zudem muss eine Navigation innerhalb der Websites erfolgen,
um gezielt einzelne Hefte oder Bénde einer Publikation zu erfassen, was in manuell codierter
Form ebenfalls einfach und effektiv umgesetzt werden kann. DBLP strebt ohnehin keine vollig
automatisierte Gewinnung von Daten an, denn der Hauptaugenmerk liegt auf deren Qualitat,
weshalb vielfaltig manuelle Bearbeitung der neu gewonnenen Daten eingesetzt wird (vgl. Kapi-
tel . Ziel ist es, jene Arbeit zu vereinfachen und wiederkehrende Aufgaben zu einem gewissen
Teil zu automatisieren. Ein Wrapper mit manuell gepflegtem Regelsatz bietet hier den idealen
Kompromiss aus Aufwand und Nutzen.

Bei der Fusion einer strukturierten Quelle mit einer Konferenz-Website in HTML-Format (siehe
Kapitel werden wir dagegen einen kleinen Schritt in die Richtung lernender Systeme
gehen. Dort werden wir, ahnlich der in [AGMO3| beschriebenen Vorgehensweise (Identifikation
von Templates innerhalb der Websites von ‘Amazon’), Regeln zur Extraktion der gewiinschten
Daten anhand automatisch generierter Trainingsdaten erzeugen.

Shttp://www.amazon.com
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1.6.2 Kilassifizierungen der Wrapper

Je nachdem, mit welcher Strategie Wrapper bei der Suche nach relevanten Informationen in
unstrukturierten Quellen vorgehen, lassen sich diese in verschiedene Klassen unterteilen, welche
beispielsweise in [KWD97] und [Kus00] exakt beschrieben und beziiglich ihrer Komplexitét
miteinander verglichen werden. An dieser Stelle soll auf die formalen Definitionen, die obigen
Artikeln entnommen werden konnen, verzichtet werden. Es wird jedoch recht hilfreich sein,
die dortigen Klassifizierungen zu kennen, um somit die Herangehensweise an das Problem
regelbasierter IE besser erfassen zu konnen.

LR-Wrapper Die simpelste Form eines Wrappers ist der so genannte LR-Wrapper. Bei dieser
Art des Wrappers werden lediglich Paare von links- (L) und rechtsseitigen (R) Begrenzern
angegeben, mittels derer die zu ermittelnden Attribute innerhalb einer Seite identifiziert werden
konnen.

Betrachten wir das folgende, beispielhafte HTML-Dokument:

<html><head><title>Beispielseite</title></head>

<body>
<h1>Beispielseite</h1>
Zu Beginn einige unwesentliche Informationen...
<h2>Interessante, bibliographische Daten:</h2>
<strong>Titel 1</strong> (<em>Autoren 1</em>)<br />
<strong>Titel 2</strong> (<em>Autoren 2</em>)<br />
<strong>Titel 3</strong> (<em>Autoren 3</em>)<br />

<hr />

Hier folgen wieder uninteressante Informationen...
</body>
</html>

Um die relevanten Titel- und Autoreninformationen zu extrahieren, konnte ein LR-Wrapper de-
finiert werden, welcher die Begrenzer (L = “<strong>”) und (R = “</strong>”) zur Extraktion
der Titel, sowie (L = “(<em>”) und (L = “</em>)”) zur Extraktion der jeweils zugehorigen Au-
toreninformationen verwendet, um die gewiinschten Titel/Autoren-Paare (Titel 1/Autoren 1),
(Titel 2/Autoren 2) und (Titel 3/Autoren 3) zu erhalten.

HLRT-Wrapper Ein HLRT-Wrapper ist die Erweiterung eines LR-Wrappers. Bei diesem
wird zunéchst der Teil, in welchem der relevante Inhalt zu finden ist, vom Rest des Dokuments
separiert, indem zwei Begrenzer angegeben werden, die den head (H) und tail (T) identifizieren.
Diese Bereiche werden ignoriert, wahrend der iibrig bleibende body gemafl einem LR-Wrapper
bearbeitet wird. Dies verhindert, dass irrelevante Informationen im Ergebnis erscheinen. LEE
und GEIERHOS bezeichnen einen solchen body auch als ‘minimal data region’, d.h. die kleinste
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Region (innerhalb eines HTML-Dokuments), in welcher sich die relevanten Daten befinden
([LGO9)).

Stellen wir uns das obige Beispiel mit einer modifizierten vierten Zeile vor:

Zu <strong>Beginn</strong> einige <em>unwesentliche</em> Informationen...

Der oben definierte LR-Wrapper wiirde auch diese Zeile bearbeiten und ein vollig sinnloses
Titel/Autoren-Paar (Beginn/unwesentliche) erhalten. Um dies zu vermeiden wéren (H =
“</h2>”) und (T = “<hr/>") mogliche Trennsymbole eines HLRT-Wrappers. Die Seite wiirde
anhand der entsprechenden Begrenzer unterteilt, so dass der body nur die relevanten Informa-
tionen enthielte.

OCLR-Wrapper Ein OCLR-Wrapper stellt ebenfalls eine Erweiterung des LR-Wrappers
dar. Auch bei diesem werden zusétzliche Begrenzer eingefiihrt, die den Anfang (opening, O)
und das Ende (closing, C) eines jeden relevanten Tupels markieren.

Stellen wir uns obiges Beispiel erneut in etwas modifizierter Form vor, indem die Zeilen mit
den relevanten Daten wie folgt ausséhen:

<strong>1.</strong> - <strong>Titel 1</strong> (<em>Autoren 1</em>)<br />
<strong>2.</strong> - <strong>Titel 1</strong> (<em>Autoren 1</em>)<br />
<strong>3.</strong> - <strong>Titel 1</strong> (<em>Autoren 1</em>)<br />

Unsere bisher definierten Wrapper wiirden jeweils nach dem ersten Auftreten eines <strong>-
Tags suchen und stets an der falschen Stelle beginnen. Durch Definition eines OCLR-~-Wrappers
mit (O = “</strong>” und beispielsweise (C = “<br />”) kénnte dies im Beispiel vermieden
werden, da die Suche nach den Attributen jedes einzelnen Tupels erst jeweils hinter dem ersten
</strong>-Tag beginnen wiirde.

HOCLRT-Wrapper Diese Art von Wrapper kombiniert die Vorteile der beiden zuletzt vor-
gestellten Wrapper. Zunéchst wird wie bei einem HLRT-Wrapper ein body identifiziert, der
dann im Sinne eines OCLR-Wrappers bearbeitet wird.

N-LR- und N-HLRT-Wrapper Allen bisher vorgestellten Wrapper-Sorten ist gleich, dass
sie lediglich dann Daten extrahieren konnen, wenn diese in einem listenartigen Aufbau vor-
liegen, d.h. ein neuer Datensatz erst nach dem Ende des vorherigen beginnt. Es ist jedoch
auch moglich, dass Daten ineinander verschachtelt (engl: nested, daher das Prafix “N-") sind.
In solchen Féllen ist es moglich, Wrapper zu konstruieren, die nach dem Prinzip eines LR-
bzw. HLRT-Wrappers arbeiten, jedoch die verschachtelten Datensétze korrekt extrahieren
konnen.
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Kapitel 2

Bibliographische Daten in DBLP

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, bibliographische Informationen fiir DBLP zuné&chst zu ex-
trahieren und spater (ab Kapitel zu fusionieren. Daher ist es an dieser Stelle zunéchst
notwendig, einen Blick auf DBLP (Abschnitt , die dort reprasentierten Daten sowie de-
ren interne Darstellung zu werfen (Abschnitt . Zudem miissen wir festlegen, was wir in
diesem Kontext unter ‘Datenqualitat’ verstehen wollen, um vor allem bei der Fusion entschei-
den zu kénnen, wann ein Datensatz ‘besser’ ist als ein anderer (Abschnitt [2.3). Am Ende
dieses Kapitels (Abschnitt werden wir ein an die Implementierung der beiliegenden Soft-
ware angepasstes Datenmodell definieren, welches wir im weiteren Verlauf dieser Arbeit zur
Beschreibung diverser Sachverhalte nutzen kénnen.

2.1 DBLP

Die digitale Bibliothek DBLPE] wurde im Jahre 1993 von Michael Ley als simpler Test der
damals aktuellen Webtechnologie erschaffen. Anfinglich bestand sie lediglich aus einigen In-
haltsverzeichnissen (Tables of Contents, [TOCk) wichtiger Konferenzberichte und Zeitschriften
aus dem Bereich der Datenbanksysteme und Logikprogrammierung, was auch zu dem Akro-
nym DBLP (“Data Bases and Logic Programming”) fiihrte ([Ley02]). Im Verlauf der weiteren
Jahre wurden immer weitere bibliographische Daten aller moglichen Bereiche der Informatik
hinzugefiigt, weshalb auch die Bedeutung des Akronyms nachtraglich verdndert wurde. Nach
Angaben der DBLPJFAQ)| ([DBL09], “What is the meaning of "DBLP"?”) sollte das Akro-
nym nun als “Digital Bibliography & Library Project” gelesen oder schlicht als Eigenname
akzeptiert werden.

Im Juni 2002 beinhaltete DBLP bereits tiber 286.000 Publikationen ([Ley02]), im Friihjahr
2008 wurde bereits der Millionste Eintrag gezahlt. Aktuell (September 2009) sind laut [Ley09)
bereits iiber 1,2 Millionen Artikel in DBLP enthalten, wobei die Tendenz stets steigend an-
zusehen ist. Heute stellt DBLP im Bereich der Informatik eine populire und wichtige Quelle
bibliographischer Informationen dar und wird von Wissenschaftlern auf der ganzen Welt ge-
nutzt.

"http://dblp.uni-trier.de
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Die in DBLP erfassten Daten sind unter dem URL http://dblp.uni-trier.de| online ver-
fligbar. Diese Reprasentation der Daten werden wir im Folgenden auch als HTML-Version von
DBLP bezeichnen. Alternativ liegt der gesamte Datenbestand auch als XML-Dateﬂ vor, zu wel-
cher eine entsprechende Dleﬂ existiert. Sowohl die HTML- als auch die XML-Version werden
taglich aus dem aktuellen internen Datenbestand von DBLP konstruiert ([Ley09]). Abbildung
[2.1] zeigt ein Beispiel einer HTML-Seite sowie einen Ausschnitt aus der Datei dblp.xml.
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Speciﬂcatigns and verification 1 <inproceedings mdate="2004-05-10" key="conf/3e/LeeCO3"s
<author=Ronald M. Lee</authorz

<author>Elizabeth Dominguez Campillo</authors

* M’ Kousihﬂ.(SEn . 3 <title=ICT Support for Evolving Harmonization of International Alliances. </title>
Asserting and checking determinism for multithreaded programs. 3-12 <pages>345-356</pagess
@@@%’NKL <year-2003</year:
* Vineet Kahlon, Hishant Smha, Erik Eruus, Yun Zhang, <crossrefsconfi3ef2003</crossrefs
i N i : N 007 5 . _ «<booktitle=I3E</booktitle>
a&t{:g%l%iaﬁfetechnu for concwrent programs with asynchronous calls. 13-22 “arlo dbfonbi3ehie2003 ¥ LeeCO3 < Aurl
) ) </inproceedings:>
* Chao Wang, Swarat Chaudhuri, Aarti Gupta, Yu Yang <inproceedings mdate="2004-05-10" key="conf/i3s/ambergHD3">
Symbolic pruning of concwrent program executions. 23-32 <authorsMichael Amberg</authors
G B @505 <author=Markus Hirschmeier</authors
<title=Dynamic Roi Calculations for E-Commerce Systems. </title>
. . «<pages=119-130</pages>
Analysis and testing 1 Syears2003</years
<crossrefeconfilef2003</crossrafs
* Dawei Qi, Abhik Roychoudhury, Zhenkai Tiang, Kapil Vaswani <hooktitlex13E</booktitlaz
Darwin: an approach for debugging evolving programs. 33-42 <urlzdb/confilefi3e2003 html#AmbergH03 < /url=
= & @K, =/inproceedings>

Abb. 2.1: HTML- und XML-Version von DBLP: Links eine beispielhafte Ubersichtsseite einer
Konferenz, rechts ein Ausschnitt aus der dblp.xml
Quellen: http://dblp.uni-trier.de/db/conf/sigsoft/fse2009.html,
http://dblp.uni-trier.de/xml/dblp.xml

2.2 Datenformate

Die Technik, welche sich hinter DBLP verbirgt, ist &uflerst simpel gehalten, um einen minimalen
Aufwand bei der Administration und der Portierung des Systems auf andere Plattformen zu
gewahrleisten. Die internen Datenformate, mit welchen DBLP arbeitet, sind zum einen in XML,
zum anderen in einem HTML-ahnlichen Format, welches als (Bibliography Hypertext)
bezeichnet wird, gehalten:

“DBLP = bibliographic records + BHT-files” ([Ley09]).

Zhttp://dblp.uni-trier.de/xml/dblp.xml
3http://dblp.uni-trier.de/db/about/dblp.dtd
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Da es sich bei all diesen Formaten um strukturierte Textdateien handelt, konnen die Daten
sowohl automatisiert als auch manuell bearbeitet werden. Sowohl die Dateien der Ausgabe-
formate (HTML und XML) als auch die internen Dateien sind in reinem ASCII-Zeichensatz
codiert, d.h. sie enthalten nur Zeichen mit Codes < 128. Einige benannte Entities fiir Umlaute,
Ligaturen oder diverse andere Sonderzeichen, die dem ISO-8859-1-Standard (Latin-1) entspre-
chen, sind in der DBLP-DTD definiert. In wenigen Féllen werden auch numerische Entities
(z.B. &#231;) zur Codierung besonderer Zeichen verwendet.

Da wir im weiteren Verlauf der vorliegenden Arbeit oftmals mit jenen internen Formaten
arbeiten werden, ist es zundchst notwendig, diese genauer zu beschreibenﬁ

2.2.1 DBLP-Records

DBLP-Records (im Folgenden auch kurz als records bezeichnet) sind kleine Dateien in XML-
konformer Syntax, welche den groffiten Teil der Information beinhalten. Die Elemente dieser
XML-Struktur tragen Namen der in BIBTEXEI geldufigen Attribute und konnen demnach In-
formationen iiber Titel, Autoren, digital verfiighbare Ressourcen etc. zu jeweils einer Publikati-
onseinheit enthaltenﬁ Eine der frithen Designentscheidungen bzgl. DBLP brachte jenes Format
hervor, welches einfacher zu handhaben und vor allem zu parsen ist als tatsdchliche BIBTEX-
Records. Dennoch ist eine Konvertierung von DBLP-Records in BIBTEX-Records problemlos
moglich.

Jedes record besitzt einen eindeutigen Schliissel (key), der Pfad und Dateinamen innerhalb
des Verzeichnisbaumes von DBLP (/dblp/publ) entspricht. So ist beispielsweise das record
mit key="journals/pvldb/Ley09" unter /dblp/publ/journals/pvldb/Ley09 zu finden. Der
Schliissel wird bei Eintrag des Datensatzes in DBLP automatisch generiert und setzt sich im
Wesentlichen aus der Publikationsform (journals oder conf), einem eindeutigen Bezeich-
ner fiir die entsprechende Zeitschrift oder Konferenz (in obigem Beispiel pvldb), sowie einem
eindeutigen Dateinamen — der aus den Namen des Autors, der Co-Autoren, dem Veroffent-
lichungsjahr sowie evtl. weiteren Zeichen zur Wahrung der Eindeutigkeit, generiert wird —
zZusammen.

Grofiter Unterschied zu BIBTEX ist, dass innerhalb der records mehrere Autorennamen in
einzelnen <author>-Tags untergebracht sind und nicht wie bei BIBTEX in nur einem Feld. Die
records werden daher in [Ley09] auch als “BIBTEX records in XML syntax + €’ bezeichnet. In
Abbildung auf Seite 24] sind drei Beispiele fiir DBLP-Records zu finden.

4Siamtliche diesbeziiglichen Informationen entstammen [Ley09] oder wurden in personlichen Ge-
spriachen mit Michael Ley erfragt.

Shttp://www.bibtex.org

SEine Publikationseinheit kann beispielsweise ein einzelner Artikel einer Zeitschrift (‘article’) oder
eines Konferenzbandes (‘inproceedings’) sein, aber auch eine iibergeordnete Struktur (‘proceedings’),
durch welche eine komplette Zeitschriften-/Buchserie oder ein Konferenzband abgebildet wird.
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Jedes record fiir sich ist, sofern es in <dblp>-Tags eingeschlossen wird, valide bzgl. der DBLP-
DTD. Dies hat den Vorteil, dass zur Erstellung der Datei dblp.xml lediglich sdmtliche records
hintereinander aufgelistet werden miissen.

2.2.2 BHT

Wegen der starken Orientierung an BIBTEX kénnen nicht alle bibliographischen Informationen
in den records untergebracht werden. Bande umfangreicher Konferenzen sind oftmals in ein-
zelne ‘Sessions’ unterteilt, und in Zeitschriften werden oftmals thematische Gruppierungen der
Artikel vorgenommen. Hieraus lassen sich Zwischeniiberschriften (‘section headers’) gewinnen,
die einem menschlichen Betrachter gerade bei groflen Datenmengen von mehreren hundert Ar-
tikeln eine erhdhte Ubersichtlichkeit bescheren. BIBTEX liefert jedoch keine Mo6glichkeit, solche
zusatzlichen Informationen innerhalb der Records unterzubringen, und somit liegen hier auch
die Grenzen der DBLP-Records.

Um diese Missstande auszugleichen, greift DBLP auf ein simples Dateiformat zuriick, welches
dem klassischen HTML, erweitert um einige weitere Tags, entspricht. Dieses Format wird als
“bibliography hypertext” (BHT) bezeichnet. Abbildung auf Seite [24] zeigt Beispiele solcher
BHT-Dateien.

Der Aufbau jener Dateien ist d&uflerst simpel. Bibliographische Daten, die innerhalb eines re-
cords abgebildet sind (oder werden sollen), stehen innerhalb von <ul>-Tags und beginnen stets
mit <1i>E] Alle anderen Informationen, fiir die es keine Entsprechung in BIBTEX gibt, stehen
auflerhalb der <ul>-Tags.

Neue Daten, die in DBLP eingegeben werden, sollten in einem Format vorliegen, das dem
endgiiltigen Format moglichst dhnlich ist ([DBL0O9], “What is the preferred format to enter
publications into DBLP?”). Aus diesem Grund wurde zur Eingabe ebenfalls das BHT-Format
gewahlt.

Da das BHT-Format also sowohl zur internen Repréasentation der TOC-Seiten, als auch als
Eingabeformat fiir neue Datensétze genutzt wird, wir oftmals aber genau spezifizieren wollen,
welches dieser Formate gemeint ist, wollen wir hier eine klare Unterscheidung treffen.

BHT i Die zuvor beschriebenen, internen BHT-Dateien unterscheiden sich von jenen BHT-
Dateien, in welchen neue Daten erfasst werden, u.a. durch das Vorhandensein der <cite>-Tags.
Diese Tags verweisen auf entsprechende records, indem sie deren Schliissel beinhalten. Wir
werden dieses Format daher im Folgenden als BHT ;e bezeichnen. Die Dateien verfligen bereits

"Entgegen der XML-Konvention wird hier jedoch historisch bedingt kein End-Tag (</1i>) erwartet.
Dies war auch in alten Versionen von HTML nicht notwendig und wird von allen Browsern
korrekt umgesetzt.

21



iiber einige zuséatzliche Header- und Footer-Informationen, die denen der fertigen HTML-Seite
gleichen (bzw. identisch mit diesen sind).

FEine BHT e-Datei stellt also lediglich ein ‘Gertist’ dar, mit dessen Hilfe eine HTML-Seite
generiert werden kann. Dieses interne Format wird uns erst im Bereich der Fusion (Szenario

F-2’ in Kapitel [6.1.3)) begegnen.

BHT,.; Im Gegensatz zu den o.g. BHT j-Dateien werden wir auch BHT-Dateien nutzen,
um neue Daten in den Bestand von DBLP einzufiigen. Diesen fehlen i.d.R. noch Header und
Footer, und sie tragen vor allem noch sédmtliche Informationen der Artikel in sich. Beim Eintrag
der Daten in DBLP werden jene Dateien aufgespalten; ein Vorgang, der im folgenden Abschnitt
beschrieben wird. Wie bereits erwahnt stehen samtliche Informationen, die bei diesem
Prozess in records verwandelt werden, innerhalb von <ul>-Tags, alle anderen Informationen,
insbesondere evtl. vorhandene Zwischentiberschriften, aulerhalb.

Bei jenen Daten auflerhalb der <ul>-Tags existieren geringfiigige Unterschiede, je nachdem, ob
ein journal oder eine conference erfasst werden soll:

Bei Zeitschriften, Zeitungen, Newslettern und anderen Publikationsformen, die eine klare Auf-
teilung in Volumes (und evtl. Issues) besitzen, werden eben jene Informationen, sowie — falls
bekannt — Erscheinungsmonat und -jahr, als Zwischeniiberschrift publiziert. All diese Infor-
mationen stehen innerhalb von <h2>-Tags. Dies hat den Vorteil, dass auf der resultierenden
HTML-Seite eine klare Unterteilung der einzelnen Biande und Hefte sichtbar ist. Konnen in-
nerhalb der Artikel weitere Zwischeniiberschriften identifiziert werden, so sind diese zwischen
den <ul>-Tags der einzelnen Artikel ohne eine entsprechende Auszeichnung (markup) zu fin-
den. Diese Form einer BHT-Datei soll aus Griinden der Unterscheidbarkeit fortan als BHT;
bezeichnet werden.

Konferenzbénde, einzelne Biicher und andere, keiner strengen Reglementierung bzgl. eines
Volumes unterworfene Publikationen werden dagegen in einem geringfiigig anderen Format
erfasst, welches wir daher mit BHT, bezeichnen werden. Diese Dateien unterscheiden sich von
denen der journals darin, dass ihre Zwischeniiberschriften beliebige Zeichenketten beinhalten
diirfen. Diese sind ebenfalls in <h2>-Tags zu finden. Existieren Untertiberschriften, so konnen
diese mittels <h3>, <h4> oder gar <h5>-Tags weiter verschachtelt werden. Zudem enthéalt der
Kopfbereich jener Dateien oftmals zusétzliche Informationen zu einer Konferenz, die in eben
jener Form in die HTML-Seiten einfliefen.

Im Folgenden werden wir die zu erfassenden Publikationen stets als journal, Journal oder Zeit-
schrift bezeichnen, wenn die resultierende BHT-Datei vom Typ BHTj ist. Hierunter kénnen
demnach auch Zeitungen, Newsletter oder Buchserien fallen. Analog nennen wir solche Publi-
kationen, die in einer BHT.-Datei erfasst werden, conference bzw. Konferenz. Spielt die Art
der Datei keine Rolle, so werden einfach von einer BHT j;-Datei — in der Bedeutung von “eine
Datei im BHT- oder BHT;-Format” — sprechen, um sie lediglich vom internen BHT cjt-Format
abzugrenzen.
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Obige Einteilung in Zeitschriften und Konferenzen trifft zwar in den meisten Féllen zu, ist aber
keineswegs verpflichtend. Die LNCS-Serie von Springer (vgl. Kapitel ist eine Buchserie,
deren Béande fortlaufende Volume-Nummern tragen. Dennoch werden die entsprechenden bi-
bliographischen Daten in BHT .-Dateien erfasst, da es sich meist um Publikationen einer festen
Konferenz handelt.

2.2.3 Zusammenspiel der DBLP-Dateiformate

Neue Daten, die in DBLP eingetragen werden sollen, werden zunéchst manuell oder mit Hilfe
eines entsprechenden Wrappers in BHT, ;-Dateien gesammelt. Um die Daten einer solchen
Datei in DBLP aufzunehmen, miissen lediglich die einzelnen Artikelinformationen in records
umgewandelt werden. Bei diesem Prozess wird der eindeutige ‘key’ erzeugt, welcher i.d.R. dem
Pfad innerhalb des Verzeichnisbaumes von DBLP entspricht. In der Eingabe-BHT-Datei wird
an der Stelle, an welcher die Informationen standen, ein entsprechendes <cite>-Tag eingefiigt,
dessen key-Attribut eben jenem Schliissel entspricht. Auf diese Weise werden also aus der
ursprunglichen BHT, /;-Datei eine BHT cite-Datei sowie einzelne records generiert.

Zur Erstellung der TOC-Seiten werden nun eben jene Informationen wieder miteinander ver-
kniipft und im Stile von SS]E] in einem taglichen Update-Prozess in reines HTML verwandelt.
Dabei werden die speziellen BHT-Tags (<cite>, <footer>, ---) ersetzt, wihrend das grundsitz-
liche Geriist der Seite (die <h2>, <h3>,...-Tags sowie die <ul>/<1li>-Elemente) beibehalten
werden kann.

»| cite

Ll
<html|>

L7 5
</html=>
record
)
J 7
L 7

Abb. 2.2: Schematische Darstellung des Zusammenspiels der Datenformate in DBLP: Eine BHT}-
Datei wird in records sowie eine BHT .jto-Datei aufgespalten. Anschlielend konnen diese
Daten zu einer HTML-Seite kombiniert werden.

Abbildung zeigt diese Vorgange schematisch und in vereinfachter Weise. Die schwarzen
Kasten (black boxes) deuten Vorgénge an, die mittels existierender Software ablaufen und
deren interne Vorgehensweise fiir uns irrelevant ist. Abbildung auf der folgenden Seite zeigt
beispielhaft bibliographische Daten in einer BHT;j-Datei, deren Aufspaltung in BHT ¢ und
records, sowie die daraus resultierende HTML-Seite.

8“Server Side Includes”, eine Technik, mittels der Webserver dynamische HTML-Seiten generieren.
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Abb. 2.3: Beispiel des Zusammenspiels der Datenformate in DBLP:

Oben eine BHT;-Datei der

Daten, die in DBLP aufgenommen werden sollen. Diese wird in eine BHT.-Datei
(Mitte links) und records (Mitte rechts) aufgespalten. Die Daten werden anschlieBend
zu einer HTML-Seite zusammen gefiigt (unten, http://dblp.uni-trier.de/db/jou

rnals/jfp/jfpl4.html).
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2.3 Datenqualitat

In der Literatur werden vielfaltige Dimensionen der Datenqualitéit definiert, doch existiert hier
kein festgeschriebener Standard. Je nach Anwendungsgebiet kann die Definition von Datenqua-
litéit stark variieren ([SMBOH]). Einen guten Uberblick iiber dieses Thema sowie einen direkten
Bezug auf DBLP liefert [Reu07] (Kapitel 2, Seiten 9-30).

In [LRO6] wird, ebenfalls im Kontext von DBLP, zwischen “process driven” (prozessorientier-
tem) und “data driven” (datenorientiertem) Qualitdtsmanagement unterschieden.

Zu erstgenannter Kategorie, dem “Prozess Driven Quality Management’, zéhlen Aspekte wie
die Ausgewogenheit der Daten oder deren zeitnahe Erfassung (timeliness). Um eine Ausge-
wogenheit zu gewahrleisten werden grundsatzlich nur vollstédndige Hefte einer Zeitschrift oder
komplette Konferenzbinde in den Datenbestand von DBLP aufgenommen. Hierdurch verrin-
gert sich die Gefahr einer Bevorzugung einzelner Personen. ‘Timeliness’ dagegen stellt vor allem
wegen der duflerst knappen menschlichen Ressourcen ein Problem dar. Hier kann eine enorme
Qualitatssteigerung durch die automatische Extraktion der bibliographischen Daten erreicht
werden, mit welcher wir uns in Kapitel [4] auseinander setzen werden.

“Data Driven Quality Management’ bezieht sich dagegen auf inhaltliche Aspekte der Daten wie
beispielsweise deren Vollstandigkeit oder Fehlerfreiheit. Hier nennen LEY und REUTHER zwei
Typen von Strategien: “data edits” und “database bashing” ([LRO6]). Strategien der ersten
Art (data edits) zeichnen sich dadurch aus, dass spezielle Regeln (business rules) auf den Da-
tenbestand angewendet werden, um bestimmte Datenkonstellationen zu entdecken. In DBLP
wird hier beispielsweise ‘Personal Name Matching’ innerhalb der Coautor-Netzwerke betrie-
ben, um auf diese Weise Synonyme und Homonyme (vgl. Abschnitt im Datenbestand
aufzufinden (JRWL™06] und [Reu07]). Bei den database bashing-Strategien dagegen werden be-
stehende Daten mit solchen anderer Quellen verglichen, um auf diese Weise Datensétze zu
vervollstandigen oder Fehler zu korrigieren. Eben diesen Ansatz werden wir bei der Fusion
bestehender Datensétze mit einer zweiten Quelle (Kapitel @ bis verfolgen.

Zunéachst ist es jedoch erforderlich, exakt festzulegen, was wir in Bezug auf unsere bibliogra-
phischen Daten unter “guter Qualitat” verstehen wollen. Dabei werden wir nur solche Aspekte
betrachten, die rein syntaktisch entscheidbar sind, um eine Umsetzung in die Software zu
ermoglichen.

2.3.1 Titel

Die Qualitédt eines Titels zeichnet sich dadurch aus, dass dieser vollstdndig und korrekt ist.
Dies lésst sich rein syntaktisch jedoch nicht beurteilen, was eine Aussage lber die Qualitat
eines Titels duflerst erschwert. Kryptische Symbole und Befehlssequenzen, die oftmals von
einer direkten Kopie aus TEX/IATEX resultieren, sollten jedoch nach Méglichkeit entfernt wer-
den. Zudem sollte der Titel sowohl GroB- als auch Kleinbuchstaben enthalten. Eine spezielle
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Anforderung von DBLP, die jedoch weniger mit Qualitdt denn mit interner Reprasentation
der Daten zusammenhéngt, ist die, dass jeder Titel mit einem Interpunktionszeichen (Punkt,
Ausrufezeichen oder Fragezeichen) enden muss.

2.3.2 Autorennamen

Bei den Autorennamen spielt die Qualitat eine besonders grofie Rolle. Ein wichtiges Ziel von
DBLP ist es, moglichst vollstandige Autorennamen zu gewinnen, um entsprechende reale Perso-
nen voneinander abgrenzen, oder Publikationen ein und derselben Person zuordnen zu kénnen.
Im erstgenannten Fall handelt es sich um Homonyme, d.h. gleiche Namen, die unterschiedliche
reale Personen bezeichnen, wahrend der zweite Fall Synonyme behandelt, also unterschiedliche
Namen, hinter welchen sich ein und dieselbe Person verbirgt. Eine ausfiihrliche Behandlung
dieser Problematik in Bezug auf DBLP kann in [Reu07] gefunden werden.

Die Namen sollten vollstdndig ausgeschrieben sein, d.h. bei Autoren, die mehrere Vornamen
besitzen, sollen diese komplett vorhanden und nicht abgekiirzt sein. Oftmals sind jedoch, gerade
bei Zweit- und Drittnamen lediglich Initialen (also — meist — einbuchstabige Abkiirzungen des
Vornamen, z.B. “H.” statt “Heinz”) angegeben. Ebenso wie die Titel sollten die Autorennamen
nicht ausschliefllich aus Grolbuchstaben bestehen und miissen evtl. nach einfachen Regeln in
normale Grofl- und Kleinschrift konvertiert werden — was sich bei den Namen im Gegensatz zu
den Titeln als recht einfach erweist, da hier global giiltige Regeln definiert werden kénnen.

Alle Namen sollten der européischen Konvention folgend in der Reihenfolge ‘Vorname(n) Nach-
name’ vorliegen, doch ist eine eindeutige Zuordnung der Namensteile — gerade bei Namen aus
dem asiatischen Raum — oftmals nicht méglich (vgl. [Ley09]). Ein einzelner Autorname sollte
zudem kein Komma enthalten, da dieses Satzzeichen zur Abgrenzung einzelnen Autorennamen
innerhalb einer Liste benutzt wird.

2.3.3 Seitenangaben

Als Seitenangabe wird, wie es bei wissenschaftlichen Veréffentlichungen innerhalb von Zeit-
schriften und Konferenzbénden iiblich ist, ein Seitenrang ‘von - bis’ erwartet (also z.B. “3-117).
Eine einzelne Seitenzahl ist nur dann erwiinscht, wenn der Artikel lediglich eine einzelne Seite
belegt. Ist bekannt, dass ein Artikel sich iiber mehrere Seiten erstreckt, jedoch nicht auf welcher
Seite er endet, so wird dies ebenfalls in den Seitenangaben kenntlich gemacht — nach derzei-
tiger Konvention mittels eines nachgestellten Minuszeichens, also z.B. “3-”7. Ist keine Angabe
bekannt, so darf dieses Feld auch leer gelassen werden; die derzeitige Konvention hélt hierfiir
das Symbol ‘O-" bereit.

Hin und wieder ist im Datenbestand von DBLP auch zu erkennen, dass im Feld pages keine
tatsdchliche Seitenangabe, sondern lediglich eine vom Verlag publizierte Artikelnummer ein-
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getragen Wurdeﬂ Ebenso ist in manchen Fallen lediglich die Anzahl der Seiten, iiber welche
sich ein Artikel erstreckt, angegeben. Diese beiden Félle sind zwar zuléssig, zeugen jedoch von
einer geringeren Datenqualitéit als die Angabe der tatsdchlichen Seitennummern.

2.3.4 Electronic Edition (EE)

Das Element (Electronic Edition) ist optional, jedoch zeugt sein Vorhandensein von héherer
Qualitat des Datensatzes. Hier soll ein Verweis auf eine Quelle im WWW angegeben werden,
in welcher néhere Informationen zum entsprechenden Artikel verfiigbar sind. Dabei handelt es
sich i.d.R. um eine Abstract-Seite.

In dlteren Datensétzen fehlt dieser Eintrag oftmals vollig, oder es wurde ein URL angegeben,
der evtl. — bedingt durch eine Umstrukturierung des Servers oder einen Domainwechsel — nicht
mehr giiltig ist. In neueren Datensétzen werden an dieser Stelle daher grundsétzlich DOI-Links
bevorzugt.

Ein Digital Object Identifier (DOI) ist ein global eindeutiger Bezeichner zur Identifikation
jeglicher Art “geistigen Eigentums”. Ahnlich einer mittels welcher ein Buch eindeutig
identifiziert werden kann, werden DOIs hauptséchlich im Bereich des WWW verwendet. Ein
DOI hat eine feste Syntax und besteht aus einem Préfix und einem Suffix, welche durch einen
Querstrich (Slash) voneinander getrennt werden, beispielsweise 10.1000/186. Der Préfix wird
hierbei von der ‘International DOI Foundation’ zentral vergeben, wahrend die Gestaltung
des Suffixes in der Hand des jeweiligen Verlegers liegt — &hnlich der Handhabung des Domain-
und Localparts eines URL. Dabei sind dem jeweiligen Verleger keinerlei Vorgaben gemacht, in
welcher Art und Weise er den Suffix zu wihlen hat. Er kann ein eigenes Benennungsschema
kreieren, oder auf ein evtl. bereits bestehendes Schema (z.B. eine ISBN) zuriickgreifen.

Mit Hilfe von DOIs ist es moglich, die entsprechende digitale Ressource direkt im WWW
aufzufinden, indem man diese entweder in den DOI-Resolver eintragt, der unter dem URL
http://dx.doi.org/|erreichbar ist, oder indem man den URL eben jenes Proxyservers voran-
stellt. Bei dem im obigen Beispiel genannten DOI handelt es sich beispielsweise um den DOI
des “DOI-Handbuches”, dem die in diesem Abschnitt vermittelten Informationen entnommen
sind, und welches man entsprechend unter der Adresse http://dx.doi.org/10.1000/186 als
PDF-Dokument vorfindet ([Pas06]).

Die Besonderheit solcher DOI-Links ist hierbei ihre Persistenz. Wahrend sich URLs im Laufe
der Zeit dndern, bleibt ein DOI-Link stets erhalten. Andert sich der Ort der Ressource, so
muss lediglich der Eintrag im DOI-Server verdndert werden — ein fiir den Benutzer vollig
transparenter Vorgang. Der Vorteil von DOI-Links liegt damit klar auf der Hand: Selbst wenn
ein Verleger seinen Webauftritt radikal umgestaltet, die innere Struktur verédndert oder gar die
Domain wechselt, ist ein und derselbe Artikel nach wie vor unter demselben Link verfiigbar —

9Siehe hierzu beispielsweise Daten des BMC (vgl. Abschnitt [3.2.3):
In DBLP: http://dblp.uni-trier.de/db/journals/bmcbi/bmcbi7.html,
bei BMC: http://www.biomedcentral.com/1471-2105/7
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ein Vorteil, den herkommliche URLs nicht bieten. Im Bereich der digitalen Bibliotheken hat
sich das DOI-Konzept daher recht weit verbreitet, wobei die entsprechenden Links i.d.R.. auf die
Abstract-Seiten der entsprechenden Artikel verweisen. Fiir den Datenbestand von DBLP sind
sie daher duflerst interessant und sollten stets an Stelle instabiler URLs verwendet werden.

Wie wir gesehen haben, muss man streng genommen zwischen einem DOIT (d.h. dem Bezeichner)
und einem DOI-Link (d.h. einem URI, der den DOI beinhaltet) unterscheiden. Da wir einen
Link zu einer ‘Electronic Edition’ suchen, werden wir also stets einen solchen DOI- Link suchen,
welcher das Protokoll (http://) und einen Proxyserver (i.d.R. “dx.doi.org’) beinhaltet. Wir
werden im weiteren Verlauf dieser Arbeit bei solchen DOI-Links dennoch von DOIs sprechen,
da dies dem allgemeinen Sprachgebrauch entspricht, auch wenn diese Bezeichnung wie oben
beschrieben nicht ganz exakt ist. Ist dagegen von URLs die Rede, so wollen wir darunter
‘normale’; d.h. instabile URLs verstehen, und diese stets im Gegensatz zu persistenten DOI-
Links betrachten.

Es sei noch erwahnt, dass einige Verlage oder DLs eigene Proxyserver zur Verfiigung stellen,
iber welche eine schnellere Auflsung der eigenen DOIs moglich ist. Die ACM (vgl. Kapi-
tel bietet beispielsweise unter dem URL http://doi.acm.org einen solchen Server an.
Selbstverstéandlich kénnen alle DOIs der ACM auch iiber die Standard-Adresse abgerufen wer-

den[10]

Zur Wichtigkeit der Nutzung von DOIs sollen an dieser Stelle kurz zwei Beispiele geliefert
werden, auf die wir in spateren Kapiteln genauer eingehen werden:

Springer LNCS  Bei schr vielen ilteren Béinden der LNCS-ReihdT| fehlen die DOTSs; es sind —
historisch bedingt — lediglich einfache URLs vorhanden, die teilweise nicht mehr korrekt funk-
tionieren. Betrachten wir beispielsweise Volume 1500 aus dem Jahre 1999. In DBLP finden wir
unter http://dblp.uni-trier.de/db/conf/ewspt/sp1999.html eine Auflistung sdmtlicher
Artikel dieses Bandes. Jeder Artikel enthélt einen Link, der aus dem EE-Element ausgelesen
ist. Fiir den ersten Artikel (“The Software Process: Modelling and Technology”) lautet der
entsprechende URL

http://springerlink.metapress.com/openurl.asp?genre=article&issn=0302-9743&volu
me=1500&spage=0001.

Folgt man diesem Link, so landet man im Inhaltsverzeichnis des Springer-Servers:

http://springerlink.metapress.com/content/t59n3wqyl6v7/.

0T autet ein DOI innerhalb des ACM-Portals beispielsweise “10.1145/1035570.1035571”, so sind die
Ziele der beiden folgenden DOI-Links identisch:
http://doi.acm.org/10.1145/1035570.1035571,
http://dx.doi.org/10.1145/1035570.1035571.

Ufiir detailliertere Informationen zum Springer-Verlag und den “Lecture Notes in Computer Science”
(LNCS) sieche Abschnitt [3.2.10
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Dies ist &duflerst unschén und streng genommen inkorrekt, da der Link zur entsprechenden
Abstract-Seite fithren sollte. Verfolgt man auf der DBLP-Seite einen beliebigen anderen Link
jenes Bandes, so gelangt man jeweils zur gleichen TOC-Seite: Mindestens einer der Parameter
des in DBLP gespeicherten URLs (hochstwahrscheinlich der letzte: spage) ist veraltet und
fithrt nicht mehr zur gewiinschten Abstract-Seite — obwohl diese existiert und mittlerweile
auch einen DOI des Artikels (http://dx.doi.org/10.1007/3-540-49205-4_1) beinhaltet.
Mit eben dieser Problematik werden wir uns im spéteren Verlauf dieser Arbeit, in Szenario
F-2'Lnes (Kapitel noch eingehend beschiftigen.

IGI-Pub — IGI-Global Die ehemalige “IDEA Group Incorporated” (IGI)H betrieb bis
zum Juni 2009 ihre DL unter dem URL http://www.igi-pub.com. Der Verlag verzichtete
vollig auf die Nutzung von DOIs sondern griff auf interne Identifikationsnummern (IDs) zuriick,
die jedoch duflerst ‘stabil’ waren und sind, d.h. nicht dem o.g. Problem unterworfen, dass Artikel
plotzlich nicht mehr gefunden werden kénnen. Daher schien die Verwendung von DOIs nicht
notwendig.

Im Juni 2009 jedoch dnderte der Verlag sein dufleres Erscheinungsbild und tragt nun den Namen
‘IGI-Global’. Dies wirkte sich auch und vor allem auf die Domain seiner digitalen Bibliothek
aus, denn seither findet man alle Informationen unter der neuen Domain
http:\www.igi-global. com.

Die neue Webseite enthélt keinen Hinweis mehr auf ihre Vergangenheit; alle Links tragen den
Prifix der neuen Domain. Die alte Domain (igi-pub.com) besteht noch immer und leitet einen
Besucher sofort auf die neue Domain (igi-global.com) um, weshalb auch alle alten in DBLP
eingetragenen EE-Links noch immer ans korrekte Ziel fithren. Und dennoch: Sieht man die
Sache etwas enger, so beinhaltet der Datenbestand von DBLP seit jener Umstellung im Juni
2009 in allen Artikeln des Verlags veraltete Informationen. Hatte IGI-Global auf DOIs zuriick
gegriffen, so hatte die Umstellung der Domain keinerlei Auswirkung auf die Aktualitdt der
gespeicherten Daten gehabt.

2.3.5 Band, Heft, Monat, Jahr

Separate Angaben eines Bandes (volume), Heftes (issue), Publikationsmonats (month) und -
jahres (year) werden bei den journals bendtigt. Bei Konferenzen werden diese Angaben nicht
weiter strukturiert, sondern einfach so wie vom Verleger angegeben nach DBLP kopiertH

Bei journals hingegen wird versucht, moglichst exakte Angaben iiber die genannten Werte
zu erhalten. Der Wert volume sollte hierbei moglichst immer vorhanden sein, meist auch die
Angabe eines issues. Der Publikationsmonat ist optional, hier kann allerdings auch ein Zeitraum

12fiir detailliertere Informationen zu diesem Verlag siehe Kapitel

13Beispielsweise: Robotics, Intelligent Systems and Signal Processing, 2003. Proceedings. 2003 IEEE
International Conference on — Volume: 2, Date: 8-13 Oct. 2003,
vgl. http://ieeexplore.ieee.org/xpl/tocresult. jsp?isnumber=28679&isYear=2003
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(z.B. “September-December”) oder eine Jahreszeit (“Spring”, “Summer”, “Autumn”/“Fall”,
“Winter”) angegeben sein. Die Jahreszahl hingegen sollte moglichst vorhanden sein und einen
einzelnen, vierstelligen Wert (z.B. “2009”) enthalten. Hat ein Verleger hier eine Zeitspanne,
also beispielsweise “2008-2009” angegeben, so sollte versucht werden, die einzelnen Artikel
ihrem Publikationsjahr zuzuordnen. Dies wird sicher nicht immer moglich sein; eine Angabe
mehrerer Jahre ist jedoch allgemein uniiblich, wodurch jener Fall nur &uflerst selten auftritt.

2.3.6 Zwischeniiberschriften

Das Vorhandensein so genannter section headers (Zwischeniiberschriften) stellt an sich be-
reits eine gesteigerte Datenqualitét dar. Zwischeniiberschriften helfen, die Datensétze bei der
HTML-Darstellung von DBLP zu untergliedern und die Seiten, gerade wenn sie lange Lis-
ten von Artikeln enthalten, iibersichtlicher und optisch ansprechender zu gestalten. Sofern es
moglich ist, sollte daher versucht werden, jeden Artikel einer ‘section’ (und ggf. einer oder
mehrerer ‘subsections’) zuzuordnen. Fiir die interne Qualitéat der Zwischeniiberschriften gelten
die gleichen Aussagen wie bei den titles. Die section headers werden sowohl in der Software
als auch im weiteren Verlauf der Arbeit auch kurz als sections (bzw. subsections, subsubsec-
tions) bezeichnet. Dies ist zwar streng genommen nicht ganz korrekt, vereinfacht jedoch die
Schreibweise und ist an diesen Stellen aus dem Kontext stets klar ersichtlich.

2.4 Definition eines geeigneten Datenmodells

Bevor wir in uns in den folgenden Kapiteln den Aufgaben der Extraktion und Fusion bi-
bliographischer Daten widmen, soll hier ein allgemeines Datenmodell fiir eben jene definiert
werden. Damit wird eine Grundlage zur Beschreibung theoretischer Sachverhalte, wie wir sie
beispielsweise in den Kapiteln [7] und [8| im Kontext der Fusion zweier strukturierter Datenquel-
len verstarkt bendtigen werden, gelegt. Gleichzeitig wurde darauf geachtet, das Datenmodell
derart zu wéhlen, dass eine einfache Implementierung in die Software beglinstigt wird. So
konnen Analogien aller hier vorgestellten Konzepte im Programmcode gefunden werden (siehe
hierzu auch Anhang .

Einen einzelnen Artikel werden wir — geméafl der Terminologie innerhalb von DBLP — im Fol-
genden stets als Record bezeichnen und diesen ggf. mittels R abkiirzen. Als grofite Gruppe
an Records, die gleichzeitig verarbeitet wird, werden wir einen Konferenz- oder Zeitschriften-
band betrachten. Dies riihrt von der Tatsache her, dass dies in DBLP die gréfite Menge an
Artikellisten ist, welche gemeinsam auf einer HTML-Seite angezeigt wird. Mehrere Volumes
werden, ebenso wie mehrere Konferenzbénde, dagegen auf separaten Seiten angezeigt. Intern
spiegelt sich dies in den Datenformaten wieder. So wird eine BHT-Datei niemals Daten un-
terschiedlicher Konferenz- oder Zeitschriftenbénde enthalten. Eine solche Gruppe werden wir
fortan als Record-Liste (L) bezeichnen. Der Begriff einer Menge wird hier bewusst vermie-
den, da es sich bei den o.g. Listen keinesfalls um Mengen im mathematischen Sinne handelt:
Zum einen spielt bei den enthaltenden Records die Reihenfolge eine Rolle, zum anderen ist es
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durchaus moglich, dass eine Liste Dubletten enthéalt, deren Eliminierung uns beispielsweise bei
der Fusion beschéftigen wird.

Eine Record-Liste besteht also aus einzelnen Records, die thematisch zusammengehoéren, da
sie einem gemeinsamen Band entstammen. Wir kénnen sie formal als Tupel

LR = (R1>R27 >Rn)

schreiben. Natiirlich kann eine solche Liste auch leer sein, dann schreiben wir entweder “L% =
()” oder, in Analogie zur Software, “Lf = null’. Im folgenden werden wir stets die Aussagen
“ein Objekt ist leer”, “ein Objekt ist nicht gesetzt” sowie “ein Objekt hat den Wert null’
synonym verwenden.

Da wir auch andere Tupel betrachten werden, die andere Sorten von Objekten beinhalten
konnen, werden wir allgemein
L = (017 027 Y On)

schreiben, wobei L (bzw. L°) stets fiir eine solche Liste steht, o; fiir beliebige Objekte der
gleichen Art (z.B. wie oben Records, aber auch Autorennamen oder Namensteile). Diese Tupel,
die mehrere Objekte des gleichen Types beinhalten, werden wir auch als komplexe Objekte
bezeichnen.

Im Gegensatz hierzu stehen die simplen Objekte, die nur einen einzigen Wert im Sinne unserer
bibliographischen Daten beinhalten. Das grofite simple Objekt ist ein Record, d.h. die Ab-
straktion eines Zeitschriften- oder Konferenz-Artikels. Dieses beinhaltet zwar eine grofie Zahl
weiterer Objekte, doch diese sind allesamt unterschiedlich und werden daher nicht als Liste
nach obiger Definition angesehen.

Die mittels der Definition getroffene Unterscheidung in simple und komplexe Objekte wird
sich vor allem bei der Fusion zweier gleichartiger Objekte (siche Kapitel |§| bis |8)) als unbedingt
erforderlich erweisen. Simple Objekte lassen sich direkt fusionieren, d.h. man kann sich bei
der Betrachtung zweier simpler Attribute (title, ee, volume etc.), aber auch bei der Betrach-
tung zweier Records, sofort um die Frage des Fusionsergebnisses kiimmern (siehe Kapitel .
Im Gegensatz hierzu ist es bei der Fusion zweier komplexer Objekte (Recordlisten, Autoren-
listen) zunéchst erforderlich, geeignete Fusionspartner zu finden, d.h. solche simple Objekte,
die sinnvoll miteinander fusioniert werden kénnen, da es sich unter grofler Wahrscheinlichkeit
um solche Objekte handelt, die die gleiche reale Instanz (d.h. den gleichen Artikel, die gleiche
Person) bezeichnen (siche Kapitel . Eine Sonderrolle nehmen hierbei die Autorennamen als
Liste von Namensteilen ein. Diesen widmen wir uns in Kapitel 8.3

Die einzelnen Objekte, aus welchen sich ein Record zusammensetzt, werden wir auch als At-
tribute bezeichnen. Ein Record definiert sich demnach nur durch seine Attribute, ebenso wie
sich zwei Artikel beispielsweise anhand ihrer Titel, Autoren etc. identifizieren und unterschei-
den lassen. Allgemein werden wir Attribute mit einem kleinen a abkiirzen. Meinen wir ein
bestimmtes Attribut, z.B. den Titel eines Artikels, so benennen wir es entsprechend mit seiner
englischen Bezeichnung title.

Abbildung liefert einen Uberblick iiber das gesamte hier definierte Datenmodell.
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Record-Liste (LF) Record (R)

| key | |header | (falls C)
[ title | oder
pages volume (falls J)
articleNr number
year
| ee | | month
authors section
’—H:H:l subsection
| subsubsection
Autorenname (aname) Namensteil (1)

CH T

Abb. 2.4: Datenmodell der bibliographischen Daten

Wir sehen hier, wie bereits erwdhnt, dass eine Record-Liste aus einzelnen Records besteht.
Jedes Record besitzt eine Reihe von Attributen, wobei es sich mit Ausnahme von authors stets
um simple Attribute handelt. Bei authors dagegen handelt es sich wiederum um eine Liste
(L*™m€) aus einzelnen Autorennamen, welche ihrerseits wieder aus einzelnen Namensteilen
bestehen (also formal L™, wenn wir Namensteile mit n bezeichnen).

Das header-Attribut spielt nur bei den conferences eine Rolle, wihrend die Attribute volume,
issue, year und month lediglich im Kontext der journals benotigt werden. Die jeweils anderen
Attribute sind daher stets leer bzw. haben den Wert null.

Neben dem pages-Attribut existiert auch ein Attribut article Nr, welches wir nutzen kénnen,
um Artikelnummern abzuspeichern und eine Record-Liste anhand dieser Nummern zu sortie-
ren.

Wir sehen an dieser Darstellung auch, dass evtl. vorhandene Zwischeniiberschriften (section,
subsection, subsubsection) — im Gegensatz zur internen Représentation in DBLP — in jedem
Record separat gespeichert werden und nicht innerhalb der Recordliste. Dies ermdoglicht es uns
zum einen, das Listenobjekt recht einfach zu halten, hat aber zum anderen auch und vor allem
den enormen Vorteil, dass derartige Informationen auch bei Umsortierung der Liste (z.B. durch
Ordnung nach Seitennummern) stets erhalten bleiben.

Das Attribut key werden wir erst im Blick auf die Fusion benétigen, wenn wir bereits im Da-
tenbestand enthaltene DBLP-Records einlesen, die bereits einen eindeutigen Schliissel erhalten
haben. Bei der Extraktion werden wir niemals Schliissel vergeben — dies erfolgt ausschliellich
durch die weiter verarbeitenden Skripte.
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Kapitel 3

Praxisstudie:
Informationsextraktionsquellen

Ziel der Wrapper wird es sein, automatisch bibliographische Daten von Websites diverser Ver-
lage oder aus digitalen Bibliotheken zu lesen und diese in ein einheitliches Format zu bringen,
so dass ein direkter Import nach DBLP moglich ist. Dieses Kapitel soll eine Ubersicht iiber
einige Verlage und DLs bieten, die fiir von besonderer Bedeutung sind und fiir die im
Rahmen der vorliegenden Arbeit Wrapper erstellt wurden. Durch das Studium dieser Web-
sites kann ein Einblick in die Vielféltigkeit der Probleme, die sich beim Gewinnen relevanter
Informationen ergeben, gewonnen werden.

3.1 Vorgehensweise

Bei der Beschreibung der fiir unsere Zwecke relevanten Websites soll ein Eindruck iiber die dort
verfiighbaren Daten, deren Qualitit, sowie die Navigation iiber die Verlags-Websites gewonnen
werden. Auch technische Aspekte wie die Art der Parameteriibertragung (GET- oder POST-
Methode), die Verwendung unterschiedlicher Webtechnologien (JavaScript, [PHP| [ASP| [JSP]
[CSS|etc.) sowie die Struktur der empfangenen HTML-Seiten werden hierbei untersucht.

In einer speziellen Untergliederung werden jeweils die folgenden Punkte behandelt:

Allgemeine Informationen Dieser Abschnitt liefert eine kurze Beschreibung des jeweiligen
Verlags bzw. der Organisation und dessen/deren Publikationen, vor allem in Hinblick auf deren
Relevanz fiir die Informatik und damit fiir den Datenbestand von DBLP. Es wird ein ungefahrer
Uberblick iiber Anzahl und Art der in unserem Kontext interessanten Publikationen gegeben.
Samtliche Mengenangaben beziehen sich dabei auf den aktuellen Zeitpunkt (September 2009)
und wurden i.d.R. den Informationsseiten des jeweiligen Verlagsservers entnommen. Samtliche
Abbildungen der Screenshots wurden ebenfalls — sofern nicht anders angegeben — im September
2009 erstellt.
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Seitenstruktur und Datenbestand Dieser Abschnitt stellt zunichst jeweils ein kleines Tu-
torial dar, um zu zeigen, auf welche Weise man die Daten manuell gewinnen kann. Der inter-
essierte Leser erhilt einen Uberblick iiber die Seitenstruktur und die Navigation bei der Suche
nach Publikationen. Weiterhin werden Besonderheiten aufgezeigt, die bei der Programmierung
der Wrapper beriticksichtigt werden miissen, beispielsweise die Verwendung von zusammenge-
fassten oder aufgespaltenen Volumes oder Issues oder das Vorhandensein so genannter Supple-
ments: Sonderhefte einer Publikationsreihe, die mehr oder weniger regelméfig erscheinen und
ebenfalls in den Datenbestand von DBLP aufgenommen werden sollen.

Anschlielend werden die einzelnen Datensdtze analysiert und die relevanten Informationen
auf deren Verfiigbarkeit und Vollstandigkeit (Datumsangaben, Titel, Autorennamen, Seiten-
numimern, oder , Zwischentiberschriften), sowie auf die Qualitdt der Daten bzgl.
Fehlerfreiheit und Informationsreichtum hin iiberprift.

Technische Details An dieser Stelle wird auf das Format der iibertragenen Seiten, deren
Zeichencodierung, Ubertragungsmodus sowie verwendete server- und clientseitige Tech-
nologien eingegangen. Spezielle Verfahren wie das Setzen von Cookies oder die Verwendung von
JavaScript werden untersucht und auf deren Notwendigkeit zur Informationsgewinnung
getestet. Zudem wird fiir einige reprisentative [HTML}Seiten — meist die Startseite und einige
Seiten mit Artikelinformationen — mittels des Validators des [W3}Konsortiumd!] iiberpriift, ob
diese Dokumente der jeweils angegebenen Dokumenttypendefinition entsprechen, um so Riick-
schliisse auf die Sorgfalt der Datenpflege ziehen zu konnen. Details der Navigation werden
aufgedeckt, also ob beispielsweise simple Hyperlinks oder aber kompliziertere Navigationstech-
niken verwendet werden. Auch auf den Zeichensatz und eventuell verwendete Strategien zur
Zeichencodierung (z.B. benannte oder numerische Entities) wird eingegangen.

Vorgehensweise bei der Programmierung des Wrappers Dieser letzte Punkt erklart
abschliefend, wie der entsprechende Wrapper die Daten erfassen kann. Dabei werden die jeweils
zu beachtenden Besonderheiten eines Servers zusammengefasst und aufgezeigt, mit welchen
Problemen dort daher zu rechnen ist.

3.2 Beschreibung ausgewahlter Websites

Die Auswahl der hier vorgestellten Websites (Abschnitte bis ist einerseits durch die
Reihenfolge, in welcher Wrapper entwickelt wurden, aber auch durch Besonderheiten der jewei-
ligen Verlage oder DLs begriindet. Einige der hier vorgestellten Sites werden auch im zweiten
Teil von besonderem Interesse sein, wenn wir uns mit der Informationsfusion beschéaftigen. Eine
Liste weiterer Websites, fiir welche bisher Wrapper erstellt wurden, findet sich im Abschnitt
Anhang D] beinhaltet zudem die vollstdndigen Tabellen, die wihrend der Durchfithrung
dieser Studie entstanden.

"http://validator.w3.org
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3.2.1 ACM

Allgemeine Informationen Die Association for Computing Machinery ist weithin
als eine der fiihrenden Organisationen fiir Computerprofis anerkannt. Gegriindet wurde sie im
September 1947 an der Columbia Universitat in New York als erste wissenschaftliche Gesell-
schaft flir Informatik. Heute umfasst die ACM nach eigenen Angaben tiber 90.000 Mitglieder
aus iiber 140 Landern, vorwiegend aus der Industrie und dem akademischen Bereich. Intern
ist die Organisation in derzeit 34 SIGs (Special Interest Groups) aus den unterschiedlichsten
Forschungsrichtungen der Informatik unterteilt.

Fiir unsere Zwecke bedeutend ist die digitale Bibliothek der ACM, in der der Grofiteil aller seit
ihrer Griindung publizierten Magazine, Journale, Tagungsbidnde und Newsletter meist liicken-
los veroffentlicht sind. Nach Angaben der ACM kommen hier jahrlich iiber 35 Zeitschriften,
30 Newsletter und mehr als 85 Konferenzen hinzu. Die meisten dieser Artikel sind online als
PDF-Dokumente verfiighar und stehen Mitgliedern zum Download bereit [ACMO09].

Im Datenbestand von DBLP finden sich viele der von ACM publizierten Zeitschriftenreihen
wieder. Insgesamt sind 7 von 8 Journals, 6 von 10 Magazinen und etwas mehr als ein Viertel
der Newsletter, sowie zahlreiche Konferenzbéande dort komplett gelistet — fehlende Publikati-
onsreihen wurden meist nur wegen der begrenzten Kapazitdt an Arbeitskriaften nicht aufge-
nommen. Wichtige ‘Zugpferde’ wie beispielsweise das Magazin “Communications of the ACM”
sind liickenlos im Datenbestand enthalten und werden regelméafig aktualisiert.

Seitenstruktur und Datenbestand Ausgangspunkt einer manuellen Suche ist die Start-
seite des ACM Portals: http://portal.acm.org/dl.cfm. Hier kann man die Kategorie (Jour-
nals, Magazines, Transactions, Proceedings,...) wihlen und gelangt in ein entsprechendes Un-
termenti, welches alle verfligharen Publikationsserien enthalt. Wahlt man hier einen entspre-
chenden Titel, so gelangt man auf eine Ubersichtsseite, in der man entweder das jeweils ak-
tuelle Volume/Issue bzw. den aktuellen Jahrgang, oder aber das Archiv mit einer Liste aller
verfiigharer Volumes und Issues bzw. Konferenzjahrgange auswahlen kann. Fiir unsere Zwecke
ist natiirlich letzteres Ausgangspunkt der Suche. Im URL kann man erkennen, dass zwei Iden-
tifikatoren (idx fiir die Serie, id fiir den ausgewéhlten Band) verfiigbar sind. Eben jene Werte
wird auch der Wrapper auslesen und somit sofort die entsprechende Archivseite finden.

Das Archiv selbst besteht aus untereinander angeordneten HTML-Tabellen, die jeweils ein
oder mehrere Issues eines Volumes beinhalten (siehe Abb. linke Seite). Hier sind allerdings
je nach Publikation einige Unterschiede zu beachten. Manche Volumes beinhalten zusammen-
gefasste Nummern (z.B. “Issue 1-4 (Mar 2008)”), andere enthalten iiberhaupt keine solchen,
sofern es pro Volume nur eine einzige Nummer gibt (z.B. “Issue (Mar 2008)”). Hin und wieder
kommt es sogar vor, dass ein und dasselbe Volume in mehrere Tabellen aufgespalten ist (d.h.
beispielsweise ein Block fiir Volume 41, Issue 3 und 4, gefolgt von einem Block fiir Volume 40,
der wiederum vor einem Block fiir Volume 41, Issue 1 und 2 steht). Dies passiert vorwiegend
dann, wenn sich ein Volume iiber mehr als ein Jahr erstreckt. Hin und wieder stehen hinter
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den einzelnen Nummern auch spezielle textuelle Informationen (z.B. “Special issue on xxx”),

welche ebenfalls bei der Datenerfassung berticksichtigt werden sollen.
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Abb. 3.1: Bibliographische Daten im Portal der ACM: Links eine Ubersicht iiber einzelne Béande
der Zeitung “Communications of the ACM”, rechts ein Ausschnitt der bibliographischen
Daten eines einzelnen Heftes.
Quellen: http://portal.acm.org/toc.cfm?id=J79,
http://portal.acm.org/toc.cfm?id=1536616

Der Aufbau der Seiten ist sehr schlicht gehalten und bietet einen guten Uberblick iiber die
Vielzahl an Publikationen. Eine im oberen Bereich der Seiten immer vorhandene Mentistruktur
zeigt jederzeit deutlich auf, wo sich ein Benutzer gerade befindet und erlaubt eine sehr einfache
und intuitive Navigation durch die Inhalte der digitalen Bibliothek.

Alle Datensétze enthalten in der Regel die bendtigten Informationen wie Titel und Autoren-
namen, einige Zwischenkapitel, bei denen eine dieser Angaben fehlt, konnen getrost ignoriert
werden. Meist sind auch Seitenzahlen verfiighar, hin und wieder jedoch leider nur Artikel-
nummern, die uns nicht weiter helfen kénnen. Oftmals sind die einzelnen Artikel in Blocke
unterteilt, welche mit Zwischeniiberschriften versehen sind. Eine klare Struktur ist jederzeit
erkennbar, was dem Wrapper die Arbeit erleichtert (siehe Abb. rechte Seite). Jahres- und
Monatsinformationen kénnen, wie bereits oben gezeigt, aus der Ubersicht des jeweiligen Ar-
chivs entnommen werden. Zu den meisten der Artikel existieren DOIs, welche zwar nur auf
den Abstract-Seiten explizit angegeben sind, sich jedoch aus der jeweiligen id der Publikation
direkt zusammenbauen lassen. So trégt beispielsweise der Artikel, welcher sich tiber

http://portal.acm.org/citation.cfm?id=1452012.1452015
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aufrufen ldsst, den DOI

http://doi.acm.org/10.1145/1452012.1452015,

Die Qualitdt der Daten ist ebenfalls sehr hoch, simple Tippfehler o.4. konnten nicht gefunden
werden. Personennamen sind in vorbildlicher Manier stets moglichst vollstandig angegeben,
Initiale findet man hier héchstens bei mehreren Vornamen.

Technische Details Die digitale Bibliothek der ACM wird von einem Microsoft [[IS/6.0
Server in Unicode 8) unter Angabe der ‘content-length’ iibertragen. Zur Generierung
der dynamischen Inhalte wird auf das Softwarepaket ColdFusion, eine fiir Web-basierte Da-
tenbankanwendungen konzipierte Middleware der Firma Adobe, zuriickgegriffen, was an den
Dateiendungen “.cfm” erkennbar istE] Einzelne kleine JavaScript-Funktionen dienen lediglich
dem Benutzerkomfort, sind aber keinesfalls fiir die korrekte Anzeige der Seiten erheblich. Zum
Design der Seiten wird CSS benutzt, welches mittels <script>-Tags direkt in die HTML-Codes
eingefiigt ist. Leider handelt es sich hierbei hauptsachlich um eine Formatierung fester HT'ML-
Elemente, nicht aber um die Definition eigener Klassen, welche uns bei der Aufspiirung der Da-
ten helfen konnten (vgl. hierzu Cambridge in Abschnitt . Nach Angabe des DOCTYPE-
Headers soll es sich bei der Seitenbeschreibungssprache um ‘xhtml 1.0 transitional’ handeln,
doch der Validator ist auf Grund mehrerer hundert Fehler offensichtlich anderer Meinung.

Zur Navigation werden normale Hyperlinks verwendet, die sich leicht auslesen und weiter
verarbeiten lassen. Alle relevanten Parameter werden in jene Links codiert und mittels der
GET-Methode tibertragen. Viele Parameter sind hierbei fiir das Laden der fiir uns relevanten
Informationen unerheblich und dienen oftmals nur der optischen Aufbereitung der Ergebnisse,
beispielsweise durch Angabe des TypsE] oder der Benutzerverfolgung durch Setzen verschiedener
ColdFusion-interner Variablen.

Vorgehensweise des Wrappers Der Wrapper benotigt einen URL, in welchem zumindest
eine Publikations-ID (idx=...) erkennbar ist. Diese wird ausgelesen und die entsprechende Pu-
blikation identifiziert. Handelt es sich um eine Konferenz, so kénnen die Daten direkt erfasst
werden. Bei anderen Publikationstypen muss zunachst das gewiinschte Volume ermittelt wer-
den. Durch den konsistenten Aufbau der Links ist es moglich, die Suche sofort auf der jeweiligen
Archivseite zu starten. Dort werden nun alle fiir das jeweilige Volume relevanten Informatio-
nen gesammelt und abgespeichert. Hierbei sind die o.g. Besonderheiten (zusammengefasste
Nummern, fehlende Nummern, mehrere Blocke mit Informationen zum gleichen Volume) zu
beachten. Anschliefend werden alle gewiinschten Nummern gescannt. Da jede Nummer bzw.
jede Konferenz jeweils nur auf einer einzigen HTML-Seite untergebracht ist, brauchen keine
weiteren Unterseiten betrachtet zu werden.

2ColdFusion erweitert HTML zur so genannten [CFML| der ‘ColdFusion Markup Language’.
3type = journal|magazine|proceedings|. ..
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Finige Metadaten, beispielsweise das Publikationsdatum, spezielle Informationen auf der Ar-
chivseite bzw. Untertitel einer Konferenz werden vorab erfasst. Anschliefend durchlauft der
Wrapper den Block der einzelnen Artikel und liest die entsprechenden Daten. Vorsicht ist hier
geboten, falls Zwischeniiberschriften vorhanden sind. Diese miissen den jeweiligen Artikeln kor-
rekt zugeordnet werden. Hin und wieder stehen einzelne Artikel zwischen solchen thematischen
Blocken, die nicht direkt zu diesen gehdren. In anderen Fallen stehen mehrere dieser Artikel
am Schluss der Seite und miissen nach der Extraktion korrekt anhand der Seitenzahlen in die
chronologische Datenliste eingefiigt werden. Da die technische Qualitdt — abgesehen von der
mangelhaften Umsetzung in xhtml — von Server und Datenbestand duflerst vorbildlich ist, hat
der Wrapper hier leichtes Spiel und muss sich keiner besonderen Herausforderung stellen.

3.2.2 ACTA Press

Allgemeine Informationen Bei ACTA Press handelt es sich um einen vergleichsweise klei-
nen Verlagsserver mit einer iiberschaubaren Anzahl an Zeitschriften (derzeit sieben) und Kon-
ferenzbénden (etwa 200) aus dem Bereich der Informatik.

Der Verlag mit Hauptsitz in Calgary, Kanada, wurde 1972 gegriindet und publiziert derzeit
Proceedings zu Konferenzen der “International Association for Science and Technology for
Development” (IASTED), sowie einige wenige (nach aktuellem Stand sieben, von denen eine
nicht weitergefiihrt wird) Online-Zeitschriften [ACT09]. Da die dort auftretenden Journale eine
zunehmend interessanter werdende Rolle spielen, wurde auch fiir diesen Server ein Wrapper
entwickelt. Derzeit finden sich jedoch noch keine Publikationen dieses Verlags im Datenbestand
von DBLP.

Seitenstruktur und Datenbestand Die Navigation auf der Homepage des Servers ist sehr
benutzerfreundlich gestaltet, die Seite selbst weist ein hiibsches und ansprechendes Design auf.
Uber das Hauptmenii auf der linken Seite kann man sowohl die Startseite der Zeitschrifte
als auch jene der Konferenzerﬁ erreichen, weitere Boxen stellen direkte Links zu den entspre-
chenden Publikationen bereit. Auf den entsprechenden Unterseiten wird man gleich iiber die
Kosten der jeweiligen Publikation unterrichtet, bevor man etwas iiber deren Inhalt erfahrt.

Jede Zeitschrift oder Konferenz enthilt auf ihrer Ubersichtsseite eine weitere Meniiebene, die
iiber Karteikartenreiter erreicht werden kann. Die Navigation erfolgt mittels JavaScript — er-
laubt der Benutzer die Ausfithrung jenes Programmcodes nicht, so bricht die Navigation zu-
sammen und statt der erwarteten Informationen erscheint lediglich die Nachricht “Loading
Information”.

Bei aktiviertem JavaScript hingegen kann man die Liste der Publikationen iiber den Reiter “Pa-
pers” betrachten (siehe Abb. . Hier erhalt man einen kompakten Uberblick tiber Titel und

4http://www.actapress.com/journals.aspx
Shttp://www.actapress.com/proceedings.aspx
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Autoren, die DOIs lassen sich — soweit vorhanden — tiber den Klick auf den am unteren Ende
der Tabelle platzierten Button “Show Digital Object Identifiers” hinzu blenden. Ein Link zur
entsprechenden Abstract-Seite ist ebenfalls verfiighar, auf dieser finden sich jedoch keine wei-
teren fiir uns interessanten Informationen. Eine Angabe von Seitennummern sucht man leider
vergeblich. Zu jedem Volume einer Zeitschrift bzw. jedem Konferenzband ist das Publikations-
jahr angegeben, ein entsprechender Eintrag fiir den Publikationsmonat fehlt vollstdndig. Jedes
Volume besteht aus einzelnen Issues, die von 1 an durchgidngig nummeriert sind. Es existieren
keine Doppelnummern oder &hnliche Abweichungen von dieser Norm. Bei den Konferenzen
sind die einzelnen Artikel, &hnlich den Nummern der Zeitschriften, in einzelne thematische
Blocke untergliedert, die jeweils mit einer festen Zwischentiberschrift beginnen.
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Abb. 3.2: Website der ACTA Press Company: Ansprechendes Design, aber leider nur méflige Da-
tenqualitdt durch fehlende Seitennummern, abgekiirzte Vornamen und Titel in Grof-
buchstaben.

Quelle: http://www.actapress.com/Content_of_Journal.aspx?journalid=111#pa
ges

Insgesamt machen die Daten einen recht konsistenten Eindruck und scheinen bei Eingabe
iiberpriift zu werden, so dass keine schwerwiegenden Fehler erkennbar sind. Leider stehen jedoch
oftmals sowohl Titel als auch Autorennamen nur in reinen Grof3buchstaben zur Verfiigung. Zur
Erfassung in DBLP miissen diese daher entsprechend aufbereitet werden, was vor allem bei den
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Titeln zu Fehlern fithren kann. Zudem sind bei den Autorennamen meist keine ausgeschriebenen
Vornamen vorhanden.

Technische Details Die Seiten des Verlags sind auf einem Microsoft-1IS/6.0 Server unter-
gebracht, welcher bei der ﬁbertragung die entsprechende Lénge des Textes (content-length)
liefert, und werden mittels ASP generiert. Der iibertragene Zeichensatz benutzt die Version
UTF-8 des Unicode Standards und macht hiervon auch regen Gebrauch; viele Sonderzeichen
stehen direkt im Unicode-Format im HTML-Text.

Der Server nutzt Cookies, um Benutzerinformationen zu speichern. Eine Ablehnung dieser
Cookies hat jedoch keinerlei Auswirkungen auf die Erreichbarkeit des Inhaltes. Die iibertra-
genen HTML-Seiten sind nach Angaben des DOCTYPES im Format ‘xhtml 1.0 strict’, doch
eine Validierung zeigt eine grofle Anzahl an syntaktischen Fehlern auf.

Zur Navigation wird, wie bereits beschrieben, JavaScript genutzt. Viele Webdesigner halten
es noch immer fiir besonders benutzerfreundlich, wenn nach Auswahl eines Meniipunktes in
einem Drop-down-Menii (in HTML mittels eines <select>-Tags umgesetzt) sogleich der ent-
sprechende Inhalt angezeigt wird, ohne dass ein Submit-Button gedriickt werden muss. Eine
Realisierung dessen ist jedoch nur mittels der serverseitig ausgefiihrten Skriptsprache JavaS-
cript moglich. Durch Verwendung des ‘onchange’-Event-Handlers werden bei Auswahl eines
anderen Volumes des entsprechenden Journals bzw. eines anderen Jahrgangs eines Konferenz-
bandes einige versteckte Formularfelder mit entsprechenden Informationen gefiillt, welche an-
schliefend mittels POST-Methode an den Server iibertragen werden. Dieser liefert daraufhin
umgehend die neue HTML-Seite zuriick. Leider scheinen die entsprechenden Routinen recht in-
stabil, so dass es auch bei manueller Navigation hin und wieder zu Fehlermeldungen kommt.

Vorgehensweise des Wrappers Die grofiten Probleme ergeben sich aus den zuletzt be-
schriebenen technischen Besonderheiten der einzelnen Volumes einer Zeitschrift. Bei Aufruf
muss dem Wrapper ein URL der Form

http://www.actapress.com/Content_of_Journal.aspx?journalid=xxx

iibermittelt werden, aus welchem sich direkt eine Journal-ID ermitteln lasst. Problematisch ist
allerdings, dass es sich hierbei entgegen der mit dem Namen verkniipften Erwartungen nicht um
eine wirkliche Journal-ID handelt. Jene journalid andert sich namlich beim Aufruf eines jeden
Volumes. Daher ist es nétig, die entsprechenden Formulardaten (s.o.) von der aktuell bekannten
Seite einzulesen und dann die Funktionsweise der JavaScript-Funktionen zu simulieren. Statt
ein verstecktes Formular zu fiillen und abzuschicken, werden die Daten entsprechend ausgelesen
und mittels GET-Methode tibertragen, d.h. es wird ein passender URL konstruiert, der dem
Server tibergeben wird. Hierzu geniigt es jedoch nicht, die bandbezogenen Daten abzusenden,
sondern es miissen auch spezielle Sessionvariablen mit tibertragen werden, die zuvor aus den
jeweiligen Formularfeldern ausgelesen und codiert werden miissen — ein Unterfangen, welches
ein automatisch generierter Wrapper nicht bzw. nur mit erheblichem Mehraufwand zu leisten
in der Lage wiére.
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Fin weiteres Problem ergibt sich aus technischen Unzuldnglichkeiten des Verlags. Der ‘ACTA
Press’-Server ist leider sehr oft nicht erreichbar, was den Wrapper oftmals zur vorzeitigen Ter-
minierung fiithrt. Ein Versuch, die entsprechende Seite mittels Browser zu erreichen, scheitert
in diesem Fall meist ebenfalls. Die entsprechende Anfrage wird intern in einen Fehler (Code
302) umgewandelt, anschlieBend wird eine Standard-Fehlerseite geladen.

3.2.3 BMC

Allgemeine Informationen Bei BMC| (BioMed Central) handelt es sich um einen kom-
merziellen, wissenschaftlichen Verlag mit Sitz in London, der hauptsachlich Zeitschriften aus
den Bereichen Biologie und Medizin publiziert. Der im Jahre 2000 gegriindete Verlag gilt als
Pionier der so genannten Open-Access-Publikationen, bei denen alle verdffentlichten Artikel
unmittelbar und frei zugéanglich sind. Derzeit erscheinen dort iiber 60 verschiedene Zeitschrif-
ten der “BMC Serie”, sowie etwa 140 weitere, meist unabhéngige Zeitschriften [BMCO09]. Im
Herbst 2008 wurde BioMed Central vom Springer-Verlag (vgl. aufgekauftﬁ

Wahrend der Grofiteil der Publikationen fiir die Informatik unerheblich ist, wurden in den ver-
gangenen Jahren einige spezielle Serien, allen voran “BMC Bioinformatics” in den Datenbe-
stand von DBLP aufgenommen. In diesem seit Griindung des Verlags bestehenden Journal wer-
den jéhrlich mehrere hundert Artikel sowie einige Supplements in Form von Konferenzbinden
publiziert. Allein die blofle Anzahl der Artikel dieses einen Journals verlieh der Erstellung eines
entsprechenden Wrappers ihren Sinn.

Seitenstruktur und Datenbestand Uber die Homepage des BMC ist es moglich, die einzel-
nen Journale auszuwéahlen. Da unser Interesse jedoch hauptséchlich einem der Bande gewidmet
ist, startet unsere Suche im entsprechenden Unterverzeichnis

http://www.biomedcentral.com/bmcbioinformatics/.

Dort lésst sich im Menii auf der linken Seite der Punkt “Archive” auswéhlen, welcher sogleich
auf den aktuellen Band verweist. Auf der rechten Seite erscheint ein Menii, iiber welches sich
alte Publikationen abrufen lassen. Wegen der Vielzahl an Artikeln, die lediglich durch deren
Veroffentlichungsjahr in Volumes unterteilt sind — eine weitere Aufspaltung in Issues existiert
aufler bei den Supplements nicht — werden jeweils nur 20 Artikel pro Seite angezeigt. Durch
Klick auf den Link “next page >>” kann durch die weiteren Seiten navigiert werden. Ein
direkter Sprung auf eine beliebige Unterseite (z.B. an den Anfang der Publikation) ist lediglich
durch Hacken der URL-Adresse (d.h. indem man den Wert “?page=x" manuell veréndert)
moglich. Da wir bei der Datenerfassung sequentiell vorgehen werden, wird uns dies allerdings,
im Gegenteil zu einem Benutzer, der die Seite manuell betrachtet, nicht weiter stéren (siehe

Abb. B3).

6h‘ctp ://www.fachzeitungen.de/pressemeldungen/springer-erwirbt-biomed-central-group
-10610/
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Abb. 3.3: Artikel des Journals “Bioinformatics” des BMC: Ein Volume entspricht einem Jahrgang
(hier beispielsweise Volume 10 = 2009), die Artikel werden, nach Erscheinungsdatum
sortiert und mit laufenden Nummern versehen, eingefiigt.

Quelle: http://www.biomedcentral.com/bmcbioinformatics/archive/

Wahlt man im Menii auf der linken Seite den Punkt “Supplements”, so gelangt man auf eine
[“Jbersichtsseite, welche alle verfiigbaren Supplements aller Volumes auf einer einzigen Seite
auflistet. Verfolgt man einen der Links, mit denen die jeweiligen Titel unterlegt sind, so gelangt
man auf die erste Seite der Artikel, welche exakt analog der normalen Volumes aufgebaut ist.
Auch wenn es sich hierbei wie eingangs erwahnt um Konferenzbénde handelt, werden wir diese
bei der Datenerfassung wegen ihrer Erscheinungsform (d.h. der Zuordnung zu einem Volume
und der Vergabe einer Nummer) wie Journale behandeln.

Die Qualitat der bibliographischen Daten erscheint recht hoch, alle Daten sind vollsténdig und
weisen keine augenscheinlichen Fehler auf. Die einzelnen Artikel enthalten jeweils Informatio-
nen zu Titel und Autorennamen, wobei letztere meist recht vollstdndig zu sein scheinen. An
einigen Stellen ist jedoch Vorsicht geboten, wenn Initiale mehrerer Vornamen verschmolzen
werden (so findet man beispielsweise den Namen “Otavio JB Brustolini”, welchen wir nach
DBLP-Konvention als “Otavio J. B. Brustolini” aufnehmen mdchten). Weiterhin findet man
neben dem Publikationsdatum zwei mittels Doppelpunkt abgetrennte Nummern, von welchen
die erste in Fettschrift angezeigt wird und das Volume bezeichnet, die zweite der Artikelnum-
mer entspricht (z.B. 10:156). Hieraus, und auch durch die Betrachtung des Datums, lasst sich
erkennen, dass die Artikel in umgekehrter Reihenfolge stehen, d.h. dass jeweils der neueste Ar-
tikel an erster Stelle steht, der &lteste (des entsprechenden Jahres) an letzter. Dies ist fiir einen
Besucher sicherlich hilfreich, stellt den Wrapper jedoch vor das Problem der korrekten Sortie-
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rung, denn in DBLP méchten wir die Artikel in aufsteigender Reihenfolge ihrer Publikation
einordnen.

Einen DOI findet man auf der Abstract-Seite, doch lésst sich dieser auch sehr einfach aus den
im Inhaltsverzeichnis enthaltenen Informationen konstruieren. So findet man beispielsweise die
Seite

http://www.biomedcentral.com/1471-2105/10/194/abstract
unter dem DOI
http://dx.doi.org/10.1186/1471-2105-10-194,

wobei “1471-2105” dem Schliissel des entsprechenden Journals (in diesem Fall eben “BMC
Bioinformatics”) entspricht.

Jeder der Artikel wird zudem zu einer Kategorie (z.B. “Research article”, “Software”, “Metho-
dology article”, ...) zugeordnet, welche bei erster Betrachtung als Zwischeniiberschrift dienen
konnte. Bei genauerem Hinsehen wird jedoch klar, dass die einzelnen Themen derart oft wech-
seln, dass hierzu auch eine Sortierung nach jenen Zwischentiberschriften und nicht nach Datum
der Veroffentlichung notwendig ware, was jedoch von DBLP nicht gewiinscht ist.

Technische Details Die Seiten von BioMed Central werden von einem Microsoft IIS 5.0-
Server iibertragen, was auf einen mit Windows 2000 ausgestatteten Rechner schlieffen lasst.
Dementsprechend nutzt der Server ASP zur Generierung der dynamischen Inhalte. Die Zei-
chencodierung ist durchgéngig in Latin-1 gehalten, samtliche Sonderzeichen werden iiber nu-
merische Entities tibertragen. Das HTTP-Protokoll gibt weder eine ‘content-length’ noch den
‘chunked’-Mode an. Einige Cookies werden iibertragen, fiihren bei Ablehnung aber zu keinerlei
sichtbaren Nachteilen.

Die HTML-Seiten weisen keinen DOCTYPE auf, importieren jedoch den XML-Namensraum
zu ‘MathML’, was nicht nur dem Validator recht seltsam vorkommt. Bei einer Validierung
als 2.0-Dokument treten mehrere tausend Fehler auf, setzt man HTML 4.01 voraus,
was cher glaubwiirdig erscheint, reduziert sich die Anzahl der Fehler auf etwa 10 % und ist
somit mit mehreren hundert Fehlern noch immer duflerst mangelhaft. JavaScript wird zwar an
einigen Stellen fiir optische Effekte eingesetzt, ist fiir die Erreichbarkeit der Daten jedoch nicht
relevant.

Die interne Struktur der Seite ist sehr intuitiv gehalten, die jeweilige Position ist aus dem

entsprechenden URL, meist ohne Verwendung von Parametern ersichtlich. Lediglich zur Navi-
gation wird, wie oben bereits beschrieben, eine Variable “page” genutzt.

Vorgehensweise des Wrappers Ausgangspunkt fiir die Sammlung der Daten ist die o.g.
Archiv-Startseite. In der Ubersicht auf der rechten Seite wird der Link des entsprechenden
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Volumes gesucht, bei Angabe einer Supplement-Issuenummer (wie bereits erwdhnt existieren
Issues nur fiir die Supplements) wird die entsprechende Information von der Supplements-
Ubersichtsseite gewonnen.

Das eigentliche Erfassen der Daten stellt keine gréfleren Probleme dar, da die Préasentation auf
der Seite recht eindeutig ist. Die DOIs werden nach dem beschriebenen Muster aus Volume und
Artikelnummer zusammengesetzt. Einzige Schwierigkeit ist die chronologische Sortierung der
Artikel, da diese keine Seitennummern aufweisen und der genaue Datumswert nicht abgefragt
wird. Auch eine Sortierung nach DOIs, welche ja die entsprechende Artikelnummer beinhalten,
schlédgt fehl, da die Strings keine Unterscheidung der Wertigkeitsstellen der entsprechenden Zahl
vornehmen kénnen und somit lediglich nach dem [ASCIT} Wert der jeweiligen Stellen geordnet
wiirde, also ergébe sich bei Annahme einhundert fortlaufend nummerierter Artikel statt der
Reihenfolge [1,2,3,...100] die unerwiinschte Sortierung [1,10,100,11,12,...99].

Aus diesem Grund ist der Wrapper gezwungen, die Artikelnummern direkt als Integerzahlen
abzuspeichern, um eine Sortierung zu ermoglichen. Diese Funktion wurde in der Software
implementiert und kommt nur beim BmcWrapper zum Einsatz.

3.2.4 Cambridge University Press

Allgemeine Informationen Der Verlag der Cambridge Universitit feiert in diesem Jahr
(2009) sein 475. Bestehen und geniefit somit eine lange und weitreichende Tradition. Dem
1534 gegriindeten Verlagshaus wurde im gleichen Jahr vom englischen Konig Henry VIII das
‘Letters Patent’, d.h. das Recht “alle Arten von Biichern” (“all manner of books”) zu drucken,
gewahrt [Cam09]. Das Druckwesen umfasst eine Vielzahl an Journalen, in welchen iiber 36.000
aus iiber 120 Landern publizieren. Bedeutende Werke von Isaak Newton, Albert Einstein oder
Stephen Hawking — um nur einige wenige zu nennen — wurden im Laufe der Geschichte von
jenem Verlag veroffentlicht. Zudem handelt es sich um den weltweit dltesten Verlag, der die
Bibel publiziert: Deren erstes Exemplar wurde im Jahre 1591 gedruckt.

Auf der Homepage der digitalen Bibliothek sind {iber 220 Journale der unterschiedlichsten
wissenschaftlichen Fachrichtungen verfligbar, von denen derzeit 12 zum Gebiet der Informatik
(‘Computer Science’) gerechnet werden. Im Datenbestand von DBLP werden bisher sieben
dieser Journale indexiert, wobei von einigen nicht alle verfligharen Titel erfasst sind.

Seitenstruktur und Datenbestand Uber die Hauptseite der ‘Cambridge University Press’
fiihrt ein Link direkt zur digitalen Bibliothek der Journale. Dort kann man gezielt nach ein-
zelnen Titeln suchen oder sich alle verfligbaren Zeitschriftenreihen, entweder nach Titel oder
Fachrichtung sortiert, anzeigen lassen. Auf der Ubersichtsseite einer solchen Zeitschrift ist ne-
ben einer Kurzbeschreibung und einigen weiterfiihrenden Informationen auch eine Liste aller
verfligharen Titel enthalten. Direkt sichtbar ist hierbei jeweils nur der aktuelle Band, alle
fritheren Publikationen lassen sich durch Anklicken des Links “Back Volumes” einblenden und
sind ihrerseits wiederum in einzelne Blocke unterteilt (siehe Abb. [3.4)), durch die eine gezielte
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Suche in tibersichtlicher Weise moglich ist — zumindest sofern man JavaScript aktiviert hat,
siehe hierzu den folgenden Abschnitt.

Available ¥olumes
First Wiew Articles
Current Volume
Back Wolumes [Hide Back Wolurmes]
w 2000s (2000 Vol 18 - 2008 Waol 26) Robotica
b 2008 (Yolume 26) Robotica
b 2007 (volume 25) Robotica
b 2006 (Yolume 247 Robotica
+ 2005 {(¥olume 23} Robotica

Issue 01 Jan 2005 ppl-129

Issue 02 Mar 2005 pp 131 - 272
Issue 03 May 2005 pp 273 - 398
Issue 04 Jul 2005 pp 399 - 539
Issue 05 Sep 2005 pp 543 - 667
Issue 06 Moy 2005 pp B9 - 515

b 2004 (Wolume 220 Robotica

b 2003 (Yolume 21) Robotica

b 2002 (volume 20) Robotica

b 2001 (Yolurme 197 Robotica

b 2000 4olume 18) Robotica
b 1990s {1990 Yol & - 1999 Yol 17} Robotica
» 19805 {1983 Waol 1 - 1989 Vol 71 Robotica

F 1989 (Volume 73 Robotica

k1988 (volume 6) Robotica

Abb. 3.4: Hierarchische Struktur der Artikel bei ‘Cambridge’: JavaScript-Navigation, die fiir den
Wrapper unerheblich ist, da sdmtliche Informationen im HTML-Text vorhanden sind.
Quelle: http://journals.cambridge.org/action/displayJournal?jid=R0B

Einige Issues werden in Doppelnummern zusammengefasst, andere tragen besondere Namen
(z.B. “Special Issue”). Die Nummerierung ist jedoch durchgehend konsistent, spezielle Son-
derbande (Supplements) existieren derzeit nicht. Hat man sich fiir ein bestimmtes Issue eines
Volumes entschieden, so gelangt man auf die entsprechende Inhaltsseite, welche alle benotigten
Informationen enthélt (Titel, Autorennamen, Seitenzahlen). Auch Zwischeniiberschriften sind
vorhanden, die die einzelnen Artikel in logische Blocke teilen und somit ebenfalls in DBLP
iibernommen werden sollten. Zu jedem Artikel sind auflerdem Publikationsmonat und -jahr
angegeben, DOIs sind ebenfalls oftmals verfiighar, hin und wieder fehlen sie jedoch komplett
oder auch nur bei einzelnen Artikeln eines Issues. Da es nicht moglich ist, von anderen In-
formationen auf die DOI-Nummern zu schlieffen, und auch keine weiteren Informationen auf
den Abstract-Seiten gefunden werden konnen, miissen so hin und wieder normale URLs in
DBLP eingefiigt werden. Hieraus resultiert leider bei dlteren Publikationen das Problem, dass
ein Klick auf den Link “Electronic Edition” in DBLP nicht zum gewiinschten Artikel, sondern
lediglich zur Hauptseite der Journalsuche fiihrt, da sich die interne Struktur der Seite mittler-
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weile geandert hat und alte Variablen- oder Verzeichnisnamen nicht mehr korrekt verarbeitet
werden konnen.

Die Qualitdt der Daten variiert von Zeitschrift zu Zeitschrift und selbst innerhalb einzelner
Publikationen recht stark. Bei vielen Bénden sind sowohl Titel als auch Autorennamen aus-
schlieBlich in Grobuchstaben gehalten, was eine fehlerbehaftete Nachbearbeitung nétig macht.
Die Vornamen der Autoren sind zudem haufig nicht vollstdndig, sondern nur in Form von Ini-
tialen angegeben.

Technische Details Die ‘Cambridge University Press’ verwendet die gingige Kombination
eines Apache-Servers in Verbindung mit der Skriptsprache PHP zur Generierung und Ubertra-
gung ihrer Webseiten. Das HTTP-Protokoll nutzt den ‘chunked’ Modus zur schnellen Ubert-
ragung der dynamischen Inhalte. Cookies werden zwar gesetzt (beispielsweise die bei PHP
iibliche SESSION-ID), eine Ablehnung selbiger fithrt jedoch zu keinen erkennbaren Nachteilen
beim Durchsuchen der Seiten. Die HTML-Seiten selbst geben vor, zur ‘xhtml 1.0 Transitional’-
DTD konform zu sein, doch einige hundert Fehler bei der Validierung widersprechen dieser
Behauptung.

Wie bereits erwéhnt nutzen die Seiten JavaScript, um clientseitig dynamisch bestimmte In-
halte der Inhaltsverzeichnisse ein- oder auszublenden. Verbietet ein Benutzer die Ausfiihrung
der Skripte, so erkennt der Server dies und gibt in vorbildlicher Weise eine Warnmeldung in
Verbindung mit einem Link zur Anzeige aller Inhalte aus. Der Benutzer biifit also lediglich
ein wenig Komfort ein, muss jedoch nicht auf die gewilinschten Informationen verzichten. Fiir
unseren Wrapper ist dies jedoch génzlich unerheblich, da die Quelltexte der HTML-Seiten alle
bendétigten Informationen enthalten, ganz egal ob diese im Browser sichtbar oder ausgeblendet
sein sollen. Alle Links wurden mittels normaler HTML-Hyperlinks realisiert, was die Samm-
lung und Verfolgung eben jener erleichtert. Variablen werden dementsprechend im jeweiligen
URL codiert und mittels der GET-Methode iibertragen.

Alle Seiten nutzen den UTF-8 Zeichensatz, wobei zur Anzeige der {iber Latin-1 hinausgehenden
Zeichen hin und wieder entsprechende benannte bzw. dezimal numerische Entities genutzt
werden. Zudem tauchen an einigen Stellen, vorwiegend in mathematischem Kontext, Image-
Tags auf, die kleine Bilder von Sonderzeichen einfiigen. Hier ist es in einigen Fallen mdglich,
auf das entsprechende Zeichen zu schlieflen; so lasst sich beispielsweise aus dem HTML-Tag

<img src=/[...]/xs1D4D4.gif a1t=xle4D4$>|Z]

sowohl iiber den Dateinamen als auch iiber den alternativen Text auf ein Unicodezeichen
schlieen, dessen hexadezimaler Code “1D4D4” lautet. Tatsdchlich handelt es sich hierbei um ein
mathematisches Symbol: Ein grofler, mit dem Formattribut ‘fett’ versehener Buchstabe “E” in
Schreibschrift (€ )ﬂ Inhalte anderer Bilder konnen leider nicht auf diese Weise herausgefunden

"z.B. in http://dx.doi.org/10.1017/S0960129508007354
8vgl. http://unicode.org/cldr/utility/character.jsp?a=1D4D4
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werden, da manchmal lediglich eine Artikelnummer angegeben wird. So lasst beispielsweise das
Tag

<img src="/[...]1/50010437X07003405\_inlinel.gif"[.. .]>ﬂ

nicht auf den Inhalt des entsprechenden Bildes — in diesem Fall die Zeichenkombination “L,”
— schlief3en.

Vorgehensweise des Wrappers Der Wrapper benotigt als Eingabeparameter einen URL,
in welchem der entsprechende Identifikationsschliissel der zu erfassenden Zeitschrift als Para-
meter enthalten ist (?jid=...). Da dies sowohl beim URL der Startseite einer Publikation als
auch bei jedem auf eine der Detailseiten verweisenden URL der Fall ist, stellt dies kein grofleres
Problem dar. Durch die Verwendung regulérer Hyperlinks ist die Navigation zur gewiinschten
Stelle fiir den Wrapper denkbar einfach. Auch die Identifikation der relevanten Daten innerhalb
des Quelltextes ist problemlos moglich. Schwierigkeiten bereitet lediglich die Nachbereitung der
gefundenen Inhalte aus bereits erwahnten Griinden: Die Zeichencodierung wird nicht konse-
quent durchgehalten, Image-Tags miissen, soweit dies iiberhaupt moglich ist, in entsprechende
hexadezimale Entities umgewandelt und anschliefend durch Latin-1 Zeichen ersetzt werden.
Zudem miissen Titel und Autorennamen, die in reinen Grolbuchstaben angegeben sind, ent-
sprechend umgewandelt werden, um von DBLP akzeptiert zu werden.

3.2.5 Elsevier / ScienceDirect

Allgemeine Informationen Der Name des Verlagshauses ‘Elsevier’ geht urspriinglich auf
Louis Elzevir, einen Drucker, Buchbinder und Buchhéandler zuriick, der bereits im 16. Jahrhun-
dert in der niederléndischen Universitatsstadt Leiden wissenschaftliche Schriften von bertihm-
ten Personlichkeiten wie René Descartes, Galileo Galilei oder Josepf Justus Scaliger verlegte.
1620 entwarf dessen Enkel, Isaac Elzevir, das noch heute vom Verlag publizierte Firmenlo-
go. Nach dem Tod des letzten Familienmitglieds 1712 blieb das Unternehmen jedoch ohne
Nachfolge.

Erst im Jahre 1880 griindete Jacobus George Robbers, ein niederlandischer Buchhéndler, den
Elsevier Verlag, der heute unbestritten als einer der weltweit fiihrenden Wissenschaftsverlage
gilt. Er gehort zur ‘Reed Elsevier Gruppe’, dem flinftgrofiten Medienkonzern der Welt und
beschéaftigt etwa 7000 Mitarbeiter in tiber 20 Landern. Wahrend sich der Hauptsitz des Verlags
seit 1887 in Amsterdam befindet, wurden in vielen europaischen Landern regionale Standorte
eroffnet; auch in Deutschland gehort die Elsevier GmbH mit Sitz in Miinchen “zu den fiihrenden
Informationsanbietern in den Bereichen Medizin, Naturwissenschaft und Technik” [EIs09].

Grofter Stitzpfeiler des Unternehmens sind dessen Internetportale “ScienceDirect”, “Scorpus”,
“Scirus”, “Embase”, “Engineering Village”, “Compendex” und “Cell”, die 75 % des derzeitigen

%http://dx.doi.org/10.1112/S0010437X07003405
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Jahresumsatzes einbringen. Wichtigstes Produkt ist “ScienceDirect”, die digitale Bibliothek
wissenschaftlicher Publikationen d.h. ‘Science & Technology’), in deren Datenbank mehr
als 9 Millionen — das ist etwa ein Viertel aller wissenschaftlichen Informationen weltweit —
gespeichert sind [Els09].

Seitenstruktur und Datenbestand Die Startseite der ‘ScienceDirect’ Bibliothek bietet di-
verse Moglichkeiten, nach relevanten Biichern oder Journalen zu suchen. Da der entsprechende
Wrapper derzeit nur die Erfassung von Journalen unterstiitzt, werden wir uns im Folgenden
auch auf eben jene beschranken.

Wahlt man ein Journal aus, so gelangt man automatisch zum Inhaltsverzeichnis des derzeit ak-
tuellsten Bandes. Ein Menii auf der linken Seite bietet die Moglichkeiten, altere Publikationen
der gleichen Zeitschrift anzusehen. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist dieses Menii meist
in mehrere Blocke unterteilt, die jeweils eine zusammenhangende Teilmenge der verflighbaren
Titel (z.B. “Volumes 1-10”) beinhalten. Die kleinste verfiighare Menge sind hier die Issues,
wobei einige Zeitschriften, wie beispielsweise die “Electronic Notes in Theoretical Computer
Science”m lediglich in Volumes unterteilt sind, andere wiederum zusammengefasste Num-
mern (z.B. “Issues 5-6”) aufweisen. Zudem enthélt das Menii einige weitere Informationen
wie Verdffentlichungsdaten, Untertitel oder die im entsprechenden Issue abgedeckten Seiten-
anzahlen — welche flir unsere Zwecke allesamt uninteressant sind, da sie sich einfacher von den
jeweiligen Indexseiten auslesen lassen.

Jene Indexseiten listen die Inhalte des gewéhlten Volumes/Issues nach Seitennummern sortiert
auf (siehe Abb. [3.5]). Alle fiir unsere Zwecke relevanten Informationen (Titel, Autorennamen,
Seitenzahlen) sind i.d.R. vollstdndig verfiigbar, lediglich nach einer DOI sucht man hier ver-
gebens. Letztere existiert zwar meist, wird jedoch nur auf den Abstract-Seiten der Artikel
angezeigt. Kennt man jedoch eine der DOlIs, so ist es moglich, alle weiteren durch Inkremen-
tierung des letzten Wertes zu konstruieren; wird also beispielsweise der erste Artikel unter

http://dx.doi.org/10.1016/j.entcs.2009.06.001

gefunden, so ist zu vermuten — und im beispielhaften Fall trifft dies auch zu —, dass der folgende
Artikel den DOI

http://dx.doi.org/10.1016/j.entcs.2009.06.002

tragt. Da dieses Verfahren sich jedoch nicht allgemein validieren léasst, wird der Wrapper von
der automatischen Konstruktion absehen und die DOIs jeweils von den Abstract-Seiten lesen
— was zwar zu einem erhdhten Zeitaufwand, dafiir aber zu eindeutig korrekten Ergebnissen
fiihren wird.

Die Qualitat der bibliographischen Daten ist sehr hoch; Vornamen von Autoren sind nur selten
durch Initiale abgekiirzt, orthographische Fehler konnten nicht gefunden werden.

Ohttp://www.sciencedirect.com/science/journal/15710661
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Abb. 3.5: ‘ScienceDirect’, Internetportal des Elsevier Verlags: Ubersichtliche Navigation und hohe
Datenqualitat.
Quelle: http://www.sciencedirect.com/science/journal/15662535

Technische Details Das von ‘ScienceDirect’ iibertragene HTTP-Protokoll lasst weder Riick-
schliisse auf den Typ des Servers, noch auf die zur Generierung der Seiten verwendete Skript-
sprache zu. Alle Seiten werden UTF-8-codiert und unter Angabe der ‘content-length’ tibertra-
gen. Sowohl Cookies als auch JavaScript werden genutzt, verursachen jedoch bei Deaktivierung
keine kritischen Probleme. Den HTML-Seiten fehlt der vorgeschriebene DOCTYPE-Eintrag,
bei der Validierung traten unter Annahme von ‘HTML 4.01 Transitional’ die wenigsten Fehler
auf — allerdings lag dieser Wert noch immer im oberen Hunderterbereich. Der HTML-Code
enthélt in den meisten Fallen, jedoch nicht ausschlielich, reine Latin-1 Zeichen; die dariiber
hinaus gehenden Unicode-Sonderzeichen werden in Form von Entities iibertragen, wobei so-
wohl benannte als auch numerische, von letzteren sowohl in dezimaler als auch in hexadezimaler
Form, Entities benutzt werden.

Alle fiir das Durchsuchen der Seite benétigten Links entsprechen simplen HTML-Hyperlinks,
was den Scanvorgang erleichtert. Die Anzahl der tibertragenen Parameter ist oft recht hoch,
was die Links duflerst lang werden lasst. Meist geniigen jedoch einige wenige Angaben, um die
entsprechende Seite mit allen relevanten Informationen dennoch laden zu kénnen, auch wenn
dies hin und wieder einige designerische Nachteile mit sich bringt, die fiir unsere Zwecke getrost
vernachlassigt werden konnen.
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Vorgehensweise des Wrappers Da die Seiten intern streng hierarchisch aufgebaut sind
und jede Publikation in einem eigenen, mit ihrem jeweiligen Schliissel benannten Unterver-
zeichnis abgelegt ist, benotigt der Wrapper als Eingabe lediglich einen URL, der eben jenen
Verzeichnisnamen enthélt. So verweist beispielsweise der URL

http://www.sciencedirect.com/science/journal/03784754

auf das Journal “Mathematics and Computers in Simulation”, welches durch den Schliissel
“03784754” identifiziert wird. Danach muss der Wrapper eventuell einige Links des beschrie-
benen Meniis verfolgen, um die Informationen zum gewiinschten Volume zu erhalten. Da es
sich ausschliellich um Hyperlinks handelt, stellt dies kein Problem dar.

Auch das Sammeln der bibliographischen Daten erweist sich als &uflerst einfach, da die Seiten
einen einfachen Tabellenaufbau aufweisen und durchweg einheitlich gestaltet wurden. Die hohe
Datenqualitdt sorgt auch bei der Aufbereitung der Daten fiir einen problemlosen Ablauf.

3.2.6 ICST / EUDL

Allgemeine Informationen Das “Institute for Computer Sciences, Social-Informatics and
Telecommunications Enineering” ist eine internationale, gemeinniitzige Gesellschaft
mit Sitz in Gent (Belgien), welche sich mit Themen der Informatik im weitesten Sinne be-
schéftigt und sich selbst als “an interface between Europe and the world” bezeichnet.

Neben zahlreichen anderen Aktivitaten ist das ICST Ausrichter zahlreicher Konferenzen in
allen Teilen der Welt. Entsprechende Konferenzbande werden in Zusammenarbeit mit anderen
groflen Verlagen und Gesellschaften wie beispielsweise ACM, Cambridge University Press oder
IEEE veroffentlicht. Bei Springer erscheint seit Anfang 2009 die Buchserie LNICST (Lecture
Notes of the ICST)] eine Gemeinschaftsproduktion jener beiden Gesellschaften ([ICS09b]).

Neben diesen Verdffentlichungen auf fremden Servern betreibt das ICST auch eine eigene digi-
tale Bibliothek, die “European Union Digital Library” In dieser sollen laut eigenen
Angaben séamtliche Verodffentlichungen der ICST — also Konferenzbénde, Zeitschriftenartikel,
Buchkapitel der LNICST etc. — online verfiighar gemacht werden ([ICS09a]). Die EUDL ist
derzeit in starkem Aufbau und beinhaltet bereits eine Vielzahl an Konferenzbanden. Dabei
stellt die Bibliothek — dhnlich wie DBLP — jedoch nur Verweise zu jenen Artikeln her und
beinhaltet nicht die kompletten Texte in Form von PDF-Dateien, wie dies bei anderen DLs
oftmals der Fall ist. Die Abstract-Seiten der Artikel liegen i.d.R. auf den Servern der jeweiligen
Partner (also z.B. bei IEEE Xplore, dem ACM Portal oder Springerlink).

Uhttp://springerlink.metapress.com/content/jOm65u/
2http://eudl.eu
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Seitenstruktur und Datenbestand Sofern man das Setzen von Cookies gestattet — mehr
hierzu im folgenden Abschnitt — gelangt man, ausgehend von der Startseite der EUDL, durch
Wahl des Meniipunktes “BROWSE” zu einer Ubersichtsseite aller online verfiigharer Kon-
ferenzen, welche teilweise ganzheitlich, teilweise durch Auflistung so genannter “sub-events”
angezeigt werden. Hat man sich fiir eine Publikation entschieden, so 6ffnet ein Klick auf den
entsprechenden Link ein neues Fenster (bzw. je nach Browsereinstellung eine neue Registerkar-
te), in welchem die erste Seite des Inhaltsverzeichnisses erscheint. Da bereits in dieser Ansicht
zu jedem Artikel aufler den gesuchten bibliographischen Daten auch ein Abstract-Text ange-
zeigt wird, wurde die Anzahl der pro Seite gezeigten Eintriige auf zehn begrenzt. Uber eine
Navigationszeile lésst sich jede weitere Inhaltsverzeichnis-Seite direkt anwéhlen — bei grofien
Konferenzen wie z.B. der “ChinaCom 2007” sind dies weit iiber zwanzig. Die einzelnen Ein-
trage der Artikel enthalten den jeweiligen Titel und die Namen der Autoren, Jahresangaben
lassen sich gewohnlich direkt aus dem Konferenztitel ableiten. In den meisten Fallen sind DOIs
verfiighar, die entweder auf Seiten innerhalb der EUDL, oftmals aber aus den eingangs genann-
ten Griinden auf andere digitale Bibliotheken von ACM, IEEE, Springer u.a. verweisen. Ist kein
DOI verfiighar, so findet man stattdessen entweder einen Link zur Abstract-Seite des Artikels,
oder aber zu einer Suchmaske des jeweiligen Verlags, in welchen der gesuchte Titel eingetragen
wurde. Da dies natiirlich nicht die Art von Links ist, die wir in DBLP eintragen mochten, ist
hier bei der Angabe der URLs stets auflerste Vorsicht geboten.

Ansonsten lassen Vollstédndigkeit und Qualitdt der Daten leider noch einiges zu Wiinschen
iibrig. Seitennummern sucht man vergebens; statt dessen tragt jeder Artikel eine Nummer, die
rein willkiirlich vergeben zu sein scheint — zumindest ist keinerlei Sortierung, weder nach Titel,
DOI etc., erkennbar. AuBerst mangelhaft ist auch die Qualitit der Autorennamen bzgl. deren
Korrektheit. Die gute Absicht, die Datenqualitit zu erhohen, ist klar erkennbar — so wurde
meist versucht, moglichst vollstandige Namen der Autoren anzugeben, bei asiatischen Namen
wurde zudem oftmals der Familienname in GroBbuchstaben geschrieben, um diesen eindeutig
identifizieren zu koénnen. Doch leider weisen die Autorenangaben zahlreiche unverstandliche
Fehler, wahrscheinlich durch automatische oder halbautomatische Datenerfassung bedingt, auf,
die selbst fachlich unkundige Menschen bei einmaligem Korrekturlesen sofort bemerkt hatten.
So findet man in zahlreichen Artikeln Paare von Autoren, die sich nur durch Vertauschung
von Vor- und Nachname ergeben und bei denen es sich zweifellos um ein und dieselbe Person
handelt (siehe Abb. Hier sind sowohl “Jonas Karl” und “Karl Jonas”, aber auch und vor
allem “Ilka Milouchewa” und “Miloucheva Ilka” dieselben Personen).

Aber auch etwas kompliziertere Félle sind bei genauem Hinsehen und ein wenig Recherche
erkennbar: Gleich im ersten Artikel der Konferenz “MobiMedia 2007”[1%] werden beispielsweise
die beiden Autoren “Jose Gonzalez Arvelo” und “Jose David Gonzilez” genannt, bei denen
es sich ebenfalls um ein und dieselbe Person handelt, da der gleiche Artikel bereits bei ACM
verfiigbar isth] — auch wenn von EUDL kein entsprechender Link dorthin gesetzt wurde — und
ebenfalls in DBLP gefunden werden kann['®] Dort ist der Autor unter dem Namen “José D.
Gonzalez Arvelo” gelistet, was uns einen Hinweis auf seinen tatséchlichen, vollstandigen Namen
gibt: “José David Gonzélez Arvelo”. Dieses kleine Beispiel zeigt, dass es uns bei der Suche nach

3http://eudl.eu/?eud1Query=MOBIMEDIAY%202007
“http://portal.acm.org/citation.cfm?id=1385289.1385305
5http://dblp.uni-trier.de/db/conf/mobimedia/mobimedia2007 .html#ArveloAO7
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#2E Policy based resource management for QoS aware applications in heterogeneous Full Paper at IEEE Xplors
network environments
Author Dirk Hetzer, T-Systems MSE
Miloucheva Ilka , FhG
Jonas Karl, FhG
Ilka Milouchewa

Karl Jonas
Event CHINACOM 2007 (Shanghai, Ch)
Keywords QoS policy, policy repository, ontology, policy adaptation, context learning, policy actor, heterogeneous networks
DOI 10, 1109/CHINACOM, 2007 4469352
Abstract Dynamic configuration and adaptation of resources for QoS-aware applications in heterogeneous access network environment (UMTS, WIMAX, VLA

OYE-T, DYB-H) using automated tools is a challenge today. The focus of this paper is a tookit for intelligent management of resource allacation in
heterogenenus network infrastructures based on policies of different actors (hetwork operator, service providers and users). Considering the state-
of-the-art and IETF standardisation, policy based management of resources for QoS-aware applications (Yideo-on-Demand, Mobile TV) dependent on
network capabilities, context and preferences of the policy actors is proposed. The policy management tookit incudes components for policy
specification, adaptation and enforcement, which are interacting using a policy repository, The design allows the automated resource adaptation for
QoS hased appications based on context information and hierarchical dependencies of policy actors. A& learning component is integrated in order to
discover the context considering measurement and monitoring data, The policy managerment tookit is discussed, emphasising on ontology driven
design, context learning and policy repository, as well as flewble scenario-oriented management interfaces for policy specifications considering
preferences of policy actors, context dependencies and networks with different capabilities,

#206 A New Approach to Anonymous Multicast Routing in Ad Hoc Networks Full Paper at IEEE Xplore
Author Lichun Bao, University Of California, Irvine

Event CHINACOM 2007 (Shanghai,C1)

Keywords Anorymous rulticast routing, Bloom filler, ad hoc netwaorks,

DOI 10.1109/CHINACOM. 2007 . 4465554

Abstract Anonymity in ad hoc network routing came as & means to hide the identification information of nodes, traffic, paths and netwark topology, which is an

effective counter-attack measure to a number of security risks such as traffic analysis, spoofing and denial of services, In this paper, we propose
AMUR, an anonymous MUlticast Routing protocal, for ad hoc networks, AMUR uses Bloom filters to encode source multicast tree in each multicast|
packet for routing, so as to provide anonymity of nodes, links, routing tables, and source routing trees in multicast routing. YWe specify the AMUR
protocol, and investigate its robustness against network mobility and various attacks.

#el? Mobile TV Extension to WiFi Networks for Location Dependent Services Full Paper at IEEE Xplare

Author Jun Li, Thomson
Shang Guan SiNan, Thomsaon
Yun Tao Shi, Thomson

Event CHINACOM 2007 (Shanghai,CH)

Keywords mobile T4 system, dynamic ESG, WiFi networks

DOI 10.1109/CHINACOM. 2007, 4455459

Abstract This paper proposes an end-to-end system solution of mobile T4 extension to WiF networks, We integrate WiFi network components into mobile TV

systermn, which intends to extend the mobile TV content to the WiFT networks with the additional local dependent content. Recognizing the high end-user
dermand for location dependent services, we provide the dynamic and hybrid ESG (Electronic Service Guide) transmission solution rather than fixed
broadcasting transmission in traditional mobile TV system, The complexity of the solution is analyzed and scalability can be guaranteed through the
cammaon web application servers, Part of this work is under the EU FPS project Mobiserve which aims to enrich value-added services for mobile TV
broadasting through mohile and TV service convergence,

Abb. 3.6: EUDL, die digitale Bibliothek der ICST: Viele Datensétze weisen erhebliche und
vollig offensichtliche Fehler auf (hier beispielsweise offensichtliche Namens-Dubletten
im obersten Datensatz).
Quelle: http://eudl.eu/7eud1lQuery=CHINACOMY202007&type=8&page=21

Fehlern im Datenbestand von EUDL gelungen ist, einen bereits bekannten aber unvollstdndigen
Namen zu entschliisseln — und eben dies ist das zweite grofie Ziel der vorliegenden Arbeit.

Technische Details Der Apache Webserver der EUDL lauft unter einem CentOS Linux
System und tibertrigt mittels PHP generierte Webseiten im chunked Modus. Leider ist die
Antwortzeit des Servers recht langsam, es kann mehrere Sekunden dauern bis eine Seite gela-
den wurde. Die Zeichencodierung ist UTF-8, und alle Sonderzeichen werden auch konsequent in
Unicode angezeigt, wodurch vollsténdig (mit Ausnahme einzelner &nbsp;-Entities zur Defini-
tion von Leerstellen, an denen kein Textumbruch stattfinden darf) auf Entities, gleich welcher
Form, verzichtet wurde — leider jedoch auch auf die von XML vorgeschriebene Codierung der
&-Zeichen mittels &amp; innerhalb von Links, was auch, aber bei weitem nicht ausschliellich,
dazu fiihrt, dass die angeblich ‘xhtml 1.1’-konformen Seiten der Validierung nicht Stand hal-
ten konnten — wobei bemerkt werden sollte, dass sie deutlich weniger Fehler aufwiesen als der
Grofiteil aller anderen Seiten der untersuchten Verlage.

Absolut verheerend ist jedoch der Gebrauch von Cookies, zu welchem ein Benutzer — und
auch unser Wrapper — aufs Schérfste genotigt wird. Akzeptiert ein Browser keine Cookies, so
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landet er in einer Endlosschleife, die heutzutage gliicklicherweise erkannt und vom Browser
vorzeitig beendet wird. Eine simple Anzeige der Seiteninhalte, selbst der Startseite, ist ohne
die Annahme diverser Cookies nicht moglich. Weiterhin geniigt es nicht, Cookies von Seite zu
Seite einmalig zu akzeptieren, sondern diese miissen bei jedem weiteren Seitenaufruf komplett
an den Server zuriick ibermittelt werden. Geschieht dies nicht, so ist eine Navigation durch die
Indexseiten nicht méglich und man verweilt, ganz gleich welche Seite man gewéhlt hat, immer
bei den ersten zehn Artikeln eines Bandes.

In Bezug auf andere Technologien wie beispielsweise JavaScript, hier meist in Verbindung zu
AJAX, verhélt sich EUDL &uflerst vorbildlich: Eine Verweigerung der Ausfithrung fiihrt hier
zu keinen Problemen bzgl. der Datenverfiigbarkeit. Links sind in Form normaler Hyperlinks
realisiert und lassen sich leicht automatisch erkennen und verfolgen. Leider enthalten die URLs
jedoch oftmals unschénerweise Leerzeichen, die vor der Weiterverwendung entsprechend codiert
werden miissen — eine Unart, die u.a. dazu verpflichtet, den URL-Parameter bei Aufruf des
Wrappers in Anfithrungszeichen zu setzen. Ansonsten kommen die Links mit einer minimalen
Anzahl an Parametern — meist nur Konferenzname und Seitenzahl der Indexseite — aus.

Vorgehensweise des Wrappers Aufgrund der aggressiven Cookie-Politik ist der Wrapper
gezwungen, diese nach Wunsch des Servers zu handhaben und auch abzuspeichern, da er an-
sonsten bei Annahme von n Indexseiten genau n-mal die gleichen zehn Datensétze erhielte
ohne dies direkt zu bemerken. Durch die klare und einfache Struktur der HTML-Seiten ist
die Erfassung der relevanten Daten selbst jedoch sehr einfach. Lediglich bei den URLs ist,
wie zuvor beschrieben, Vorsicht geboten. Eine automatische Nachbearbeitung der Daten ist
jedoch in vielen Fallen, beispielsweise beim oben geschilderten Problem der falschen Angaben
von Autorennamen, von vornherein zum Scheitern verurteilt. Hier ist eine sorgfaltige manuelle
Uberarbeitung des Ergebnisses erforderlich — oder aber der Einsatz der Merge-Software, mit
welcher sich der zweite Teil dieser Arbeit beschéftigt. Es bleibt zu hoffen, dass das Team der
EUDL in Zukunft mehr Zeit fiir die gewissenhafte Pflege der Daten aufwenden kénnen wird.

3.2.7 IEEE / Xplore

Allgemeine Informationen Die im Jahr 1884 gegriindete, gemeinniitzige Organisation IE-
EE (ausgesprochen als “Eye-triple-E”) ist nach eigenen Angaben die weltweit fiihrende Verei-
nigung im Bereich technischer Entwicklung. Urspriinglich war der Name ein Akronym fiir das
“Institute of Electrical and Electronics Engineers”, doch da die Interessengebiete der Orga-
nisation sich weit dariiber hinaus ausgebreitet haben, sollte IEEE — &hnlich wie im Falle von
DBLP (vgl. Kapitel — heute als Eigenname gesehen werden ([IEE09a]).

Ein Blick auf aktuelle Zahlen der IEEE zeigen deren immense Wichtigkeit im Bereich der
Informatik und &hnlicher Forschungsgebiete: Mit mehr als 365.000 Mitglieder in iiber 160
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Léandern fungiert sie als Dachorganisation 45 interner Gesellschaften und technischer Réte,
von welchen die ‘Computer Societyﬁ] die grofite ist. Neben zahlreichen weiteren Aktivitaten
tritt die IEEE als Veranstalter von jéhrlich etwa 900 Konferenzen auf. Die Publikationen
der Organisation stellen fast ein Drittel der weltweit existierenden Fachliteratur der Bereiche
Elektrotechnik, Informatik und Elektronik dar; ihre digitalen Bibliotheken umfassen mehr als
zwei Millionen Artikel ([IEEQ9D]).

Xplore{E] ist die DL der Dachorganisation selbst, wahrend die Computer Society eine eige-
ne DL betreibt. Aus diversen Griinden, die in den DBLP-FAQ nachzulesen sind ([DBL09],
“Why are many IEEE publications not listed in DBLP?”), werden derzeit keine Publikationen
letztgenannter DL in DBLP erfasst. Wir werden uns daher bei unseren Betrachtungen auf die
Datengewinnung aus Xplore beschranken und uns im Folgenden, wenn von “Daten bei IEEE”
o.a. die Rede ist, stets auf Xplore beziehen.

Neben einer Vielzahl relevanter Konferenzbande und Journale, deren Extraktion uns zunéachst
beschéaftigen wird, werden wir uns auch im Kontext der Fusion eingehend mit jenen Daten aus-
einander setzen. Leider ldsst deren Qualitdt oftmals stark zu wiinschen tibrig, und so werden
wir in Kapitel @] zunédchst versuchen, diese durch Fusion mit Daten der EUDL (vgl. Abschnitt
aufzuwerten. Dariiber hinaus werden wir in Kapitel @] die Fusion mit einer unstruktu-
rierten Quelle anhand von Daten aus Xplore durchfiihren.

Seitenstruktur und Datenbestand Xplore bietet sowohl eine alphabetisch sortierte
Listendarstellung als auch eine Suchfunktion an, mit der nach relevanten Publikationen gesucht
werden kann. Jede Publikation (Journal, Magazin, Konferenz, Buch) besitzt eine Ubersichts-
seite, auf der einige generelle Metadaten verfiigbar sind. Bei Journalen oder Zeitungen ist von
dieser Ubersicht aus die Wahl des gewiinschten Volumes/Issues méglich (siche Abb. . lin-
ke Seite). Dies geschieht mittels zweier Pull-Down-Mentis, von welchen eines die verfiigbaren
Publikationsjahre, das andere alle im entsprechenden Jahr erschienenen Volumes und Issu-
es anzeigt. Es ist somit nicht moglich, ein Volume direkt auszuwahlen, sondern jeweils nur
iiber dessen Erscheinungsjahr. Zwar kann dieses grob berechnet werden, doch es wird fiir den
Wrapper stets notig sein, mehrere Jahreszahlen durchzutesten, um alle Issues eines Volumes
zuverlassig herauszufinden, da es denkbar ist, dass sich ein Volume tiber mehrere Jahre er-
streckt. Einige Issues sind zudem in mehrere Teile aufgespalten. Andert man die Jahreszahl
(oberes Pull-Down-Menii), so wird automatisch mittels JavaScript Event-Handler die entspre-
chende Seite nachgeladen. Wahlt man hingegen ein Volume/Issue aus dem zweiten Menii, so
ist ein Klick auf “View Contents” notwendig, um das Inhaltsverzeichnis des entsprechenden
Bandes anzeigen zu lassen. Wurde JavaScript im Browser deaktiviert, ist ein Wechsel zwi-
schen mehreren Jahrgangen nicht mehr moéglich — eine auflerst drgerliche Tatsache, die durch
den durcheinander geratenen Seiteninhalt (siehe folgenden Abschnitt) noch verstarkt wird.
Hat man ein Inhaltsverzeichnis erreicht, so werden dort jeweils bis zu 25 Eintrége aufgelistet.
Weitere Seiten konnen {iber eine Navigationsleiste ausgewahlt werden.

http://www.computer.org
"http://ieeexplore.ieee.org
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Abb. 3.7: Ubersicht iiber Zeitschriften und Konferenzen bei IEEE Xplore: Links die Wahl eines
Jahrgangs und entsprechender Volumes/Issues iiber Select-Meniis, rechts die mittels
Hyperlinks realisierte Ubersichtsseite eines Konferenzbandes.

Quellen: http://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue. jsp?punumber=26,
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentCon. jsp?punumber=9208&conhome=
1000491

Bei den Konferenzen lauft die Wahl ein wenig anders ab. Die entsprechende Ubersichtsseite
listet alle entsprechenden Veranstaltungen, nach Jahren sortiert, in Form einfacher Links auf,
wobei automatisch die Seite der aktuellsten Konferenz geladen wird (siehe Abb. rechte
Seite). Oftmals sind Konferenzen in mehrere Teile untergliedert, welche separat ausgewahlt
werden konnen. Auch bei nur einem Teil ist es notwendig, einen entsprechenden Link anzukli-
cken, um das Inhaltsverzeichnis zu erreichen.

Bei allen in IEEE Xplore enthaltenen Journalen und Konferenzen kénnen die fiir DBLP re-
levanten Daten gewonnen werden. Einzig der Publikationsmonat ist nicht bei allen Eintragen
vorhanden. Die syntaktische Qualitédt jener Daten lasst dagegen, wie bereits eingangs erwéahnt,
leider zu Wiinschen {ibrig. Haufige Syntaxfehler und inkonsistente Beschreibungen der einzel-
nen Kintrage stellen den Wrapper vor zahlreiche Probleme. Grofiter Nachteil ist jedoch, dass
die Autorennamen h#ufig nicht vollsténdig sind, d.h. die Vornamen in vielen Fallen nur als In-
itiale angegeben sind. Dies erschwert die Verkniipfung der Publikationen erheblich und macht
meist eine manuelle Nachbearbeitung unerlésslich. Auf der bereits eingangs zitierten FAQ-Seite
der DBLP sind einige Moglichkeiten beschrieben, die Daten entsprechend aufzuarbeiten — die
natiirlich nicht nur fiir die Daten aus IEEE Xplore zutreffen, hier allerdings meist von gréfiter
Notwendigkeit sind.

Auch wenn die syntaktische Datenqualitdt oftmals erheblich zu wiinschen tbrig ldsst, so ist
und bleibt IEEE Xplore eine auflerst wichtige Datenquelle. Inhaltlich findet man Publikationen
bis zuriick in die 70’er Jahre. Sehr viele alte Dokumente wurden nachtréglich digitalisiert und
konnen bei Bedarf abgefragt werden — auch wenn die Relevanz solch alter Daten fiir DBLP
eher gering ist.
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Technische Details Der Webserver liefert die Kennung “IEEE Webserver” , was keine Schliis-
se auf dessen technische Struktur zulasst. Er iibertragt die mittels JSP generierten dynamischen
Seiten im ‘chunked’-Modus. Auflerdem versucht er, diverse Cookies zu setzen, was jedoch fiir
die uneingeschrankte Navigation nicht erforderlich ist. Die iibertragenen Seiten, die nach Anga-
ben der DOCTYPE Definition der HTML 4.01 Transitional DTD geniigen sollten — was jedoch
nicht der Fall ist — enthalten zudem, wie bereits im vorherigen Abschnitt beschrieben, eine mit-
tels JavaScript umgesetzte Navigation. Ist JavaScript deaktiviert, werden die entsprechenden
Meniipunkte an den Anfang der Seite gesetzt, was einem menschlichen Besucher als duflerst
unansehnlich erscheinen diirfte. Die Auswahl eines Jahrgangs der Journale ist nicht moglich,
da das entsprechende HTML-<select>-Element mittels eines Event-Handlers bei Anderung
einige Variablen eines Formulars mittels POST-Methode an den Server absendet.

In Bezug auf die Zeichencodierung ist der Server ebenfalls inkonsequent und liefert sowohl
nach ISO-8859-1 erlaubte Sonderzeichen, als auch benannte oder numerische Entities und an
manchen Stellen sogar kleine Passagen mit Codierungen nach Konvention von TEX/IATEX bzw.
BIBTEX. All jene Zeichen miissen natiirlich geeignet umgewandelt werden. Zudem enthalten
vor allem die Titel haufig spezielle HTML-/XML-Tags, die entfernt werden miissen. Zwischen
solchen Tags eingeschlossener Text wird dabei grundsatzlich erhalten und mittels Leerzeichen
vom ihn umgebenden Text abgegrenzt.

Vorgehensweise des Wrappers Der Wrapper startet seine Arbeit nach Eingabe eines
URLs. Er muss nun zunéchst identifizieren, ob es sich dabei um ein Journal oder eine Konferenz
handelt. Wurde die entsprechende Ubersichtsseite angegeben, so ist dies problemlos moglich,
da sich hier die URL klar unterscheiden (bei Journalen wird die Seite “Recentlssue.jsp” ge-
laden, bei Konferenzen die Seite “RecentCon.jsp”). Wurde jedoch eine Inhaltsverzeichnisseite
iibermittelt, so ist eine Unterscheidung anhand des URLs nicht moglich, die geladene Seite
tragt in beiden Féllen den Namen “tocresult.jsp”, die iibergebenen Parameternamen sind je-
weils identisch. In diesem Fall muss der Wrapper in der Lage sein, anhand des HTML-Textes
der Seite festzustellen, um welche Art der Publikation es sich handelt.

Um die o.g. Auswahl eines Jahrgangs bei den Journalen durchzufiihren muss der Wrapper das
Verhalten der JavaScript Event-Handler simulieren, indem er die entsprechenden Variablen an
den URL anhéngt und diese mittels GET {ibertragt. Da der Server nicht zu priifen scheint,
auf welche Art die Parameter iibertragen wurden, stellt dieser Punkt kein Problem dar. Die
Auswahl eines Volumes/Issues erfolgt auf gleiche Weise, da es sich hierbei ebenfalls um das
Absenden von Formulardaten handelt. Alle iibrigen Links wurden mittels einfacher Hyperlinks
realisiert und lassen sich direkt aufrufen.

Die Inhaltslisten (sowohl der Bénde eines Journals als auch der Artikel innerhalb eines Ban-
des/einer Nummer) sind oftmals sehr lang und tiber mehrere Seiten verteilt. Es muss darauf
geachtet werden, alle entsprechenden Unterseite zu erfassen. Weiterhin wurden einige Bande
— wahrscheinlich wegen deren Léinge, oder aber wegen zeitlich versetzter Erscheinungsdaten
— in Untergruppen zusammengefasst. So findet man nicht selten Bezeichnungen wie “Volume
X, Number Y, Part Z”. Es muss demnach darauf geachtet werden, dass bei Bearbeitung des
entsprechenden Issues (im obigen Beispiel Y) alle evtl. existierenden Teile erfasst werden.
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Auch das Sammeln der eigentlichen Daten ist nicht immer einfach. Wegen der bereits erwahn-
ten, hin und wieder auftretenden Tippfehler und sonstigen syntaktischen Entgleisungen miissen
die reguldren Ausdriicke entsprechend flexibel gestaltet sein und auf alle mdglichen Abweichun-
gen von der Normalform reagieren konnen. Auch und vor allem die Namenskonventionen sind
leider an vielen Stellen nicht einheitlich. So herrscht dort meist die Form ‘Nachname, Vorname’
vor, wobei einzelne Namen i.d.R. durch Semikola, manchmal — und das sind die kritischen Félle
— aber auch mittels Kommata voneinander abgetrennt werden. Auch kommt es teilweise vor,
dass inmitten einer Liste von Namen ein einzelner Name — meist aus dem asiatischen Raum
stammend — ohne trennendes Komma auftritt. Hierdurch wird sowohl die Identifizierung aller
Namen erheblich erschwert, als auch die Zuordnung, ob es sich dabei um eine Anderung der
Reihenfolge (d.h. ‘Vorname Nachname’) oder einen wie im asiatischen Raum iiblich vorange-
stellten Nachnamen handelt. Zudem kann eine mittels Komma nachgestellte Nummer (z.B.
“Hirsebrot, Herbert, III”) in manchen Fillen als neuer Nachname aufgefasst werden und wird
somit u.U. falsch aufgelost.

[0 Message from the technical program co-chairs

Boutaba, R, Seong-Beom Kim

Page(s) iv-v

Digital Object ldentifier 10.1108/MNOMS.2004.1317631
Bbstract | Full Text: PDF (58 KE)

Rights and Permissions

[] SESSION ONE - Policy-Based Management

Page(s) 11
Digital Object Identifier 10.1108MOMS 2004 1317635
Abstract | Full Text: PDF (3 KE)

Rights anct Permizsians

[ Breaker page

Page(s). 2-2

Digital Object ldentifier 10.1108/MNOMS. 20041317636
Bbstract | Full Text: PDE (3 KB)

Rights and Permissions

[] Protocol support for policy-based management of mobile ad hoc networks

Phanse, K.5 ; DaSilva, L &
Page(s) 3-16 Yol 1

Digital Object ldentifier 10.1103MOMS. 20041317637
Ahstract | Full Text: PDF (555 KB)

Bights anc Permizsions

Abb. 3.8: Zwischeniiberschriften bei IEEE Xplore: Rein syntaktisch im HTML-Text nicht von
normalen Artikeln zu unterscheiden.
Quelle: http://ieeexplore.ieee.org/xpl/tocresult.jsp?isnumber=29204&isYe
ar=2004

Abschlieflend soll hier noch erwahnt werden, dass es bei einigen Konferenzen méglich ist, Zwi-
scheniiberschriften zu identifizieren. Diese erscheinen auf den ersten Blick wie normale Artikel,
da sowohl HTML-Code als auch Layout unverdndert sind (vgl. Abb. , zeichnen sich jedoch
durch einige Besonderheiten aus:

e sie beginnen meist mit einem Schliisselwort, oftmals in Grolbuchstaben, wie beispiels-
weise “SESSION”

e sie enthalten keine Autoreninformation

e sie erstrecken sich nur iiber eine Seite
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e sie erscheinen meist vor einer leeren Seite, benannt als “Breaker page”, die ebenfalls
keine Autorennamen enthalt

Treffen mehrere dieser Annahmen zu, so wird der entsprechende Artikel als Zwischeniiberschrift
deklariert und entsprechend vom Wrapper verarbeitet.

3.2.8 IGI-Global

Alligemeine Informationen Bei IGI—Globa][:gI handelt es sich um eine 1987 gegriindete Ver-
lagsgesellschaft mit Hauptsitz in Hershey, Pennsylvania, die im Bereich der Informatik publi-
ziert ([IGI09]). Das Akronym {IGI stammt, wie bereits im Kontext der DOIs in Kapitel
beschrieben, vom fritheren Namen der Gesellschaft (“Idea Group Incorporated”), der Ende
Juni 2009 zu “IGI-Global” gedndert wurde. Welche Griinde dies hatte, konnte weder auf dem
Server des Verlags noch aus anderen Quellen in Erfahrung gebracht werden.

Samtliche Veroffentlichungen des Verlags — dies sind nach eigenen Angaben mehrere hundert
Biicher jahrlich, zahlreiche Konferenzprogramme sowie bis Ende 2009 iiber hundert Zeitschrif-
tenserien — sind in dessen kommerzieller Volltext-Datenbank InfoSci-Onlind™| online verfiighar.
([IGI09]) Bei dieser ist jedoch eine Anmeldung mittels eines kostenpflichtigen Accounts notig,
weshalb diese flir unsere Zwecke ungeeignet ist. Die Inhaltsverzeichnisse der meisten Publika-
tionen sind jedoch unter der igi-global-Domain verfiighbar, wenn auch nicht in allen Fallen
liickenlos. Zwar finden sich hier auch zahlreiche Biicher und Konferenzbénde, doch wollen wir
uns fiir die Extraktion auf die Journale beschranken, von denen derzeit zehn Serien in DBLP
erfasst sind.

Seitenstruktur und Datenbestand Tm globalen Verzeichnis aller Journale?] welches sich
iiber mehrere Seiten erstreckt, werden alle verfiigharen Titel — zusammen mit einem Bild des
Covers und einer kurzen Erlauterung des Forschungsinhalts — aufgefiihrt. Jedes Journal besitzt
eine eigene Ubersichtsseite, auf welcher der letzte Meniipunkt des Hauptmeniis auf der linken
Seite zur “Table of Contents” fiihrt. Hier findet sich eine chronologisch sortierte Liste aller
Volumes und Issues, die derzeit online verfiighar sind. Ein entsprechender weiterer Klick fithrt
zur Indexseite des betreffenden Bandes.

In der Regel enthalten die Eintrdge alle fiir unsere Zwecke relevanten Daten. Das Veroffent-
lichungsjahr, nicht aber der Monat, kann aus der Ubersicht gewonnen werden. Eine Angabe
der entsprechenden Seiten (von... bis) ist in den meisten Fallen vorhanden. Bei einigen Jour-
nals ist jedoch nur eine Angabe der Seitenanzahl (1-x, wenn sich der Artikel {iber x seiten
erstreckt) vorhanden. Alle Artikel werden sequentiell in chronologischer Reihenfolge angezeigt,
Zwischeniiberschriften konnen nicht gefunden werden.

Bhttp://www.igi-global.com
Yhttp://www.infosci-online.com/
2Ohttp://www.igi-global.com/journals/
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1IGI-Global verwendet durchgangig keine DOIs, sondern setzt die Links mittels eigener Identi-
fikatoren zusammen:

http://www.igi-global.com/journals/details.asp?id=XXX.

Diese ids scheinen sehr robust zu sein, und es konnten bisher in keinem Fall fehlerhafte oder
nicht mehr giiltige Verweise gefunden werden. Entsprechende Links der ehemaligen Domain
igi-pub.com werden korrekt auf die neue Domain umgeleitet; dennoch zeigt sich hier das in
Kapitel ausfiihrlich beschriebene Problem des Verzichts auf DOIs.

3. Association Analysis of Alumni GiFihg: AFormal Concent Analysis
# Pages: 17-32
Authors: Hashemi, Ray R.; Le/Blanc,Louis &.; Bahrami, Azita A.; Bahar, Mahmood; Traywick,
Bryan
affiliations: Armstrong Atlantic'State Unjgersity, USA; Berry College, USa; Armstrong Atlantic
State University, USA; Tabiet Moalem University, USA; Armstrong Atlantic State University,
LIga

5. Assumptions Underying #8ile Software-Developrment Processes
Pages: 62 - 87
Authors: Turk, Daniel; France. Robert; Rumpe, Bernhard
Affiliations: Colorado State Universjty, USA; Colorado State University, USA; Braunschweig
University of Technology,“gGermany

4. Traffic Responsive Signal Timing Plan Generation Based on Meural Wetwaork
# Pages; 84-101
Authors: ul-Asar, Azzam; Ullah, M. Sadeeq; Wyne, Mudasser F.; Ahmed,] amalj ul-Hasnain,
Riaz
Affiliations: University of Engineering & Technology, Pakistan; University of Peshawar,
Pakistan; Mational University, USA; University of Peshawar, Pakistan; University of
Engineering & Technology, Pakistan

4. Agile Workflow Technology.and Case-Based Change Reuse for Long-Term Processes
# Pages: 60-98
Authors: Minor, Miriam; Tartakoyski, aAlexander; Schmalen, Daniel; Bergmann, Ralph
Affiliations: University of Tier, Garmany; University of Tier, Germany; University of Tier,
Germany

3. Applying Learner-Centered Desigf Princibles to UML Sequence Diagrams
# Pages: 25-47
Authors: VanderMeer, Debra; Dutta, kaushik
Affiliations: Florida International University; USA; Florida International University, USA

7. The WASP Framework: Bridgingthe Gap Between the Web of Systems, the YWeb of Services,
and the YWeb of Semantics with Ageht Technolog
Pages: 68 - 82
Authors: Biskup, Thomas; iGomex, Jorge Marx; Rautenstrauch, Claus
Affiliations: Otto-von-Guericke University Magdeburg, Germany; Otto-von-Guericke University
Magdeburg, Germany; Otto*pn-Gueficke University Magdeburg, Germany

Abb. 3.9: Datenfehler und -inkonsistenzen bei IGI-Global: Fehlende Leerstelle nach Komma,
Punkt statt Komma, Leerstelle an falscher Position, Rechtschreibfehler: “Tier” statt
“Trier”, fehlende Grofischreibung, Tippfehler: “Gomex” statt “Gomez” (von oben nach
unten).
Quellen: diverse Artikel der Zeitschriften
JDM (http://www.igi-global.com/journals/details.asp?id=198) und
IJIIT (http://www.igi-global.com/journals/details.asp?id=4295)

Die syntaktische Qualitdt der Daten ist leider vollig unzureichend und oftmals absolut mise-
rabel. An vielen Stellen erhélt man den Eindruck, als seien die Daten unter Zeitdruck in freie
Eingabefelder eingetragen und keiner syntaktischen Korrektur unterzogen worden. Vielfach
treten simple Tippfehler auf (beispielsweise bei den Autorennamen “Chrisitan” statt “Christi-
an” — ein Fehler, der mittlerweile auf der Website behoben wurde —, aber auch bei Ortsangaben
“University of Tier” statt “University of Trier”, vgl. Abb. , die durch simples Korrekturle-
sen hatten vermieden werden konnen. Noch haarstraubender ist die Tatsache, dass das Format
der Daten hin und wieder sogar innerhalb ein und desselben Issues wechselt, was vor allem bei
den Autorennamen ein grofies Problem bei der Datengewinnung darstellt: Manchmal werden
die Autorennamen mittels ‘Nachname, Vorname’ angegeben, manchmal auch mittels ‘Vorna-
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me Nachname’. Auch bei der Angabe der Seitennummern bzw. Seitenanzahl herrscht vielerorts
Inkonsistenz.

Technische Details Der ‘IGI-Global’-Server lauft auf einer Windows Plattform, identifiziert
sich mittels “Microsoft-IIS/6.0” und iibermittelt die Seiten im Latin-1-Standard. Zur Generie-
rung der dynamischen Seiten wird auf ASP zuriickgegriffen, einige JavaScript-Funktionen sind
in die Seite integriert. Dies alles stellt jedoch kein Problem dar, ebenso wie die Cookies, die
man getrost ablehnen kann, ohne Einbuflen bei der Erreichbarkeit der Seiten hinnehmen zu
miissen.

Die erzeugten HTML-Seiten tragen keinen DOCTYPE-Eintrag, Validierungsversuche mittels
unterschiedlicher Typen schlugen allesamt fehl, was bereits bei einem kurzen Blick auf den
Quellcode nicht weiter verwundert: Jedes Dokument beginnt grundsatzlich mit einem <meta>-
Tag, welches an keiner Stelle geschlossen wird. Danach erst folgt das obligatorische <htm1>-Tag.
Samtliche Seiten sind demnach nicht einmal wohlgeformt.

Die meisten relevanten Informationen (Titel, Seitennummern, Autorennamen) stehen innerhalb
einfacher <div>-Tags, denen nicht einmal eine CSS-Klasse zugeordnet wurde, und miissen
somit weitestgehend anhand ihrer Position innerhalb eines Blockes identifiziert werden. Der
Zeichensatz enthélt sowohl benannte als auch numerische Entities. Samtliche Links wurden als
simple Hyperlinks realisiert und lassen sich somit leicht auffinden.

Vorgehensweise des Wrappers Grofites Problem bei IGI-Global ist die oftmals vorherr-
schende Inkonsistenz der Daten. An vielen Stellen findet man klare Tippfehler, vor allem bei
den Autorennamen. Hier herrscht keine klare Konvention und Namenslisten werden sowohl
in der Form ‘Vorname Nachname’ als auch in der Form ‘Nachname, Vorname’ gefunden. Als
Trennzeichen zwischen mehreren Namen wird entweder ein Semikolon (im zweiten Fall soll-
te dies ausschlieBlich so sein) oder ein Komma verwandt, doch gerade im Fall ‘Nachname,
Vorname’ wird hin und wieder statt des trennenden Semikolons falschlicherweise ein Komma
verwendet, was die korrekte Abgrenzung der Namen erschwert. Vor allem, wenn in einem Na-
men selbst ein Komma vorkommt (z.B. “Miiller, Horst, Jr.”) ist eine Zuordnung nicht mehr
ohne Weiteres moglich. Bei mehr als einem Autoren werden die beiden letzten Namen héufig
durch ein kaufménnisches Und-Zeichen (&) voneinander getrennt, wobei oft auch ein zuséatzli-
ches Semikolon oder Komma vor diesem Zeichen steht, aber manchmal eben nicht.

Ebenso existieren mindestens vier verschiedene Arten, die Seitenzahlangaben darzustellen
(“Pages xx-xx", “# Pages xx-xx”, “Pages pp. xx-xx”, “# Pages pp xx-xx"), wobei hin und
wieder auch nur die Anzahl der Seiten angegeben ist; man muss alle Seiten daher abschliefflend
einem Test unterziehen, ob die vermeintlichen Seitennummern wirklich fortlaufend sind oder
es sich lediglich um die jeweilige Anzahl an Seiten handelt — was sich vor allem bei kleinen
Issues oft nur schwerlich oder iiberhaupt nicht feststellen lasst.

Beim Sammeln der Daten muss daher sehr flexibel vorgegangen werden, die verwendeten re-
guldren Ausdriicke miissen kleine, fiir einen menschlichen Leser sofort offensichtliche Schreib-
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fehler (z.B. mehrfache oder fehlende Leerzeichen zwischen einzelnen Bereichen, fehlerhafte
Satzzeichen) akzeptieren und dennoch korrekte Ergebnisse liefern. Einige der Fehler, beispiels-
weise der falsch geschriebene Name in Abb. (“Gomex” statt “Gomez”) kénnen jedoch nicht
automatisch erkannt werden.

3.2.9 Inderscience

Allgemeine Informationen “Inderscience Enterprises Limited” ist ein Verlag mit Sitz in
Genf (Schweiz), der seit 1979 eine Reihe qualitativ hochwertiger internationaler Zeitschriften
verschiedenster wissenschaftlicher Fachrichtungen — u.a. aus Bereichen der Informatik — verlegt
(IInd09]). DBLP verfiigt derzeit iiber bibliographische Daten aus 40 verschiedenen Zeitschriften
dieses Verlags.

Seitenstruktur und Datenbestand Es ist moglich, auf Publikationen jenes Verlags unter
einer MetaPress-Domain @ zuzugreifen (vgl. , jedoch besitzt Inderscience auch einen
eigenen Server mit eigenem URLFE] Unter beiden Adressen, deren Websites sich bzgl. ihrer
grafischen Gestaltung &dhneln, kénnen die gleichen bibliographischen Daten der Journale be-
trachtet werden, jedoch verfiigt der Inderscience-Server zudem iiber Buchinformationen und
einige wenige Konferenz-Proceedings. Wir werden uns bei der Extraktion lediglich auf die
Journale beschrénken, wodurch sich die Frage stellt, von welcher der Domains die Daten ge-
wonnen werden sollen. Bei genauer Betrachtung der Datensétze fallt jedoch auf, dass unter der
MetaPress-Domain hin und wieder eine schlechtere Datenqualitdt vorherrscht, wie beispiels-
weise in Abb. erkennbar. Dort werden unter der MetaPress-Domain (links) lediglich drei

A computer-assisted environment for understandin pp. 231 - 245 231-245 Ac s isted i for und i try theorem

geometry theorem proving problems and making proving problems and making conjectures

conjectures Wing-Kwong Wong, Chun-Wei Huang, Sheng-Kai Yin, Hsi-Hsun Yang, Po-Yu Chen,
Wing-Kwang Wong, Chun-wei Huang, Sheng-kKai Yin, et ai. Sheng-Gheng Hsu, Shih-Hung W

DOL: 10.1504AID5.2009.027684

Abb. 3.10: Daten bei inderscience.metapress.com und www.inderscience.com: Unter der
MetaPress-Domain (links) werden nicht alle Autoren aufgefiihrt, zudem fehlt der DOL.
Die Inderscience-Domain (rechts) beinhaltet daher vollstandigere Informationen.
Quellen: http://inderscience.metapress.com/app/home/issue.asp?referrer=p
arent&backto=journal, 1, 10;browsepublicationsresults, 145, 286;,
http://www.inderscience.com/browse/index.php?journalID=209&year=2009&
vol=3&issue=3

Autorennamen aufgelistet, wéhrend im gleichen Datensatz der Inderscience-Domain (rechts)
sdmtliche Autoren genannt sindF_gI Zudem fehlen bei metapress. com die DOIs vollig. Da der
strukturelle Aufbau der MetaPress-Domain zudem keine Ahnlichkeit mit dem der anderen

2Inttp://inderscience .metapress.com

Znttp://wuw.inderscience.com

23 Auf http://inderscience.metapress.com wird durchgingig von dieser Strategie Gebrauch ge-
macht: Es werden maximal drei Autorennamen ausgeschrieben, weitere Namen werden durch “et
al.” ersetzt — auch wenn es sich dabei lediglich um einen weiteren Autoren handelt.
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unter MetaPress gehosteten Verlagssites (MetaPress, IOS Press und Springer, siehe |3.2.10))
aufweist und wir ohnehin einen eigenen Wrapper fiir Inderscience erstellen miissen, werden
wir die MetaPress-Domain ignorieren und unsere Daten ausschliellich von inderscience.com
beziehen.

Inderscience verfiigt tiber eine tiibersichtliche Indexseite, auf welcher sdamtliche publizierten
Journale, deren Code (d.h. die journallD), sowie die Anzahl der bisher publizierten Arti-
kel aufgelistet sind. Dies kann der Ausgangspunkt der Suche nach interessanten Zeitschriften
sein:

http://www.inderscience.com/browse/index . php.

Von dort gelangt man zur Ubersichtsseite des jeweiligen Journals, welche fiir uns vor allem
einen wichtigen Bereich enthélt: Eine komplette Liste samtlicher verfiigbarer Volumes und
Issues. Die einzelnen Indexseiten sind iibersichtlich nach einem klaren Muster aufgebaut und
enthalten fast alle relevanten und verfiigharen Daten. Auf der rechten Seite werden zudem stets
alle Volumes/Issues des gerade gewihlten Journals angezeigt, was die Navigation erheblich
erleichtert (siche Abb. [3.11]).

Fiir jedes Journal sind die iiblichen relevanten Daten verfiighar. DOIs konnen entweder direkt
im Index oder aber auf der Abstract-Seite gefunden werden, sofern solche verfiighar sind — was
vor allem bei alteren Journalen nicht immer der Fall ist. Im Kopf jeder TOC-Seite finden sich
die aktuellen Werte zu Volume, Issue und Publikationsjahr. Angaben zum Publikationsmonat
sind oftmals, jedoch nicht immer, vorhanden. Von einigen Zeitschriften sind nicht alle Bande
ab “Vol. 1”7 online verfiighar; i.d.R. sind die Bénde jedoch ab der Jahrhundertwende (ca. 1999-
2000) liickenlos vorhanden.

Technische Details Die Inderscience-Daten stammen von einem Apache/2.0.54-Server, auf-
gesetzt auf einem Debian Linux System. Zwar verwendet der Server den Latin-1-Zeichensatz,
jedoch verzichtet er grofitenteils auf solche Zeichen, die den normalen ASCII Zeichensatz iiber-
schreiten. Es scheint, als wiirde Inderscience selbst bereits alle Umlaute und Akzente innerhalb
der Titel und Autorennamen eliminieren, denn solche werden innerhalb der Datensétze nicht
gefunden.

Die Daten werden mittels ‘chunked’-Modus versandt. Der Server selbst ist normalerweise pro-
blemlos erreichbar. Inderscience bedient sich zur dynamischen Generierung der Seiten der
weit verbreiteten und frei erhéltlichen Skriptsprache PHP. Zudem enthalten die Webseiten
JavaScript-Blocke, die jedoch nicht zur Anzeige der Inhalte notwendig sind. Bei der Kommuni-
kation mit dem HTTP-Server setzt dieser diverse Cookies, die aber fiir unsere Zwecke ebenfalls
keinerlei Relevanz besitzen.

Vorgehensweise des Wrappers Die Daten dieses Servers sind von hervorragender Qua-
litdt und bereiten dem Wrapper keine grofleren Probleme. Es ist lediglich zu beachten, dass
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announcements 333- 343 Logging home use of the internet in the Blacksburg Electronic Village » 2008 “ol2 Mo, 2
John M Carroll, Jason 5. Snook, Phills L. Isenhour » 2008 “aol.2 Mo, 1
DOI: 10.1504/1AMC. 2009.027016 » 9007 Va1 Mo, 4
Pages  Title and authors » 2007 %ol Mo. 3
» 2006 “aol1 MNo. 2
» 2005 %ol Mo, 1

Abb. 3.11: Vorbildliche Qualitit und Ubersichtlichkeit bei ‘Inderscience’: Alle relevanten Daten
auf einen Blick, rechts zudem stets eine Navigation durch sdmtliche Volumes/Issues
des gewéhlten Journals.

Quelle:  http://www.inderscience.com/browse/index.php?journalID=67&year
=2009&vol=3&issue=3

oftmals mehrere Issues zu Gruppen zusammengefasst werden (beispielsweise: “Volume 12, Is-
sue 1/2/3”). In einem solchen Fall sind stets alle enthaltenen Nummern aufgelistet, wodurch
der entsprechende reguldre Ausdruck problemlos nach diesen suchen kann.

3.2.10 MetaPress, 10S Press und Springer

Allgemeine Informationen Bei “MetaPress” handelt es sich um den nach eigenen Angaben
weltweit grofiten Content-Management-Service der Firma “EBSCO Industries, Inc.”@ der
Verlagen einen Hosting-Service bietet, iiber welchen diese ihre Print-Produkte auf einfache
Weise auch online zur Verfiigung stellen und selbst administrieren konnen ([EBS09]).

2nttp://wuw.ebscoind. com/
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Der MetaPress-Server beherbergt eine Reihe von Verlags-Sites, von welchen fiir die Informatik
vor allem Inderscience, IOS Press und Springer interessant sind Es ist moglich, Ahnlichkeiten
zwischen den Websites von MetaPress, Springer und I0S Press zu finden und gleiche Strategien
bei allen drei Verlagen anzuwenden. Die Websites von Inderscience (siehe Abschnitt

dagegen weisen eine andere Struktur auf und wurden daher bereits separat beschrieben.

Die DLs o.g. Verlage werden unter der Domain metapress.com gehostet, jeweils in entspre-
chenden Subdomains:

e 10S Press: http://iospress.metapress.com

e Springer: http://springerlink.metapress.com

Bei IOS Press handelt es sich um ein in den Niederlanden (Amsterdam) anséssiges Verlagshaus,
das seit seiner Griindung im Jahre 1987 internationale Zeitschriften und Biicher aus dem
Bereich (Science, Technology, Medicine) publiziert. Seit 2006 sind alle Publikationen des
Verlags online unter der o.g. Subdomain des MetaPress-Servers verfiigbar ([IOS09]).

Wichtigster der genannten Verlage ist jedoch zweifellos der 1842 von Julius Springer, einem
deutschen Buchhéndler, gegriindete Springer-Verlag. Das traditionsreiche Unternehmen, des-
sen Logo bereits seit 1881 den stilisierten Kopf einer Schachfigur — des ‘Springers’ — darstellt,
wuchs im Laufe der Jahre zu einem internationalen Wissenschaftsverlag heran ([Sar92]). Heu-
te gilt Springer nach Elsevier (vgl. Abschnitt als zweitgrofter Verlag im Bereich STM
und ist namensgebender Teil der aus etwa 60 Verlagen bestehenden Verlagsgruppe “Springer
Science+Business Media” ([Spr09b]). Das Onlineportal “Springerlink” beinhaltet derzeit (Sep-
tember 2009) weit iiber 300.000 wissenschaftliche Artikel aus dem Bereich der Informatik.

Fine der bedeutendsten Publikationsserien fiir die Informatik stellen die “Lecture Notes in
Computer Science” darm Diese seit 1973 beim Springer-Verlag erscheinende Buchse-
rie (siche Abb. linke Seite) umfasst derzeit iber 5700 Bande. Der am 12. September 2009
aktuellste Band trégt die Nummer 5813, jedoch werden die Béande oftmals nicht in der Rei-
henfolge ihrer Nummern veré6ffentlicht: Der zweit aktuellste Band trégt die Nummer 5806, der
néchste die 5797 (vgl. Abb. auf Seite [90]). Verffentlichte Bande sind jedoch stets sowohl als
Printversion als auch online verfiigbar sind. Monatlich werden nach Angaben des Verlags iiber
150.000 PDF-Volltextversionen einzelner Artikel der LNCS bei ‘Springerlink’ heruntergeladen
([Spr09a)).

DBLP ist darum bemiiht, simtliche Binde der LNCS-Reihe zu erfassen. Uber eine eigens fiir
diese Publikation strukturierte Ubersichtsseite liisst sich jeder einzelne Band gezielt anwihlen
(siehe Abb. rechte Seite). Im weiteren Verlauf dieser Arbeit werden wir uns noch mehrmals
mit dieser Publikation beschéaftigen, vor allem im Bereich der Informationsfusion, wo es darum
gehen wird, alten Eintragen neue DOIs zuzuweisen (siehe hierzu Kapitel .

%5Eine vollstindige Ubersicht aller durch MetaPress gehosteter Verlage findet sich unter
http://www.metapress.com/clients/.
*http://springerlink.metapress.com/content/105633
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Armilang Hl e Brdinad [4900-4999 [3900-3999 [2900-2999 [1900-1999 [300-999

i [5800-5859 [4800-4399 [3800-3899 [2800-2899 [1800- 1859 [300-899
Gl Gesellschaft fir Informatik e. . 3. Jahrestagung | [5700-5799 [4700-4795 [3700-3799 [2700-279% [1700-179% [700-739
"LNCS ;'i':r:;regr; &-10. Otzz‘r’; NiothSin oot St [5600-5699 [4500-4699 [3600-3699 [2600-2699 [1600-1699 [600-639
VerED S Bl f e e [5500-5599 [4500-4599 [3500-3599 [2500-2599 [1500-1599 [500-599
155 0302-97+43 (Print) 1611-3343 (Online) | [5400-5499 [4400-4499 [3400-3499 [2400-24%9 [1400- 1499 [400-499
. Yg'ﬁg&,i;ﬁg_%‘w,a_? [5300-5399 [4300-4399 [3300-3393 [2300-2399 [1300-1399 300-399
Copyright 1973 |5200-5299 [4200-4299 [3200-3299 [2200-2299 [1200-1299 [200-299
fiﬁgebiete SreeeanniysE 31005159 41004199 [3100-3199 [2100-2199 [1100-1159 [100-199
SpringerLink Date  Samstag, 21, Januar 2006 [3000-5053 [4000-409% [3000-3099 [2000-209% [1000-1058 [1-99

Abb. 3.12: LNCS bei Springer und in DBLP: Links die Daten des ersten LNCS-Bandes von 1973
bei Springer, rechts das Ubersichtsmenii aller derzeit verfiigharen Bénde in DBLP.
Quellen:|dx.doi.org/10.1007/3-540-06473-7,

http://dblp.uni-trier.de/db/journals/lncs.html

Seitenstruktur und Datenbestand Samtliche Publikationen der von MetaPress gehos-
teten Verlage lassen sich liber die Hauptdomain (http://www.metapress.com) suchen. Die
Publikationen einzelner Verlage — in unserem Falle IOS Press und Springer — sind jeweils
innerhalb der entsprechenden Subdomains verflighar. Wir werden daher einen Wrapper kon-
struieren, der die Informationen sowohl von den Subdomains der beiden genannten wichtigen
Verlage, aber auch von der Hauptdomain beziehen kann, um so auch einzelne Publikationen
kleinerer Verlage erfassen zu konnen.

Die Websites von 10S Press, Springer und MetaPress selbst sind nach dem gleichen Muster
aufgebaut. Nachdem man, beginnend auf der jeweiligen Startseite, eine gewiinschte Publika-
tionsart und hiernach ein Journal oder einen Konferenzband ausgewéahlt hat, gelangt man zu
entsprechenden TOC-Seiten, die sich bei allen drei genannten Verlagssites stark dhneln (siehe
Abb. . Man kann jeweils eine von drei verschiedenen Sichtweisen auf die entsprechenden
Daten auswéahlen:

1. Chronologische Sortierung nach Seitenzahl
2. Listendarstellung, alphabetisch nach Titeln sortiert
3. Listendarstellung wie in 2., allerdings mit weiteren Informationen.

Wahrend bei IOS Press die 0.g. Schaltflichen mit den englischen Namen “Editorial View”, “Ex-
panded List View” und “Condensed List View” versehen sind, erscheinen sie bei MetaPress
und Springer als “Inhaltsverzeichnis”, “Beitragsliste” und “Erweiterte Beitragsliste”ﬂ Funk-
tionsweise und Art der Inhalte sind jedoch identisch. Prinzipiell interessiert uns hierbei nur
die erste Sicht, in der jedoch i.d.R. keine DOIs angegeben sind — wohl aber in der erweiterten
Beitragsliste.

2TEs ist zu beachten, dass hier auch die Reihenfolge des zweiten und dritten Reiters vertauscht ist:
In der englischen Version zeigt der zweite Reiter die erweiterte Liste, in der deutschen Version der
dritte.
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Journal Issue Journal Issue zuriick zu: Alle Inhalte \, Zeitschrift
Journal Issue
e Volume 40, Number 172008 [
Zeitschrift ;D:S'g:lfgﬁwatm"al Computing I f L " Volume 24, Number 1 / Januar 2009
Verlag Baywood Publishing Company alormatica Yolume 20, Number 1 /2009 Zeitschrift Jnun’\a\‘nf Computer Seience and
Technology
188N 0736-6331 (Prints 1541-4140 {Qniing Sho
seten 1148 Frnw (onie) L 5Egl] ;”‘L"”E}L 7::;;’?"“ verlag Springer Bostan
online seit Freitag, 5. Juni 2008 S 47' Ublisher ress 155N 1000-5000 (Print) 1860-4743 (Online;
g A 0858-4952 (Print) 1822-8844 (Onling) Seiten 1-180
23879 Y Pages 3163 ' Fachgebiete Informatik
SpringerLink Date  Freitag, 27, Marz 2009
Pay-Per-View Copyright Statement
[ P
Erwelterte EE=E
Fy— H ] H T 28 Markierung (des Suchbeqriffs) ausschalten
7 Artikel it xpanded Li iew ondensed Li: iew E 2
e itorfal View || Exp = Is |[Beitragsliste || Erweiterts Beitragsliste | BEGIE
121 | 9 Adicles
Reu‘ag””slh‘ps bEMEE'LCDmETt” E”td v‘d;”hsa‘rgf E‘Z’VI 17 Artikel 11-101 1117 | Nachste Seite |
and Creativity among pper Blementary Schoal Students On Recursive Calculation of M- and GM-Estimates by 3.22 el
Karla R. Hamlen Direct Identification in LOG Control Systems W artkel 1
) POF 2915 KB) [ HTML % PDF (465.4 KE) [ HIML Preface
Auth Masko At % POF (45,2 Ke)
An Explaratory Crossover Study of Learner Perceptions of — 23-48 wthor A3H0 Alanasoy —
Use of Audio in Multimedia-Based Tutorials | ertikel 25
Chang Ho Yu, PhD., Angel Jannasch-Pennell, Ph.D., Samuel E LDen: S-Box ion in AES Block 2334 Space Deformations, Surface Deformations and
) Cipher System
DiGangl, Ph.D. and Chiarles Kanrolet Cipher System the Gpportunities In-Between
5 POF (7313 kB) [ HTML TEPDF (1536 K Y HIML Dariel Cohen-Or
Authors Kazys Kazlauskas and Jaunius Kazlauskas -
The Effects of Electronic Books on Pre-Kindergarten- 4787 %) PDF (1852 kB) [ HTML [ Supplemantal HTML
to-Grade § Students' Literacy and Language Outcomes: A Kol
Research Synthesis Analysis of Automatic Stress Assignment in Slovene 3550 | M ke €-18 |
Tricia A, Zucker, Amelia K. Moody and Michael C. McKenna 1 POF (3858 KB) [ HIML Gradient DO':B”" M:Sh Deformation — A Survey
sie g s s Wei-Wei %u and Kun Zhou
= BoF 00,8 KE) P HTHL Domen Marinéi&, Tea Tusar, Matjaz Gams and Tomaz
= ‘ ] Authers Sef % PDF (3,5 MB) [ HTML [ Supplemental HTML
The Impact of Subjective Norm and Facilitating Conditions ~ 89-109
on Pre-Service Teachers' Attitude toward Computer Use Implementation of PCCD-OFDM.ASK Robust Data s1.7g | M e 19-23
A Structural Equation Modeling of an Extended Transmission over GSM Speech Channel Fixing Geometric Errors on Polygonal Models: A
Technology Acceptance Model “# PDF (1.6 MB) [ HTML Survey
Timetry Tea Authors Zdenko Mezgec, Amor Chowshury and Bojan Katnik a0
= POF (147,0kB) [ HTML % POF (2,7 Me) [ HTML [ Supplemental HTML

Abb. 3.13: Artikellisten bei MetaPress, IOS Press und Springerlink: Die drei unterschiedlichen
Websites, die unter dem gleichen URL gehostet werden, weisen klare Ahnlichkeiten
auf und kénnen mit dem gleichen Wrapper bearbeitet werden.

Quellen: http://www.metapress.com/content/j83476303307,
http://iospress.metapress.com/content/gb8818260707,
http://springerlink.metapress.com/content/qvu817104317

Da in beiden Listen entsprechende PDF-Dateien als Referenzen angegeben werden, ist eine
Verkniipfung iiber diese moglich, wodurch eine 1:1-Zuordnung ‘DOI:Titel’ erzeugt werden kann.
Allerdings miissen hierfiir samtliche (!) Seiten der erweiterten Sicht gelesen werden, auch wenn
blof3 ein einzelner Band bendétigt wird, was vor allem bei grolen Publikationen wie den LNCS
einen unséglichen Mehraufwand darstellt. Daher wurde bei der Umsetzung des Wrappers auf
eine solche Vorgehensweise verzichtet; die DOIs werden — soweit vorhanden — von den jeweiligen
Abstract-Seiten bezogen.

Jeder einzelne Band eines Journals, Buches oder einer Konferenz ist in einem separaten, mit
einer verlagsweit eindeutigen Nummer versehenen Verzeichnis untergebracht. Diese Nummer
dient demnach als Identifikator, beispielsweise 101497 fiir die Zeitschrift “Aequationes Mathe-
maticae”, welche unter dem URL http://springerlink.metapress.com/content/101497/
zu finden ist. Enthélt ein Verzeichnis mehr als zehn Eintrége, so werden diese auf weiteren Sei-
ten angezeigt, welche tiber ein Ment in der rechten oberen Ecke des Datenbereichs angewahlt
werden konnen.

Grundsétzlich sind bei allen drei untersuchten Websites die bendtigten Daten wie Titel, Auto-
rennamen, Seitennummern und Publikationsjahr vorhanden; lediglich der Publikationsmonat
ist nicht immer bekannt. Bei Springer kénnen wie bereits erwédhnt in den meisten Fallen die
DOIs iiber die Abstract-Seite bezogen werden, wahrend 10S Press i.d.R. keine DOIs vergibt.
Die syntaktische Qualitdt der Daten ist durchweg gut, und so fallt es recht leicht, regulare
Ausdriicke zu erstellen, die in der Lage sind, die bendtigten Informationen auszulesen.
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Technische Details Alle Websites werden von Servern iibertragen, die sich als “Microsoft-
I1S/6.0” identifizieren. Die Daten werden in UTF-8 codiert und unter Angabe der ‘content-
length’ ibermittelt. Zur Generierung der dynamischen Inhalte wird ASP verwandt; zudem wird
JavaScript eingesetzt, dessen Bearbeitung allerdings nicht erforderlich ist. Auch die Cookies,
die der/die Server zu setzen versucht/versuchen, konnen grofiziigig ignoriert werden, da sich
fiir die uneingeschriankte Navigation und Datenabfrage keine Nachteile durch deren Ablehnung
ergeben.

In den erhaltenen HTML-Seiten sind einige Entities (darunter auch sehr seltene Entities, die
die Verarbeitung durch eine grofie Tabelle notwendig machen) enthalten, meist sind die Zei-
chen jedoch direkt in Unicode enthalten. Eine Umwandlung in die von DBLP unterstiitz-
ten ASCII-Zeichen incl. die in der DTD definierten Entities ist daher dringend notwendig.
Springer nutzt zudem einige dezimal codierte Zeichen (z.B. &#8821; fiir ein typographisches
Anfiithrungszeichen), die ebenfalls entsprechend verarbeitet werden. Die Seiten des Verlags I0S
Press sind laut Angabe des DOCTYPES von der Form ‘HTML 4.01 Transitional’, hielten ei-
ner entsprechenden Validierung jedoch nicht stand und wiesen wie alle anderen Seiten der
im gesamten Kapitel untersuchten Verlage erhebliche syntaktische Fehler auf. Die Seiten des
Springer Verlags weisen ihren Typ als ‘HTML 4.0 Transitional’ aus; eine Validierung mittels
http://validator.w3c.org war wegen Unkenntnis dieses Typs nicht direkt moglich; Versuche
der Validierung mit &hnlichen Typen schlugen fehl.

Vorgehensweise des Wrappers Bei der automatischen Extraktion der Daten ist zu be-
achten, dass hin und wieder einzelne Issues zu Gruppen zusammengefasst werden. In einem
solchen Falle wird ein Rang angegeben, beispielsweise “Volume 7, Issue 1-4”. Dies wirft vor
allem dann Probleme auf, wenn nur einzelne Issues gescannt werden sollen (z.B. “Volume 7,
Issue 3” in obigem Beispiel).

Zudem sind bei einigen Artikeln von IOS Press die Namen der Autoren komplett in Grof-
buchstaben geschrieben, so dass eine sinnvolle Umwandlung auf Basis einiger einfacher Regeln
getroffen werden muss. Die Ergebnisse dieser Umwandlung sind — anders als bei der Umwand-
lung von Titeln (vgl. hierzu beispielsweise Abschnitt ACTA Press) — jedoch meist kor-
rekt, da die Angabe allgemeingiiltiger Regeln (z.B. beginnen Personennamen stets mit einem
Grobuchstaben) hier erheblich einfacher ist als bei den Titeln.

3.2.11 SIAM

Allgemeine Informationen Die “Society for Industrial and Applied Mathematics”
wurde im Jahre 1952 als gemeinniitzige Gesellschaft in Philadelphia gegriindet, mit den Zielen
der Forderung der mathematischen Forschung im industriellen und wirtschaftlichen Bereich,
und als Medium zum Austausch von Informationen und Ideen mit anderen technischen und
wissenschaftlichen Mitarbeitern. Bereits in den frithen 80’er Jahren wandte sich das Interesse
der Gesellschaft den damals in der Anfangsphase ihrer Entwicklung stehenden Computern zu

(ISTAD2]).
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Heute umfasst STAM knapp 12.000 Mitglieder und 500 Organisationen weltweit. Derzeit er-
scheinen vierzehn Journale{ﬂ deren Artikel vollstédndig und liickenlos in der STAM-DL verfiig-
bar sind. Vier von diesen sind fiir den Bereich der Informatik von besonderem Interesse und
daher — einige vollstindig, andere teilweise — in DBLP VerfﬁgbarF_g]

Seitenstruktur und Datenbestand Die Ubersichtsseite der SIAM-DL (http://epubs.si
am.org/) bildet den Einstiegspunkt zur Suche nach interessanten Journalen. Hat man sich fiir
ein Journal entschieden, so lisst sich {iber den Link “Available volume list” eine grofe Uber-
sichtsseite erreichen, die samtliche Volumes und Issues eines Journals komplett darstellt. Jedes
Issue eines Volumes ist auf einer einzelnen Seite untergebracht und kann iiber o.g. Menti leicht
erreicht werden. Diese Seite enthélt nun eine Auflistung aller enthaltenen Artikel, die jeweils
durch eine Reihe von Verweisen ergénzt werden. Einer dieser Verweise gibt die Position ei-
ner BIBTEX-Datei an, die in einheitlichem Format alle bendtigten Informationen enthéalt. Da
diese Informationen i.d.R. klarer strukturiert und einfacher lesbar sind als die Daten auf den
HTML-Seiten, verwendet der Wrapper ausschliellich jene Informationen zur Gewinnung der
Daten. Durch diese Taktik ist es allerdings notwendig, zu jedem gefundenen Datensatz die
entsprechende BIBTEX-Seite zu laden. Jedoch sind die BIBTEX-Records, vor allem im Ver-
gleich zu den textlastigen HTML-/XML-Dateien, &dufierst klein und bendtigen nur eine sehr
kurze Ubertragungszeit, die jedoch natiirlich stark von der Antwortgeschwindigkeit des STAM-
Servers abhangt.

farticledpatra\c{sicu: 730,

sauthor = {Mihai Patra‘c{s}lcu and Mikkel Thorup},

collaboration = {},

title = {Higher Lower Bounds for Near-Neighbor and Further Rich Problems}),
pubhlisher = {3ILM},

yvear = {2009},

journal = {3IAM Journal on Computingl,

wvolume = {39},

number = {2},

pages = {730-741},

keywords = {lower bounds; data structures; cell-probe cowmplexity: nearest neighhor},

url = {http://link.aip.org/ link/?SMJ/39/730/ 1},
doi {10.1137/0706843593}
H

Abb. 3.14: BIBTEX-Records aus der DL der STAM: Sonderzeichen im TEX/ITEX-Stil miissen
korrekt erkannt und evtl. ersetzt werden (in obigem Fall bezeichnet die Kom-
bination “\c{s}” beispielsweise den Buchstaben “g”, welcher jedoch nicht zum
ANSI-Zeichensatz gehort und daher in ein einfaches “s” umgewandelt werden muss).
Quelle:  http://siamdl.aip.org/getabs/servliet/GetCitation?fn=view_bibte

x2&source=scitation&SelectCheck=SMJCAT000039000002000730000001

Die BIBTEX-Eintriage (vgl. Abb. [3.14) enthalten die meisten der benotigten Daten, sowie ei-
nige weitere, die nicht weiter verarbeitet werden. Lediglich ein Publikationsmonat ist dort
nicht vorhanden. DOIs koénnen in vielen Fillen gefunden werden; in allen anderen Féllen, in

BEin weiteres, das “STAM Journal on Financial Matehmatics” wird ab Winter 2009/2010 erscheinen,
siehe http://www.siam.org/journals/sifin.php
nttp://dblp.uni-trier.de/db/journals/publ/siam.html
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denen der BIBTEX-Record keine derartige Information enthélt, ist diese auch nicht an ande-
rer Stelle der Seite verfiighbar und muss durch den URL zur Abstract-Seite ersetzt werden.
Manchmal ist es moglich, den fehlenden Publikationsmonat von der Abstract-Seite zu lesen,
was die Ausfiihrungsgeschwindigkeit natiirlich verlangert, da zu jedem einzelnen Eintrag nun
auch noch das Abstract geladen werden muss. Die syntaktische Qualitit der Daten ist recht
gut, und so fallt es leicht, regulidre Ausdriicke zu erstellen, die die Daten in gewiinschter Weise
abfragen.

Technische Details Der STAM-Server identifiziert sich als “Sun-Java-System-Web-Server”
und iibertragt die Zeichen geméaf der ISO-8859-1 Norm im ‘chunked’ Mode, so dass die einzel-
nen hexadezimalen Codierungen innerhalb der Ubertragung korrekt gelesen und die nachfol-
genden Blocke korrekt berechnet werden miissen. Die einzelnen BIBTEX-Seiten werden dagegen
ohne speziellen HT'TP-Header einfach in Klartext nach o.g. Norm iibermittelt. Wegen der Ver-
arbeitung der BIBTEX-Records ist es notwendig, viele der nach TEX/KTEX-Standard codierten
Sonderzeichen korrekt aufzulosen, was ein spezieller BibtexHandler iibernimmt. Durch die
Vielzahl an Moglichkeiten, die TEX/IATEX bieten, ist es jedoch nicht immer moglich, sdmt-
lichen Code aus den Titeln zu entfernen — was auch auf den Seiten von STAM selbst nicht
geschieht, da die Titel in der Liste oder auf den Abstract-Seiten ebenfalls oftmals TEX-Codes
enthalten.

Die HTML-Seiten geben iiber ihren DOCTYPE vor, vom Typ ‘xhtml 1.0 Transitional’ zu sein,
doch eine entsprechende Validierung scheitert klaglich. STAM benutzt serverseitig JSP und
clientseitig JavaScript zur Generierung dynamischer Seiten. Beim Kontaktieren des Servers
besteht dieser darauf, einige Cookies zu setzen, indem er den anfragenden Client mittels HT'TP-
Code 302 (“temporary moved”) auf eine andere Seite umleitet. Dort werden dann die Cookies
gesetzt, und eine weitere Umleitung zur Ausgangsseite findet statt. Ignoriert man das Setzen
jener Cookies, so verfangt man sich in einer Art Endlosschleife, und wird wie ein Pingpongball
immer wieder zwischen diesen beiden Seiten hin und her verwiesen. Man ist also gezwungen,
die Cookies anzunehmen und bei der weiteren Kommunikation an den Server zu iibermitteln.
Erst dann kann auf die gewiinschten Inhalte zugegriffen werden.

Vorgehensweise des Wrappers Problematisch, da anders als bei allen anderen untersuch-
ten Servern, ist das Auslesen der BIBTEX-Records, da diese zum einen korrekt geparst und die
Sonderzeichen entsprechend decodiert werden miissen, zum anderen aber auch von der Softwa-
re erkannt werden muss, wann ein solcher Record, der iiber keinen gewohnlichen HTTP-Header
verfiigt, vorliegt. Ebenso bereitet die Notwendigkeit, die Cookies zu akzeptieren und zuriick-
zusenden, einige Probleme. Ansonsten sorgen die gute Datenqualitéit, die fiir unsere Zwecke
optimale Darstellung der Daten auf jeweils nur genau einer Seite und die Aufteilung in jeweils
genau ein Volume mit einer festen Anzahl an Issues (ohne Gruppierungen oder Unterteilungen)
dafiir, dass so gut wie keine unvorhergesehenen Fille auftreten.
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3.2.12 World Scientific

Allgemeine Informationen Die im Jahre 1981 gegriindete “World Scientific Publishing
Company” hat sich nach eigenen Angaben von einem kleinen, nur fiinf Mitarbeiter umfassen-
den Unternehmen zu einem der fiihrenden wissenschaftlichen Verlage der Welt und dem grofiten
internationalen wissenschaftlichen Verlag in der Asien-Pazifik-Region etabliert [Wor(9]. In iiber
100 regelméafig erscheinenden Journalen werden jahrlich iiber 400 wissenschaftliche Artikel aus
derzeit 19 verschiedenen Bereichen der Wissenschaft — darunter auch Informatik und Mathe-
matik — veroffentlicht.

Seit Sommer 2009 zeigt sich der Webauftritt des Unternehmens in einem neuen, iiberarbeiteten
Gewand. Die Seiten werden nun vollstandig mittels der serverseitigen Skriptsprache m (Ser-
ver Side Includes) generiert und stellen keine speziellen Anforderungen mehr an den Wrapper,
die iiber jene der anderen Extraktionsquellen hinaus gehen. Wie man Abbildung [3.15] entneh-
men kann énderte sich neben diesen technischen Aspekten und der offensichtlichen grafischen
Umstrukturierung auch die logische Struktur der Seiten Eine Anderung der Daten konnte
jedoch nicht festgestellt werden, weder in deren Vorhandensein noch bzgl. deren Qualitat.

L . = 5%
( "
o worascientitc 7,y el

“ World Scientific WorldSci

Connecting Great Minds

A T X Home | ContactlUs | Join Our Mailing List | New Journals | Browse Journals | Journal Prices
b \ " |
Home Search Browse My HOME > JOURNALS EY SUBJECT > MATHEMATICS > LI
Features Help About [User Manuall . .
Us Contact Us | Login International Journal of Mathematics (1IM)

Current Issue | 2009 | 2008 | 2007 | All Yolumes (1990-2009)
Online volumes
Online Volumes

® Val, 20 (2009) Issues
* Vol 19 (2008) Issues
Print ISSN: 0129-167% e Vol 18 (2007) Issues

Volume: 19 Online ISSN: 1793-6519 ® vol. 17 (2006) Issues
No: 1 (January 2008) * Vol 15 (2005) Issues
. o val, 15 (2004) Issues
No: 2 (February 2008) RECOFERE 10 516 ® val, 14 (2003) Issues
No: 3 (March 2008) * val, 13 (2002) Issues
No: 4 (April 2008) 'b“} ﬁggsgfiusi
S T o vl ssues
No: 5 (May 2008) Print A (1 o val, 10 (1999) Issues
No: 6 (July 2008) . — Aims & Scope ® Vol 9(1998) Issues
ISEN: 0129-167X
No: 7 (Auzust 2008) online Editorial Board . bn} Sﬁggg; Issuas
onta * Yol S5UES
I88N: 1793-6519 e o vl 6 (1995) Issues
Volume: 18 online Gateways ® vol. 5{1994) Issues
. o vol, 4 (1993) Issues
No: 1 (Januwary 2007) Imternational o ool 3 £1999) 1ssues
No: 2 (February 2007) Jeurnal o ow To Order ® Yol 2 (1991) Issues
ﬁo: 2 Egarcllq gggz; I\é[ath)ematics arder Online ¢ val. 1(1990) Issues
o: pri IJM Prics Information
No: B (May 2007) More... Request for Complimentary
. Print Copy
No: _5, Ei“ly foggzﬁ) ispaten Dotes
o: ugus
No: 8 (SBeptember 2007)
No: G (October 2007)
No: 10 (November 2007)

Abb. 3.15: Anderungen im Webauftritt der World Scientific P. C.: Die alte Website (links) stell-
te fiir den Wrapper eine grofie technische Herausforderung dar. Seit Sommer 2009
prasentiert sich die DL jedoch in grafisch, logisch und technisch iiberarbeiteter Form
(rechts).

Quelle: http://www.worldscinet.com/ijm/mkt/archive.shtml
Screenshots aus dem Jahre 2008 (links) und September 2009 (rechts)

Da jedoch die alte Struktur wegen ihrer exotisch anmutenden technischen Umsetzung fiir unsere
Zwecke aduflerst interessant war, soll in diesem Abschnitt eben jene alte Struktur der Seiten
beschrieben werden. Die meisten der Link-Angaben sind daher nicht mehr auf dem aktuellen

30Beide Abbildungen zeigen eine Ubersicht der Volumes des “International Journal of Mathematics”,
jedoch waren in der alten Version die Issues auf der gleichen Seite aufgelistet, wahrend nun ein
weiterer Klick zur Issueliste notwendig ist.
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Stand und rufen HTTP-Fehler hervor. Samtliche Angaben dieses Abschnittes beziehen sich
auf Anfang Mai 2009, da hier die alte Version noch existierte. Die dieser Arbeit beiliegende
Software enthélt jedoch lediglich den neuen, derzeit funktionstiichtigen Wrapper fiir die Inhalte
der ‘World Scientific’-DL.

Seitenstruktur und Datenbestand ‘World Scientific’ stellte — wie bereits erwahnt — tech-
nisch gesehen bis zum Sommer 2009 den absoluten Auflenseiter dar. Dies machte ein in man-
chen Teilen vollig anderes Vorgehen bei der Suche nach relevanten Daten erforderlich. Fiir den
menschlichen Besucher prisentierten sich die Seiten recht iibersichtlich, wenngleich der standi-
ge Wechsel des darstellenden Formates ein wenig verwirrend erschien. Der Server wies zudem
duflerst hohe Antwortzeiten auf, was die Suche nach interessanten Daten u.U. etwas langwierig
gestaltete.

Uber die alphabetisch sortierte J ournal—Indexseit gelangte man mittels einer recht iibersicht-
lichen Meniistruktur schnell zur Ubersichtsseite des gesuchten Journals. Der entsprechende
URL enthielt die notwendige journallID jeweils in zweifacher Form, da sowohl die HTML-
Seite selbst, als auch das diese Seite beinhaltende Verzeichnis den gleichen Namen trugen, also
beispielsweise (mit journallD = xxx):

http://www.worldscinet.com/xxx/xxx.shtmll

Dort musste man nun ein wenig suchen, bis man tief unten, am Ende der Seite (evtl. war
es notig, nach unten zu scrollen) den Link “Online Volumes” fand, der nun zur gesuchten
Indexseite fiihrte:

http://www.worldscinet.com/cgi-bin/details.cgi?id=jsname:xxx&type=all.

Wie bereits anhand der Links unschwer zu erkennen ist, dnderte sich an dieser Stelle die interne
Logik der Links, ebenso wie die zur Darstellung verwendete Skriptsprache, doch auch das
generelle Layout dieser Ubersichtsseite unterschied sich grundlegend von der vorherigen und
auch aller von dort erreichbaren weiteren Seiten. Das gesamte Inhaltsverzeichnis des gewahlten
Journals wurde auf dieser einen, einzigen Seite, sortiert nach einzelnen Volumes und Issues,
dargestellt und konnte augenscheinlich leicht abgerufen werden.

Folgte man nun einem der Links, so gelangte man zur Indexseite des gewahlten Issues des
entsprechenden Volumes. Abgesehen vom Seitenkopf, der nach wie vor die ‘World Scientific’-
Logos enthielt, anderte sich an dieser Stelle erneut das Layout, was vor allem an Schriftart
und Darstellung der Daten auf der Seite auffiel. Der URL aller Seiten war identisch, da alle
Daten tiber versteckte Formulare mittels POST verschickt wurden (siehe hierzu den folgenden
Abschnitt):

http://db0.worldscinet.com/worldsci-staging/toc.nsp.

3http://wuw.worldscinet.com/alphabetical.shtml
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An dieser Stelle hatten sich der Server gedndert (die Subdomain db0 lag, wie im folgenden Ab-
schnitt beschrieben, auf einem vo6llig anderen Rechner), als auch das Dateiformat. Technisch
gesehen wurde weiterhin das System der zuvor beschriebenen JavaScript-Funktionen und ver-
steckten Formulare beibehalten. Da man auf der Indexseite nicht alle relevanten Daten fand
(hauptséchlich fehlten dort DOIs), musste weiterhin die entsprechende Abstract-Seite geladen
werden — nachdem man deren Link aus den JavaScript-Variablen heraus getiiftelt hatte:

http://db0.worldscinet.com/worldsci-staging/tocdetail.nsp.

Zur Suche der Daten war es erforderlich, die o.g. Funktionalitit zu umgehen, indem man
die entsprechenden, aus den mittels JavaScript erstellten Formularen auszulesenden Variablen
einfach in den URL einflickte und mittels GET iibertrug.

Alle benoétigten Daten waren — und sind auch in der neuen Version — enthalten, lediglich
Publikationsmonat und DOI fehl(t)en in einzelnen Fillen. Die syntaktische Qualitidt der Daten
ist recht gut, es konnten nur wenige Fehler oder Inkonsistenzen gefunden werden. Problematisch
war und ist jedoch, dass in den meisten Fallen sowohl die Titel als auch die Autorennamen
nur in Groflbuchstaben vorhanden sind, was eine fehlertrachtige Nachbearbeitung notwendig
macht(e).

Technische Details Wie zuvor beschrieben, nutzte ‘World Scientific’ (mindestens) zwei
vollig verschiedene Server, einen Unix/Apache-Server, der die www-Subdomain beherbergte,
sowie einen Microsoft IIS-Server, auf welchem die |dbO-Subdomain gehostet war. Ebenso vari-
ierten die serverseitigen Skriptsprachen zwischen JSP, CGI/SSI und NSP (s.o0.). Nur bei der
Nutzung von JavaScript waren die Seiten — wahrscheinlich lediglich in Ermangelung adaquater
Alternativen — konsistent.

Technisch ergaben sich grofle Probleme, da die Site keine gewohnlichen Links verwendete.
Statt dessen waren alle Links mit entsprechenden JavaScript-Funktionen verkniipft, bei deren
Aufruf (durch Klick auf den entsprechenden Hyperlink) diverse versteckte Formulare mit den
entsprechenden Daten gefiillt und dann mittels JavaScript abgeschickt wurden, wodurch in-
tern der Inhalt der verlinkten Seite berechnet wurde. Doch damit nicht genug: Alle textuellen
Inhalte der Seite waren intern als JavaScript-Variablen realisiert, welche mittels entsprechen-
der Funktionen an den korrekten Stellen positioniert wurden. Eine Suche im Quelltext musste
demnach innerhalb der JavaScript-Variablen erfolgen; gefundene Daten mussten speziell be-
handelt werden, um diverse Steuerzeichen oder Escape-Sequenzen zu filtern. Abbildung
zeigt beispielhaft einen Ausschnitt aus dem vormaligen Quelltext der Webseiten.

Alle generierten Pseudo-HTML-Seiten verzichteten vollstandig auf die Angabe eines DOCTY-
PES, und auch grofiziigig ausgelegte Validierungsversuche erbrachten — wie erwartet — vollig
unzureichende Ergebnisse. Die Server lieferten keine Angabe zum iibertragenen Zeichensatz.
An einigen Stellen wurden Entities verwendet, es wurden aber auch dezimal oder hexadezimal
codierte Zeichen gefunden. Wie bereits zuvor beschrieben, machten die Seiten regen Gebrauch
von JavaScript. Der Wrapper konnte dies zwar wie oben erkldrt umgehen, fiir einen Browser
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<Bcri

ipt
var vol

HV

g

document. write ("<table border—O bgcolor—#FFFFFF width=100%><tr>»><td><b
document. write("Volume: +vol + "< font>");

document. write ("< b>< td>< tr>"table>") :

var issyvr="1 (March QOOO< r>2 (June 2000<br>3 (Eeptember 2000<br>4 (D
var spissyr=issyr. split{ '<br>" H

o =
V-

document. write('"<table border= ;
for {(var i=0;i<sgpissyr. length 1 i++) {
var issg=spissyr[i]. split (" (") ;
document. write ("<tr><td Wldth:30>&nbsp</td><td style="'"font—size: 11lep=x
document. write (' No &nbsp:<b><a href=>" avaScrlpt:tocsubmit( "+ vol +
document. write (" {" + 135[1] + "y Sar< A font>"
document. write ("<, td>")
document. write ("< tr>")

}
document. write ("< table>");

< Bcript>
<br>>

Abb. 3.16: Quellcode einer Webseite der World Scientific Publishing Company von Juli 2008: Die
gesamte DOM-Struktur der Seite wurde mittels JavaScript aufgebaut, beim Klick auf
einen Link wurden unsichtbare Formulare mit Daten gefiillt und mittels JavaScript
abgesendet.

Quelle: http://db0.worldscinet.com/worldsci-staging/direct-arc.nsp,
August 2008

war die Deaktivierung dieser immer noch als sicherheitskritisch betrachteten Sprache jedoch
verheerend.

Weiterhin machte ‘World Scientific’ Gebrauch von der HTML Frame-Technik — wahrscheinlich
um den gruseligen Quellcode vor Internetanfidngern zu verbergen. Dies stellte fiir die direkte
Programmierung eines mafigeschneiderten Wrappers jedoch kein Hindernis dar.

Vorgehensweise des Wrappers Wie bereits eingangs erwihnt hat die World Scientific
Publishing Company ihre Webseiten im Sommer 2009 einer umfangreichen Uberarbeitung un-
terzogen. Daher soll an dieser Stelle auf weitere Einzelheiten verzichtet werden, mit denen der
vormalige Wrapper konfrontiert wurde, da diese zudem im vorherigen Text bereits an entspre-
chender Stelle erklart wurden. Der derzeit aktuelle ‘World Scientific’-Wrapper unterscheidet
sich kaum von den meisten der iibrigen Wrapper und bringt daher keine neuen Erkenntnisse
mehr mit sich. Lediglich in Bezug auf Grofischreibung der Autorennamen und Titel weist die
DL noch immer Defizite auf.

3.2.13 Weitere Extraktionsquellen

FEinige weitere Websites sollen an dieser Stelle nicht ausfiihrlich beschrieben werden, da dort
i.d.R. keine neuen Erkenntnisse, die zur Konstruktion der Wrapper-Software notwendig sind,
gewonnen werden konnen. Diese Sites wurden jedoch ebenfalls untersucht, um anschlieBend
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entsprechende Wrapper zu konstruieren. Eine tabellarische Aufstellung der entsprechenden
Ergebnisse findet sich in Anhang [D]

Fiir folgende Verlage und DLs wurden ebenfalls Wrapper erstellt:
e IEICE (http://www.ieice.org)
e informs (http://www.informs.org)@
e MIT Press (http://mitpress.mit.edu)
e Oxford University Press (http://www.oxfordjournals.org/)
e Revues online (http://www.revuesonline.com/)
e Sage (http://www.sagepub.com)
e Taylor & Francis (http://www.informaworld.com)

e Wiley (http://www.interscience.wiley.com)

32Die Konstruktion des Wrappers fiir die Domain [informs.org wird in einem Tutorial in Anhang
ausfiihrlich beschrieben.
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Kapitel 4

Praktische Umsetzung der
Wrapper-Software

Nachdem wir uns nun eingehend der Theorie gewidmet haben, soll in diesem Kapitel die
praktische Umsetzung in Java dokumentiert werden. Zunédchst werden in Abschnitt zwel
Anwendungsszenarien definiert, zu welchen wir die Software nutzen mochten. Anschlieflend
wird in Abschnitt die hierzu gewahlte Methode der Informationsextraktion erlautert und
begriundet. Danach erfolgt eine detaillierte Beschreibung des Ablaufes der Extraktion bei der
dieser Arbeit beiliegenden Software, zunéchst in allgemeiner Beschreibung (Abschnitt
und anschlieBend anhand eines konkreten Beispiels (Abschnitt [4.3.2)). Abschnitt bietet
einen Ausblick auf eine sinnvolle Ergdnzung der bestehenden Software, um den Prozess der
Gewinnung bibliographischer Informationen noch weiter zu automatisieren.

4.1 Anwendungsszenarien

In der Praxis ergeben sich zwei konkrete Szenarien, die sich ein wenig unterscheiden, jedoch
mit Hilfe ein und derselben Strategie gelost werden konnen.

4.1.1 Szenario E-1: Extraktion eines ‘conference’-Bandes

Beschreibung Von einer der in Kapitel [3| vorgestellten Extraktionsquellen sollen Daten des
Typs ‘conference’ extrahiert und in einer BHT.-Datei ausgegeben werden (vgl. Abb .

Erlauterung Wie in Kapitel definiert, bezieht sich der Typ ‘conference’ auf das resul-
tierende Ausgabeformat. Es kann sich sowohl um einen Konferenzband als auch um ein Buch
0.4. handeln, bei welchem keine Unterteilung nach Volume und Issue erfolgen soll.
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Als Datenquelle stehen uns eine oder mehrere HTML-Seiten eines Verlags bzw. einer DL im
WWW zur Verfiigung. Diese Seiten miissen gelesen und die relevanten Informationen von ihnen
extrahiert und in BHT.-Format konvertiert werden.

4.1.2 Szenario E-2: Extraktion eines oder mehrerer ‘journal’-Bande

Beschreibung Von einer der Extraktionsquellen sollen Daten des Typs ‘journal’ extrahiert
und in einer oder mehreren BHT)-Dateien ausgegeben werden (vgl. Abb .

Erlauterung Grundsitzlich gleicht dieses Szenario stark dem zuvor beschriebenen. Dennoch
bestehen zwei wesentliche Unterschiede: Zum einen im Typ der Ausgabe (BHTj statt BHT.),
zum anderen — und dies ist der wesentliche Unterschied — wird das Ergebnis u.U. in mehre-
ren Dateien ausgegeben. Der Wrapper wird in diesem Szenario iterativ jedes Volume einzeln
extrahieren und pro Volume eine eigene Datei erstellen. Auf diese Weise wird es moglich sein,
vollstandige Heftreihen mit nur einem einzigen Befehl zu erfassen[]

. N o SH
( <html> ( <html>
il Id
T Emf)j/ I Emf)j/
k_,\ k_,\
h 4 hd
bht bht
c j
Abb. 4.1: Szenario E-1: Abb. 4.2: Szenario E-2:
Extraktion der Daten Extraktion der Daten
eines Konferenzbandes einer Zeitschrift

4.2 Wahl der Methode

Zur Extraktion der bibliographischen Informationen wurde eine entsprechende Software in Java
implementiert. Diese ldsst sich mittels des Kommandos “get” (siche Anhang aufrufen.
Uber das Kommando test (siehe Anhang lasst sie sich umfangreichen Tests bzgl. aller
in Kapitel [3| dokumentierter Extraktionsquellen unterziehen.

1Oftmals tragen auch Konferenzen Bandnummern, doch da i.d.R. jede einzelne Konferenz einen unter-
schiedlichen Konferenztitel besitzt, der meist zusétzliche Angaben wie Tagungsort oder inhaltliche
Schwerpunkte beinhaltet, wird geméfl Szenario E-1 von einer automatischen Erfassung mehrerer
Konferenzbénde abgesehen, auch wenn dies in Einzelfallen durchaus sinnvoll sein kénnte. Im Nor-
malfall erscheinen neue Konferenzbénde allerdings deutlich seltener als einzelne Hefte einer Zeit-
schrift.

76



Die Software arbeitet stets regelbasiert und wird daher gemafl der in Kapitel erlauterten
Definition als Wrapper bezeichnet. Der Wrapper arbeitet ausschliefllich mit manuell codierten
Regeln, denn trotz der klaren Nachteile, die dies mit sich bringt, scheint er fiir unsere Anforde-
rungen dennoch geeignet, da hier ein duflerst spezifisches Problem in einer klar eingegrenzten
Domaéne gelost werden soll. Zudem stellen die Extraktionsquellen die Software vor verschiedens-
te Anforderungen, deren allgemeingiiltige Losung duflerst komplex wére und dem Nutzen einer
solchen Software in keiner Weise gerecht wiirde. Auflerdem besteht das Ziel von DBLP gerade
nicht darin, vollig automatisierte Datenerfassung zu betreiben, weshalb ein manuell codierter
Wrapper einen idealen Kompromiss aus Aufwand und Nutzen bietet (vgl. Kapitel . Die
Extraktionsregeln werden stets mittels regularer Ausdriicke, wie sie die Programmiersprache
Java zur Verfligung stellt, gebildet.

Die Software beinhaltet eine abstrakte Klasse mit Namen BaseWrapper, welche die prinzipi-
elle Funktionalitat zur Verfiigung stellt, die bei allen Extraktionsquellen benétigt wird, wie
beispielsweise die Steuerung der im folgenden Abschnitt detailliert beschriebenen Vorge-
hensweise bei der Extraktion. Von dieser Basisklasse leiten sich spezielle Wrapper ab, wobei ein
solcher fiir jeweils eine der genannten Quellen zusténdig ist (AcmWrapper, ActapressWrapper,
BmcWrapper, - , WorldscientificWrapper).

Jeder dieser speziellen Wrapper implementiert dabei die abstrakten Methoden der Elternklas-
se entsprechend den konkreten Anforderungen, die die jeweilige Quelle stellt. Dabei herrscht
an manchen Stellen ein wenig Redundanz in Form gleicher oder dhnlicher Methoden, die in
vielen der speziellen Wrapper vorkommen. Diese Redundanz ist jedoch beabsichtigt, da sie bei
der Konstruktion eines Wrappers einen notigen Freiraum zur Bewaltigung ‘ungewohnlicher’
Formate (vgl. WorldScientific in Kapitel [3.2.12)) lasst.

Die Wrapper-Klassen kiimmern sich hierbei um zwei prinzipielle Aufgaben: Die Suche relevan-
ter HTML-Seiten, von welchen Daten extrahiert werden kénnen, sowie die eigentliche Extrakti-
on jener Daten. Sdmtliche bibliographischen Daten werden dabei intern als Strings gespeichert,
auch solche Werte, die meist numerisch sind, wie beispielsweise volume oder issue. Hin und
wieder bestehen, wie in Kapitel [3| beschrieben, jene Angaben auch aus weiteren Werten, bei-
spielsweise “1a”, “2/3” oder “S1”.

Wurden bibliographische Daten eines Artikels extrahiert, so werden diese in einem eigenen
Objekt der Klasse (DblpRecord) abgespeichert. Alle diese Record-Objekte werden einem Ob-
jekt der Klasse DblpList hinzugefiigt. Diese beiden Klassen implementieren das in Kapitel
definierte Datenmodell: Ein Objekt der Klasse DblpList beinhaltet also eine Liste von Ob-
jekten der Klasse DblpRecord, wahrend jedes solche Record einzelne Attribute geméafl obigem
Datenmodell enthélt (title, pages, ).

Die Normalisierung (vgl. Kapitel der extrahierten Strings erfolgt nicht innerhalb der
Wrapper-Klassen, sondern beim Eintrag in ein DblpRecord-Objekt. Der Wrapper kann also
nahezu beliebige Daten an das Record-Objekt {ibergeben und muss sich nicht um syntakti-
sche Eigenheiten der Server kiimmern. Die Klasse DblpRecord dagegen stellt eine reichhaltige
‘Toolbox’ zur Konvertierung jener Daten in das gewiinschte Format zur Verfiigung, die jedoch
gemafl den Grundlagen der objektorientierten Programmierung vollstandig gekapselt ist. Dies
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hat den immensen Vorteil, dass wir die gleichen Klassen auch bei der anschliefenden Fusion
(ab Kapitel [6) benutzen kénnen und uns auch dort keinerlei Gedanken iiber Zeichencodierung
oder Einhaltung bestimmter Konventionen machen miissen.

Intern werden die Strings, welche an ein DblpRecord iibergeben werden, zunéchst — unter
Zuhilfenahme einer umfangreichen Ersetzungstabelle in XML-Format — vollstandig nach UTF-
8 konvertiert. Damit sind sdmtliche zuvor beschriebenen Besonderheiten der Zeichencodierung
verschiedener Extraktionsquellen hinféllig. Anschlielend werden diese UTF-8-codierten Strings
in ein zur DBLP-DTD konformes Zeichenformat transformiert. Zudem werden die Strings an
dieser Stelle an die von DBLP geforderten Normen angepasst — teilweise wahrend sie in UTF-8
codiert sind, teilweise auch erst spater.

Ist die Extraktion einer HTML-Seite abgeschlossen, so enthélt das DblpList-Objekt also samt-
liche Daten in Form von DblpRecord-Objekten. Der Wrapper fordert diese an, indem er die
offentliche Methode get () des Listen-Objekts aufruft. Dieses liefert darauthin einen String,
der sdmtliche Record-Daten bereits in gewlinschtem BHT, ;-Format enthélt. Diese befinden
sich normalerweise in der gleichen Reihenfolge, in welcher die Daten dem DblpRecord-Objekt
hinzugefiigt wurden. Falls die Seitenangaben der Objekte jedoch linear und unsortiert sind, so
werden sie zuvor in Reihenfolge aufsteigender Seitennummern gebracht. Auch dies ist fiir den
Wrapper also vollig transparent und wird uns ebenfalls bei der Fusion dienlich sein.

Eine ausfiihrlichere Beschreibung der Software liefern Anhang [B] sowie die Dokumentation auf

der beiliegenden CD-ROM.

4.3 Vorgehensweise der Wrapper

Nachdem die Anforderungen an die Software klar definiert sind, und wir wissen, in welcher
Art diese umgesetzt wurde, soll nun deren Arbeitsweise bei der Informationsextraktion detail-
liert beschrieben werden. In Abschnitt wird zunéchst der genaue Ablauf dieses Vorgangs
skizziert, Abschnitt verdeutlicht jene Vorgénge anschlieend anhand eines konkreten Bei-
spiels.

4.3.1 Ablauf der Extraktion

Die Wrapper-Software wurde im Hinblick auf die eingangs definierten Szenarien E-1 und E-2,
sowie die sich aus den von DBLP definierten Vorgaben (Kapitel [2)) gestellten Anforderungen
kreiert. Die Studie der Extraktionsquellen (Kapitel [3]) lieferte eingehende Informationen zur
Extraktion und Verarbeitung der Daten; die Ausgabe erfolgt in BHT j;-Format.

Um eine moglichst komfortable Handhabung von Seiten des Benutzers zu ermoglichen, soll
der Programmaufruf recht einfach gehalten werden. Die Wrapper-Software (get, siche Anhang
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A.2) erwartet daher lediglich einen URL einer der zu bearbeitenden Webseiten. Anhand des
Domainparts dieses URLs wird nun zunéchst die Extraktionsquelle identifiziert, damit die
jeweils passende Wrapper-Klasse instanziiert werden kann. Aus dem Localpart des URLs muss
ein eindeutiger Identifikator, den wir Publikationsschliissel (kurz: publKey) nennen werden,
hervorgehen, der den jeweiligen Band eindeutig identifiziert. Wie dieser publKey aussieht, ist
je nach Quelle duflerst verschieden; bei einigen Verlagen handelt es sich um einen Parameter, der
im URL iibertragen wird (z.B. “http://...7id=12345&..."), bei anderen wiederum werden
die Daten durch das Dateisystem identifiziert, indem jeder Band (und evtl. auch jedes einzelne
Heft) in einem speziellen Unterverzeichnis liegt (z.B. “http://.../15/2/°° fur “Volume 15,
Issue 2”). Bei Journalen kann es demnach vorkommen, dass wir im Laufe der Extraktion
mehrerer Volumes geméafl Szenario E-2 verschiedene Publikationsschliissel ermitteln miissen,
bzw. nicht den Schliissel nehmen koénnen, der direkt vom Benutzer eingegeben wurde.

Bei ‘conferences’ geniigt uns die Angabe eines solchen URLs, da jede Konferenz einen eigenen
publKey besitzt und damit eindeutig bestimmt werden kann. Méchten wir dagegen Hefte oder
Bénde eines ‘journals’ extrahieren, so benotigen wir weitere Angaben. Oftmals ist es gewiinscht,
nur einzelne Hefte zu erfassen — ndmlich immer dann, wenn andere bereits schon erfasst sind.
Sind die Issues 1 bis 6 eines Volumes bereits in DBLP eingetragen, so ware es unsinnig, diese
bei Erscheinen des siebten Heftes erneut zu extrahieren. Zudem missten die Daten der Issues
1 bis 6 in der BHTj-Datei manuell geloscht werden, da eine doppelte Erfassung zu ernsthaften
Problemen bei der Vergabe der Primarschliissel innerhalb von DBLP fiihren kénnte. Daher ist
bei den Journals ein weiterer Eingabeparameter notig, der das zu bearbeitende Volume/Issue
beschreibt. Da es jedoch mdglich sein soll, mehrere Hefte — oder sogar mehrere Bande — einer
Zeitschrift gleichzeitig zu erfassen, ist auch die Angabe zweier Volume/Issue-Informationen
moglich: eines Start- und eines Endwerts. Der Wrapper wird in diesem Fall alle moglichen
Nummern einschliefilich der Eingabewerte ermitteln und die entsprechenden Daten extrahie-
ren. Wird als Start- bzw. Endwert nur ein Volume angegeben, so werden alle Issues dieses
entsprechenden Volumes erfasst.

Abbildung [£.3] zeigt ein [UMI} Aktivitatsdiagramm, das den Ablauf des Extraktionsvorgangs
beschreibt. Wir gehen dabei davon aus, dass die Software alle Eingabeparameter entsprechend
der obigen Erklarung bei Programmaufruf erhalten hat. Natiirlich muss in der Praxis zuerst
eine Uberpriifung auf deren Korrektheit erfolgen, die an dieser Stelle jedoch vorausgesetzt
werden soll.

Insgesamt lassen sich die verschiedenen Aktivitdten in einzelne Gruppen unterteilen. Der grofe,
hellgrau unterlegte Bereich stellt hier den eigentlichen Wrapper im Sinne der in Kapitel [1| be-
schriebenen Informationsextraktion dar. Die iibrigen Aktivitdten sorgen lediglich fiir eine be-
nutzerfreundliche Handhabung, die Erzeugung der Ergebnisdateien (in BHT, ;-Format) sowie
die automatische Extraktion mehrerer Volumes einer Zeitschrift gemafl Szenario E-2.

Die eigentlichen Wrapper-Aktivitdten lassen sich ebenfalls in spezielle Kategorien unterglie-
dern. Die beiden dunkelgrauen Bereiche zeigen die Verarbeitung zweier verschiedener Arten
von Daten: globale und spezielle. Die beiden Kommentarboxen zeigen, um welche Daten es sich
hier jeweils handelt — eine detaillierte Erklarung erfolgt auf den Seiten |81] (globale Daten) bzw.
(spezielle Daten). Doch auch horizontal lassen sich, bedingt durch die Anordnung der Akti-
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Abb. 4.3: Ablauf der Extraktion (UML Aktivitatsdiagramm)
Quelle: eigene Erstellung

weitere spezielle Daten®?

weitere TOC-Seiten?

vitdten, Kategorien feststellen. So dienen die beiden Aktivitdten auf der linken Seite der reinen
Datenerfassung, wahrend die Stationen auf der rechten Seite (Normalisierung und Aufberei-
tung der Daten) der Einhaltung der entsprechenden, in Kapitel erlauterten, Konventionen
und Qualitdtsanspriiche dienen.

Im Folgenden werden die einzelnen Stationen des Diagramms genauer erlautert. Fiir detaillier-
tere Informationen zur Umsetzung innerhalb der Software sei auf Anhang [B] bzw. die Softwa-
redokumentation auf der dieser Arbeit beiliegenden CD-ROM verwiesen.

ermittle publKey Zunichst muss der Publikationsschliissel aus dem URL, den der Wrapper
als Eingabe erhélt, ermittelt werden. Dies erfolgt, wie bereits oben erwahnt, je nach Website,
von der die Daten gelesen werden sollen, auf verschiedene Weise. Anschlieflend erfolgt eine
Uberpriifung (Validierung) dieses Schliissels, indem ein URL mit Hilfe des publKeys generiert
und jener iiber HT'TP von der Quelle abgerufen wird. Ist der Schliissel valide, so erhalten wir
eine korrekte Webseite, andernfalls reagiert der Wrapper mit einer Fehlermeldung.

Scannen wir ein Journal, so kann es sein, dass wir an dieser Stelle den Schliissel eines bestimm-
ten Volumes herausfinden miissen, wenn dieser vom eingegebenen Wert abweicht. Dies kann
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immer dann der Fall, wenn zur Identifikation eines Volumes die Verzeichnisstruktur genutzt
wird (wie beispielsweise bei MetaPress, vgl. Kapitel [3.2.10]), kann jedoch auch bei anderen Ver-

lagen vorkommen, wenn diese jedem Band einen eigenen Schliissel zuordnen (wie beispielsweise

ACTA Press, vgl. Kapitel [3.2.2)).

Um dem Benutzer eine direkte Moglichkeit der Kontrolle zu geben, wird nach Validierung
des publKeys zudem der Titel der jeweiligen Publikation aus obiger Testseite ausgelesen (bei-
spielsweise “International Journal of...” oder “International Conference on...”) und als Meldung
ausgegeben.

Es ist zu beachten, dass wir in diesem Schritt jeweils nur einen Konferenz- oder Zeitschriften-
band (also ein volume) bearbeiten, d.h. wir gehen immer wie in Szenario E-1 vor. Sollen gemés
Szenario E-2 mehrere Volumes bearbeitet werden, so verfahren wir in einer Schleife iterativ vom
kleinsten zum grofiten zu scannenden Band. Diese Schleife entspricht der letzten Entscheidung
vor Erreichung des Endzustandes in Abbildung (“bei journals: weiteres volume?”).

ermittle zu scannende URLs Mit Hilfe des validierten publKeys ist die Software nun in
der Lage, die Verbindung zu einer Webseite der gewilinschten Publikation aufzubauen. Im ein-
fachsten Fall handelt es sich dabei bereits um die einzige Seite mit relevanten Informationen,
d.h. alle Daten des gewiinschten Issues befinden sich auf der gleichen Seite. Manche Verla-
ge/DLs wie z.B. BMC (vgl. Kapitel oder Springer (vgl. Kapitel stellen jedoch
aufgrund der Fiille an Informationen nur einen Teil der Artikel auf einer Seite dar, d.h. es
miissen mehrere Seiten bearbeitet werden, um alle Daten zu erfassen.

Ziel dieser Aktivitat ist es nun, alle URLs, die im weiteren Verlauf des Extraktionsvorgangs
gelesen werden sollen, in einer Liste zu sammeln. Dies birgt den entscheidenden Vorteil, dass wir
im darauf folgenden, eigentlichen Extraktionsprozess nur noch eine Liste mit URLs abarbeiten
miissen.

lese TOC Waihrend die vorausgegangenen Aktivititen eher organisatorischer Art waren,
beginnt nun der eigentliche Extraktionsvorgang. Gemafl der zuvor erstellten URL-Liste wird
der nachste zu bearbeitende URL via HT'TP vom Server der Extraktionsquelle gelesen. Durch
unsere Vorarbeit wissen wir, dass es sich hierbei um eine TOC-Seite handelt, welche zu extra-
hierende bibliographische Informationen enthélt.

extrahiere globale Daten Zunichst werden wir versuchen, solche Daten zu lesen, die fiir
alle Artikel der Seite von Belang sind. Dies sind bei ‘journals’ die Monats-, Jahres-, Volume-
und evtl. Issueangaben; bei ‘conferences’ ist dies der (Konferenz-)Header. Diese Informationen
sind meist im Kopfbereich der entsprechenden Seite zu finden.

Natiirlich bestétigen auch hier Ausnahmen die Regel. Bei ‘ACTA Press’ (vgl Kapitel [3.2.2))

werden beispielsweise alle Issues eines Volumes auf ein und derselben Seite angezeigt. Hier
kann der Issue-Wert demnach nicht global fiir die gesamte Seite festgelegt werden. Bei anderen
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Servern befinden sich einige der o.g. Angaben nicht auf der TOC-Seite eines Heftes, sondern
miissen von anderer Stelle, beispielsweise von den entsprechenden Abstract-Seiten der einzelnen

Artikel (z.B. die Angabe des Publikationsmonats bei SIAM, vgl Kapitel [3.2.11]) gewonnen
werden.

normalisiere globale Daten Wie wir in der Studie der Extraktionsquellen in Kapitel
gesehen haben, konnen die bibliographischen Daten in vo6llig unterschiedlicher Form und Zei-
chencodierung vorliegen. In diesem Schritt nun werden alle zuvor extrahierten Strings in eine
einheitliche Form gebracht, indem samtliche Sonderzeichen gemafl dem UTF-8-Standard umge-
wandelt werden. Demnach werden beispielsweise die Zeichenkombinationen “&auml;” (benann-
tes Entity), “&#228;” (numerisches Entity), “&#xE4;” (hexadezimales Entity) sowie “\"{a}”
(BiBTEX-codierung) allesamt in das Unicode-Zeichen “4” verwandelt. Manche Server stellen
Sonderzeichen jedoch in Form von Bildern dar, die in den HTML-Text eingefiigt sind (siehe z.B.
‘Cambridge’ in Kapitel 3.2.4)). Solche werden in diesem Schritt entweder — sofern moglich — ge-
gen valide Zeichen, oder aber gegen eine Markierung, dass hier eine manuelle Nachbearbeitung
notwendig ist, ersetzt.

Enthalt ein String BIBTEX-Elemente, so wird versucht, diese nach Moglichkeit durch alterna-
tive Elemente zu ersetzen. Die Zeichenkombination “$a~b$” beispielsweise wird in TEX/ITEX
dazu verwendet, eine Potenz (a’) darzustellen. Diese wird in die zur DBLP-DTD konforme
Form “a<sup>b</sup>” umgewandelt, was im Browser ebenfalls zu einem hochgestellten klei-
nen b fiihrt.

Ebenso werden in diesem Schritt feste syntaktische Vorgaben bearbeitet. Beispielsweise wird
an dieser Stelle das Datumsformat iiberpriift und ggf. korrigiert: Eine Jahreszahl sollte vier-
stellig sein; Monatsnamen sollten in englischer Sprache und vollstandig ausgeschrieben werden,
also beispielsweise werden “Oct.”, “Oktober”, “10” u.d. Angaben allesamt in “October” ver-
wandelt.

Waurden alle diesbeziiglichen Anderungen durchgefiihrt, so wird der fertige, syntaktisch korrekte
Wert in ASCII-Zeichen codiert, wobei samtliche Nicht-ASCII-Zeichen (mit Zeichencodes > 128)
ersetzt werden miissen, um den in Kapitel [2.2] definierten Vorgaben zu gentigen. Dies erfolgt
gemiB einer komplexen Ubersetzungstabelle entweder in DTD-konforme benannte Entities
oder in moglichst ahnliche Zeichen. Ersteres ist bei einigen Zeichen, die in Latin-1 erlaubt
sind, der Fall; so wird beispielsweise das Zeichen “&4” (Zeichencode 228) in die Zeichenfolge
“&auml;”, also das entsprechende, auch in HTML definierte benannte Entity, verwandelt. Ein
“8” (Zeichencode 462) dagegen zahlt zur zweiten Kategorie und wird in ein normales kleines

a” verwandelt, ein griechischer Buchstabe wie “y” in eine entsprechende Zeichenkombination
— in diesem Falle “gamma”.

extrahiere spezielle Daten Nun werden diejenigen Attribute, welche einen Artikel ein-
deutig beschreiben (also ‘title’, ‘authors’, ‘pages’ und soweit verflighar ‘ee’) extrahiert und
mit den obigen globalen Informationen zu einem Record zusammengefasst. Ein solches Record
beinhaltet demnach alle relevanten Informationen zu einem einzelnen Artikel.
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Zwischeniiberschriften nehmen eine Sonderstellung zwischen globalen und speziellen Daten ein,
da diese normalerweise fiir einige, nicht aber alle Artikel einer Seite giiltig sind. Sie werden je-
doch bei der sequentiellen Abarbeitung einer Seite zusammen mit den speziellen Daten erfasst,
behalten dann aber — #hnlich den globalen Daten — bis zur néchsten gefundenen Uberschrift
ihren Wert.

Besitzt ein Abschnitt keinen Titel oder keine Angabe von Autoren, so vermuten wir, dass
dieser Artikel nicht relevant ist und iiberspringen ihn, geben aber im Log eine entsprechende
Meldung aus.

normalisiere spezielle Daten Bei der Normalisierung findet eine Zeichenersetzung analog
der oben beschriebenen Ersetzung bei den globalen Daten statt. Die einzelnen Strings werden
zunéchst nach UTF-8 codiert, dann syntaktisch bearbeitet und schliellich in eine der DBLP-
DTD entsprechende Form umgewandelt.

Bei der syntaktischen Aufbereitung werden die Autorennamen in eine korrekte Reihenfolge ge-
bracht — Vorname(n) vor Nachnamen, kein Komma innerhalb eines Namens etc. (siche Kapitel
2.3.2)) — und die Syntax der Seitenzahlen iiberpriift, so dass diese einer der in Kapitel
beschriebenen Formen entsprechen.

Zudem werden Titel, Autorennamen und/oder Zwischeniiberschriften, welche vollsténdig in
Grofibuchstaben geschrieben sind, an dieser Stelle in Grof- und Kleinschrift umgewandelt. Bei
den Autorennamen geschieht dies mit Hilfe einfacher Regeln (Erster Buchstabe grof}; restliche
Buchstaben klein) und einiger weniger Ausnahmen (“MCDONALD” wird zu “McDonald”,
“O’'BRIAN” wird zu “O’Brian” etc.). Bei Titeln und Zwischeniiberschriften ist eine Anga-
be solcher Regeln nicht moglich. Stattdessen wird eine einfache Heuristik angewandt, mittels
derer die jeweilige Schreibweise festgelegt wird: Aus den Titeln aller in DBLP eingetragener
Datensétze wird die jeweils am haufigsten auftretende Schreibweise bzgl. Grof- und Klein-
schreibung eines Wortes ermittelt. Wird das Wort jedoch nicht gefunden, so wird es wie im
Fall der Autorennamen mit grofem Anfangsbuchstaben geschriebenE] Diese Vorgehensweise
fiihrt zwar nicht in jedem Fall zu einem vollig zufrieden stellenden Ergebnis, doch werden
durch die Anwendung obiger Heuristik zumindest haufig auftretende Worter korrekt geschrie-
ben (“AND” wird zu “and”), und gebrauchliche Akronyme werden korrekt in reiner Grofschrift
belassen (“DBLP” bleibt bestehen und wird nicht nach zweiter Regel in ‘Dblp” verwandelt).

fuge Record zu Ergebnis hinzu Unser Ergebnis ist eine zunéchst leere Liste, in welche nun
ein fertiger, in korrekter Syntax vorliegender Datensatz (das o.g. Record) eingefiigt wird. Im
Laufe des Extraktionsvorgangs erhalten wir so eine Liste von Records (RF), die alle gefundenen
Datensétze beinhaltet.

2Dies gilt selbstversténdlich auch fiir Worter, die am Satzanfang stehen; jene werden in jedem Fall
mit groffem Initial geschrieben.
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Verzweigung: weitere spezielle Daten? Liegen weitere spezielle Daten vor (d.h. ha-
ben wir die Seite noch nicht komplett abgearbeitet und es sind weitere Artikelinformationen
verfiigbar), so fahren wir mit der Extraktion des néchsten Datensatzes fort.

Verzweigung: weitere TOC-Seiten? Nachdem alle Daten der Seite extrahiert wurden,
miissen wir iiberpriifen, ob die Verarbeitung weiterer TOC-Seiten notwendig ist. Hierzu nutzen
wir die Liste von URLs, die wir zu Beginn erstellt haben; enthalt diese noch bisher ungenutzte
URLs, so verzweigen wir entsprechend und bearbeiten nun die nachste Seite.

bereite Ergebnis auf Ist der komplette Extraktionsvorgang eines Konferenz- oder Zeit-
schriftenbandes abgeschlossen, so beinhaltet unsere Ergebnisliste eine Reihe von Records mit
entsprechenden bibliographischen Datenﬁ Moglicherweise sind diese Daten jedoch nicht in der
von uns gewlinschten Sortierung (aufsteigend nach Seitennummern), was wir in diesem Schritt
iiberpriifen und falls moglich korrigieren werden.

Die Daten liegen bereits in korrekter Zeichencodierung vor und miissen nun lediglich in das
gewiinschte Ausgabeformat (derzeit BHT, aber eine Ausgabe als XML-Dateien wurde eben-
falls vorbereitet) gebracht werden. Hierzu werden sie nun entsprechend der Formatregeln des
Ausgabeformats angeordnet. Bei den Journals werden die Uberschriften aus den Werten fiir
‘monat’, ‘jahr’, ‘issue’ und ‘volume’ nach festen Regeln zusammengesetzt. Uberschriften und
Zwischeniiberschriften werden im BHT-Format nur an jenen Stellen ausgegeben, an denen ein
Unterschied zum vorherigen Datensatz besteht.

gib Ergebnis in Datei aus An dieser Stelle liegt das fertige Ergebnis in Form eines ein-
fachen Strings vor, der lediglich in eine Datei geschrieben wird. Dabei ist jedoch die Wahl
des Dateinamens zu beachten, die sich tiber Optionen (vgl. die Softwaredokumentation in An-
hang einstellen lasst. Wurde keine Einstellung seitens des Benutzers getroffen, so wird
der Dateiname entsprechend des extrahierten Inhalts von der Software bestimmt. Der Name
enthalt bei Journalen i.d.R. die Bandnummer sowie, falls nicht bei Heft 1 begonnen wurde, die
Heftnummer der bearbeiteten Publikation. Bei Konferenzen wird keine Nummer angefiigt.

Existiert bereits eine Datei mit dem auf diese Weise konstruierten Titel, so wird jener ent-
sprechend durch Ergénzung einer vierstelligen, fortlaufenden Nummer mit fithrenden Nullen
modifiziert, so dass keine alten Dateien iiberschrieben werden koénnen.

Verzweigung: bei journals: weiteres volume? Wie bereits oben erwihnt, wird jedes
Volume einzeln bearbeitet, da auch fiir jedes Volume eine eigene Datei erstellt werden soll.

3Selbstverstiandlich ist es an dieser Stelle auch méglich, dass die Liste leer ist und wir im obigen
Vorgang keine Daten finden konnten, beispielsweise wenn keiner der Artikel eine Titel- und/oder
Autorenangabe besafl. In diesem Fall ist das Ergebnis natiirlich entsprechend ebenfalls leer.
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Wurden Start- und Endwerte verschiedener Volumes angegeben, so wird an dieser Stelle die
Bandnummer inkrementiert und mit dem néchsten Band fortgefahren.

Verzweigung: publKeys zwischen Volumes verschieden/gleich Je nach Verlag kann
es sein, dass fiir ein weiteres Volume ein neuer publKey benttigt wird oder eben nicht. Ent-
sprechend beginnt die Verarbeitung eines neuen Bandes in einer der beiden Aktionen.

4.3.2 Beispiel

Nun, da der Ablauf der Extraktion theoretisch geschildert wurde, soll er noch einmal anhand
eines konkreten Beispiels nachvollzogen werden. Betrachten wir hierzu Volume 44, Issue 7
der “ACM SIGPLAN Notices”, ein Newsletter der ACM, der unter dem URL http://port
al.acm.org/toc.cfm?id=1543136 zu finden ist. Abbildung [4.4] zeigt einen Ausschnitt jener
HTML-Seite (links) sowie des zugehorigen Quelltextes (rechts). Die Bedeutung der beiden grau
markierten Bereiche wird an entsprechender Stelle erlautert.

Portal > DLHome > MNewsletters » ACM SIGPLAN Motices & ‘olume 44, lssue 7
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class="mediun-text” target="_self"><strong>Synchronous objects with scheduling policies:
introducing safe shared mewory in lustre </strong></a><br> Paul Caspi, Jean-Louis
Colag#23l;0, LE#233;onard GE#23d;rard, Marc Pouzet, Pascal Raymond <brr<smallr Pages 11-20
</small><br>Full text availahle:enbsp:<A HREF="ft gateway.cfw?id=1542455stype=pdfe
©oll=portaledl=ACHECFID=522357766CFTOREN=30581064" title="FPAL" target="_blank"><img
src="http://portalbeta.acm.org/ imegetypesipdf logo.gif” alt="Pdf" horder="0"
align=rmiddle” style="margin-right: Zpx">Pdfc/A> (490&nhsp KE) <div class=rsmwaller-text’s
<table horder="0" cellpadding="0" cellpadding="0"><tr valign="top"<td
class="smaller-text” nowrap>idditional Information:</td><td class="swaller-text”><img
iwages/doe blank.gif" width="1" height="16" alt="" horder="0" align="texttop"><A
itation.cfm?id=1542455simp=citccol l=portalsdl=ACHsCFID=522357768
0S81064§CIT" target="_self">full citationc/a, <A HREF="citation.cfm2id=1542455¢
teonll=portalédl=ACHECFID=522357764CFTOREN=3055196 g
target="_self >abstract</A>, <A HREF="CiCation.cfm?id=1542455¢jnp=referencesscoll=portals

15424548

Abb. 4.4: Beispielhafte Seite zur Beschreibung des Wrappers: Links ein Ausschnitt der Ansicht
im Browser, rechts des zugehorigen Quelltextes
Quelle: http://portal.acm.org/toc.cfm?id=1543136&1dx=J706

Zur Erfassung dieser Daten muss die Wrapper-Software mittels des Kommandos

> java get "http://portal.acm.org/toc.cfm?id=1543136&idx=J706" 44.7
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gestartet werden. Da es sich bei dem Newsletter um eine Publikation handelt, deren Daten
in einer BHTj-Datei ausgegeben werden sollen, ist die Angabe von Volume und Issue hier
obligatorisch. Eine umfassende Beschreibung des get-Kommandos ist in Anhang zu
finden.

Im ersten Schritt des Extraktionsprozesses (ermittle publicKey) wird nun aus dem iibergebenen
URL der Publikationsschliissel des Journals entnommen — in unserem Beispiel lautet er J706,
die andere Nummer (1543136) ist die ID der betrachteten Seite — und validiert, indem die Seite
mit dem URL http://portal.acm.org/toc.cfm?id=J706 geladen wird. Bei dieser handelt es
sich um die TOC-Seite der “ACM SIGPLAN Notices”, und eben jene bendtigt der Wrapper,
um seine Arbeit zu verrichten. Von dieser Seite liest er nun sdmtliche Issues des 44. Volumes,
findet in diesen das von uns gewtlinschte Issue 7 und speichert dessen URL in der Liste ab
(ermittle zu scannende URLS).

Hier stellt sich natiirlich die Frage, warum der Wrapper nicht gleich den von uns iibergebenen
URL benutzt — da dieser ja sofort zur gewtinschten Seite fithrt — und den Umweg tiber die TOC-
Seite des Journals wahlt. Dies hat den Grund, dass es auf diese Weise keine Rolle spielt, welcher
URL konkret {ibergeben wird. Der Wrapper nutzt lediglich den Publikationsschliissel und ist
danach in der Lage, beliebige Volumes und Issues der Publikation zu lesen; er muss sich lediglich
nach den beim Aufruf iibergebenen Parametern richten und nicht nach den Parametern des
URLs. Diese Tatsache bietet vor allem im Hinblick auf die Automatisierung der Extraktion,
welche in Abschnitt erortert wird, einen immensen Vorteil.

Nun beginnt der eigentliche Extraktionsprozess. Zunéchst wird der Quelltext des zuvor ermit-
telten URLs iiber HTTP abgerufen (lese TOC). Die globalen Daten (volume, issue, month,
year) befinden sich, wie man Abbildung entnehmen kann, allesamt im Kopf der Seite
und koénnen von dort auf einfachste Weise extrahiert werden (extrahiere globale Daten). Da
alle Werte in diesem Fall bereits in gewiinschtem Format vorliegen, entfallt die Normalisierung
(normalisiere globale Daten). Wéare jedoch beispielsweise das Publikationsdatum im Format
“Jun. 09”7 angegeben, so miisste hier eine entsprechende Transformation des Monatsnamens
stattfinden, sowie eine Ergdnzung der Jahreszahl zu einem vierstelligen Wert. Diese globalen
Daten werden abgespeichert und wahrend des gesamten weiteren Extraktionsvorgangs samtli-
chen Ergebnisrecords hinzugefiigt. Neben jenen Angaben finden wir auch noch die Information
“LCTES ’09”, ein Hinweis darauf, dass die Artikel dieses Issues in Zusammenhang mit jener
Konferenzﬁ stehen. Auch diese Information speichern wir global und werden sie den einzelnen
Records als Zwischentiberschrift (section) iibergeben.

Anschlieilend beginnt der Wrapper mit der Extraktion der einzelnen Artikelinformationen (ez-
trahiere spezielle Daten). Zunéchst wird eine weitere Zwischeniiberschrift gefunden: “Schedu-
ling”. Diese ist jedoch im Gegensatz zu obiger Konferenzinformation (“LCTES ’09”) nicht
global, sondern nur fiir eine bestimmte Anzahl an Artikeln giiltig. Da der section-Wert bereits
vergeben ist, werden wir diese Information als subsection iibergeben — solange, bis wir eine
andere Information erhalten, was nach dem vierten Artikel der Fall sein wird (“Programming
languages and compiler”). Man erkennt hier deutlich die zuvor genannte ‘Zwischenstellung’
zwischen globalen und speziellen Daten, welche die Zwischeniiberschriften einnehmen.

Yhttp://www.cse.psu.edu/lctes09/
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Nun werden die Daten des ersten Artikels erfasst: Der Titel lautet “Modulo scheduling wi-
thout overlapped lifetimes”, dessen Autoren sind “Eric J. Stotzer” und “Ernst L. Leiss”, und
er befindet sich auf den Seiten “1-10”. Ein DOI ist nicht aufzufinden, doch wie in Kapitel
erlautert lasst sich dieser aus dem URL der Abstract-Seite, welchen wir im Quellcode
finden, konstruierenﬁ Diese speziellen Daten werden nun zu einem Record geméifl unserem
Datenmodell (vgl. Kapitel vereint und bei diesem Vorgang ebenfalls normalisiert (nor-
malisiere spezielle Daten), was jedoch in diesem Falle wiederum nicht nétig ist, da alle Daten
in gewlinschter Form vorliegen. Abschlieend wird dieses Record dem Ergebnis — einer bis zu
diesem Zeitpunkt noch leeren Record-Liste — hinzugefiigt (fiige Record zu Ergebnis hinzu).

Da die Seite noch nicht fertig bearbeitet ist und wir die Frage “weitere spezielle Daten?’ mit
“ja” beantworten konnen, fahrt der Wrapper mit der Extraktion der néchsten speziellen Daten
fort. Titel, Seitennummern und DOI verursachen auch hier keine Probleme, doch die Autoren-
namen enthalten Sonderzeichen, welche im Quelltext mittels numerischer Entities codiert sind
(&#231; und &#233;). Diese miissen bei der Normalisierung in DTD-konforme Zeichensequen-
zen umgewandelt werden. Hierzu werden sie zunéchst intern nach UTF-8 transformiert (¢ und
é) und anschlieflend, bevor sie dem Ergebnis hinzugefiigt werden, geméfl der DTD in benannte
Entities verwandelt (&ccedil; und &eacute;).

So fahrt der Wrapper nun fort, bis alle Artikel der Seite erfasst wurden. Dann verzweigt er
zur Frage “weitere TOC-Seiten?’, welche er mit “nein” beantworten kann, da wir zu Anfang
nur den URL dieser einen Seite erfasst hatten. Hatte der entsprechende Parameter bei Aufruf
des get-Kommandos anders gelautet (beispielsweise 44 statt 44.7, was die Extraktion des
gesamten Volumes veranlasst hétte), so wiirde nun der Quellcode der néchsten Seite eingelesen
und mit dieser analog zur obigen Seite verfahren.

Wir gelangen jedoch nun zur Station “bereite FErgebnis auf’. Hier werden nicht wie zuvor die
Daten der einzelnen Records bearbeitet, sondern die gesamte Record-Liste. Die pages-Attribute
werden auf Linearitdt untersucht, und im Falle dass sie zwar linear, aber unsortiert sind, wird
eine Sortierung der Artikel vorgenommen. Anschlieend ist der Extraktionsprozess im Engeren
Sinne abgeschlossen, und wir miissen lediglich das gesamte Ergebnis in eine Datei ausgeben
(gib Ergebnis in Datei aus). Hierzu werden sdmtliche Records der Liste der Reihe nach ins
BHT;j-Format transformiert.

Da kein weiteres Volume bearbeitet werden soll (bei journals: weiteres volume?) ist der Ex-
traktionsprozess an dieser Stelle beendet. Andernfalls wiirde der Wrapper, da bei ACM die
Publikationsschliissel innerhalb eines Journals gleich bleiben (publKeys verschiedener Volumes
gleich), wieder zur TOC-Seite des Journals zuriickkehren und die URLs der Issues des nichsten
zu erfassenden Volumes auslesen (ermittle zu scannende URLSs).

Ergebnis dieses Extraktionsvorgangs ist die Datei acm44-7.bht, welche in Abbildung zu
sehen ist.

®Das href-Attribut des den Titel umschlieBenden <a>-Tags beginnt mit
“citation.cfm?id=1543136.15424544%col1=GUIDE&d1=", woraus sich der DOI
http://doi.acm.org/10.1145/1543136.1542454] ergibt
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<h2=volume 44, Number 7, July 2009</h2>

LCTES '09

Scheduling

<ul=

<li=Eric 1, Stotzer, Ernst L. Leiss:

Modulo scheduling without overlapped lifetimes.

1-10

<eexhttp: /fdoi.acm.org/10.1145/1543136,1542454< /eex=

<li=Paul Caspi, Jean-Louis Colag&ccedil;n, Laeacute; onard G&eacute;rard, Marc Pouzet, Pascal Raymond:
Synchronous objects with scheduling policies: introducing safe shared memory in lustre.
11-20

«eexhttp://dai.acm.org/10,1145/1543136, 1542455« /eex

<li=Taewook Oh, Bernhard Egger, Hyunchul Park, Scott Mahlke:

Recurrence cycle aware modulo scheduling for coarse-grained reconfigurable architectures.
21-30

<eexhttp:/fdai.acm.org/10,1145/1543136,1542456</ae>

<lizJia Zou, Joshua auerbach, David F. Bacon, Edward &, Lee:

PTIDES on flexible task graph: real-time embedded systembuilding from theory to practice.
31-40

<eexhttp://doi.acm.org/10.1145/1543136. 1542457 < /eex>

< Ul=

Programming languages and compiler

<ul=

<li=Jongeun Lee, Aviral Shrivastava:

& compiler optimization to reduce soft errors in register files.

41-49

<eexhttp: //doi.acm.org/10.1145/1543136, 1542450« /ae>

<lizHugh Leather, Michael O'Boyle, Bruce Worton:

Raced profiles: efficient selection of competing compiler optimizations.

50-59

«eexhttp://dai.acm.org/10,1145/1543136, 1542460 /eex>

<liz¥uejun ¥ang, Nathan Cooprider, John Regehr:

Eliminating the call stack to save RAM,

60-69

<eexhttp:/fdoi.acm.org/10,1145/1543136, 154246 1</aex>

Abb. 4.5: Ergebnis des Beispiels: Die Datei acm44-7 .bht enthéilt alle gewiinschten bibliogra-
phischen Daten in BHT;-Format
Quelle: eigene Erstellung

4.4 Ausblick: Automatisierung der Extraktionsvorgange

Zum Abschluss der Uberlegungen bzgl. der Extraktion soll ein Ausblick auf weitere mogliche
Erweiterungen der vorhandenen Software gegeben werden. Zum einen ware natiirlich eine Uber-
arbeitung der Wrapper moglich, um von der manuellen Codierung Abstand zu nehmen und
lernende Algorithmen zu implementieren. Es ist jedoch fraglich, ob der Nutzen einer solchen
Umstrukturierung tatséchlich die damit verbundene Arbeit aufwiegen wiirde.

FEine andere, in jedem Fall lohnenswerte Ergénzung zur bestehenden Software wére jedoch eine
Automatisierung der Extraktionsvorgange. Gerade bei Zeitschriften ist die immer wieder er-
forderliche manuelle Uberprufung, ob neue Hefte erschienen sind, auf Dauer duflerst miithsam.
Zudem kann es natiirlich leicht geschehen, dass eine solche Priifung vergessen wird und ent-
sprechende Daten somit tiber eine ldngere Zeitspanne hin in DBLP fehlen, obwohl sie auf dem
Server des entsprechenden Verlags bzw. der DL verfiigbar sind. Hier bietet es sich in héchstem
Mafe an, eine Software zu konstruieren, die in festen periodischen Absténden eigensténdig nach
neuen Veroffentlichungen sucht und im Erfolgsfall die entsprechende Extraktion vornimmt.

Eine solche Software wurde im Rahmen dieser Arbeit nicht implementiert. Im Folgenden sollen

jedoch samtliche theoretischen Uberlegungen beschrieben werden, die in Bezug auf eine solche
Software angestellt wurden.
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Die Software sollte lediglich durch ihren Namen aufgerufen werden und keine Parameter er-
fordern. Dies ermoglicht die Einrichtung eines Cronjobﬁﬁ7 so dass die Software in regelméfBigen
Absténden automatisch gestartet wird. Samtliche Konfigurationsparameter sollten in geeigne-
ter Weise, beispielsweise in einer XML-Datei, ausgelagert sein.

Zur Verrichtung der Aufgabe sind die folgenden Parameter notwendigﬂ

publisher und publKey: Eindeutige Identifizierung der Extraktionsquelle und des zu bear-
beitenden Journals. Da die Wrapper-Software ohnehin eine solche Identifizierung anhand des
Domainparts des iibergebenen URLs vornimmt und der publKey wie zuvor beschrieben aus
dessen Localpart gewonnen wird, bietet es sich an, an dieser Stelle einfach einen beliebigen
URL zu iibergeben, der auf Daten des gewiinschten Journals verweist.

frequency: Je nach Erscheinungszyklus der Hefte kann es sinnvoll sein, wochentlich, monatlich
oder halbjahrlich nach neuen Publikationen Ausschau zu halten. In keinem Fall sollten alle Sei-
ten bei jedem Aufruf des entsprechenden Cronjobs (hier wére eine tégliche Ausfithrung empfeh-
lenswert) durchsucht werden — dies wiirde lediglich unnétigen Traffic auf eigenen und fremden
Servern verursachen. Daher sollte ein entsprechender Wert konfiguriert werden kénnen, damit
die Software im ‘richtigen’ zeitlichen Rhythmus nach Neuerscheinungen sucht. Als Werte wéren
fest definierte Konstanten denkbar (weekly, biweekly, monthly, ---), aber auch die Eingabe
eines Integerwertes, der die Tage bis zum n#chsten Seitenbesuch angibt. Bei Fehlen dieser
Angabe sollte ein geeigneter Defaultwert (beispielsweise ‘monatlich’) angenommen werden.

last_visited: Hier sollte ein standardisierter Datumswert, beispielsweise nach ‘ISO 8601’-
Normﬁ, eingetragen sein, der angibt, wann die Quelle zuletzt nach neuen Daten durchsucht
wurde.

Mit Hilfe der beiden zuletzt genannten Parameter ist die Software in der Lage zu entscheiden,
ob die Seite besucht werden soll oder nicht: Sie soll ndmlich genau dann besucht werden, wenn
das Datum des letzten Besuchs (last_visited) zuziiglich der Besuchsfrequenz (frequency)
kleiner ist als das aktuelle Datum. Nach dem Besuch muss die Software dann den Wert des
Parameters last_visited entsprechend auf das aktuelle Datum setzen.

Damit die Software feststellen kann, ob tatséchlich neue Daten verfiigbar sind, werden weitere
Parameter benotigt. Dabei ist die Entscheidung, wie die entsprechende Information codiert
werden soll, weniger trivial als sie anfanglich erscheinen mag. Wurde beispielsweise zuletzt Heft
7 des dritten Bandes gefunden, so liegt es zunéchst nahe, diesen Wert (z.B. in der auch von der
Wrapper-Software geforderten Form ‘3.7") als einzigen Parameter abzuspeichern. Die Software
konnte dann entsprechend nach ‘Band 3, Heft 8 sowie ‘Band 4, Heft 1’ suchen — da wir nicht
wissen, ob Heft 7 das letzte des Bandes ist — und anschlieffend den Wert entsprechend auf den
des zuletzt gefundenen Heftes setzen. Dies mag bei vielen Publikationen Erfolg versprechen,
jedoch nicht in jedem Fall.

Shttp://de.wikipedia.org/wiki/Cron
"Die Namen der Parameter sind selbstversténdlich nicht verpflichtend, erscheinen jedoch geeignet.
8http://www.iso.org/iso/en/prods-services/popstds/datesandtime.html
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Die Springer LNCS (vgl. Kapitel 3.2.10)) werden nicht immer in der Reihenfolge ihrer Numme-
rierung veroffentlicht. Am 12. September 2009 trugen die vier aktuellsten Bénde die Nummern
5813, 5806, 5797 und 5793 (siehe Abb. . Es ist zu erwarten, dass die fehlenden Nummern

Lecture Motes in Computer Scence

viarlag Springer Berin / Heidelberg
LNCS 155N 0302-9743 (Print) 1611-3349 (Online)
Fachgebiete Informatik
Fachgebiet Computer Science, Artificial Intelligence (incl, Robotics), Computer Communication

Metworks, Software Engineering, Data Encryption, Database Management,
Computation by Abstract Devices and algorithm analysis and Problem Complesity

Inhaltsverzeichnis || Beitragsliste H Erweiterte Beitragsliste RRE=E
5.787 Blcher | Mext Page | Current-5788 |+
[ wolurme 5813/2009 Beitrag markieren

Formal Modeling and Analysis of Timed Systems
7th International Conference, FORMATS 2009, Budapest, Hungary, September 14-16, 2009, Proceedings

O wolume 5806/2009 Beitrag markieren
Information Hiding
11th International Warkshop, IH 2009, Darmstadt, Germany, June 2-10, 2009, Revised Selected Papers

O waolurme 5797/2009 Beitrag markieren
Reachability Problems
2rd International Workshop, RP 2009, Palaiseau, France, September 23-25, 2009, Proceedings

[0 wolume 5793/2009 Beitrag markieren
Ad-Hoe, Mobile and Wireless Metworks
Bth International Conference, ADHOQC-NOW 2009, Murcia, Spain, September 22-25, 2009 Proceedings

Abb. 4.6: Aktuelle Binde der Springer LNCS: Die Verodffentlichung erfolgt oftmals nicht in der
Reihenfolge der Nummerierung
Quelle: http://www.springerlink.com/content/105633/,
Stand: 12. September 2009

im Laufe der Zeit erginzt werden. Abgesehen davon, dass obige Strategie (“Suche nach dem
néchsten Band bzw. Heft”) an dieser Stelle versagt — was leicht durch die Regel “Suche nach
neueren Bénden bzw. Heften als...” behoben werden kénnte — wére es in eben diesem Fall
auferst wiinschenswert, dass die Software bei jedem Besuch der Seite nicht blofl nach neueren
Nummern suchen, sondern auch vormals fehlende Bande finden wiirde.

Eine andere Strategie konnte darin bestehen, alle bereits erfassten Bénde/Hefte abzuspeichern.
Dies wiirde jedoch gerade im o.g. Fall der LNCS mit mehreren tausend Publikationen eine
entsprechend grofie Liste bewirken, die ebenso ineffizient wie unnétig ware. Sinnvoll dagegen
erscheint die Speicherung jener Béande, die bei einer vorherigen Extraktion nicht gefunden
werden konnten. Im Beispiel der LNCS wiirde diese daher am 12. September 2009 die Nummern
5812-5807, 5805-5798, 5796-5794,--- in absteigender Reihenfolge beinhalten.

Dennoch ergeben sich auch hier bei konsequenter Anwendung dieser Strategie Probleme. Neh-
men wir an, das zuletzt gefundene Heft einer Zeitschrift sei ‘Volume 5, Issue 8'. Finden wir nun
ein Heft mit ‘Volume 6, Issue 1’, so kann nicht mit Sicherheit entschieden werden, ob ‘Volume 5,
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Issue 9°, “Volume 5, Issue 10’ etc. als Liicke aufgefasst oder ignoriert werden sollen. Hier ist al-
so ebenfalls eine durchdachte Strategie notwendig (beispielsweise in Form der Speicherung des
jeweils letzten erfassten Issues eines Volumes), evtl. auch ein manuell festzulegender bool’scher
Wert, der bestimmt, ob die jeweilige Publikation Liicken aufweisen kann oder nicht.

Es wird empfohlen, obige Konfigurationsparamter in Form einer XML-Datei anzulegen. Dabei
ist jedoch zu beachten, dass die automatisch ablaufende Software an dieser Datei Anderungen
vornehmen muss, um das Datum des letzten Besuchs und die Informationen der zuletzt gefun-
denen Publikation zu aktualisieren sowie entsprechende Liicken zu vermerken oder eben jene
Vermerke zu beseitigen. Zudem muss es jederzeit moglich sein, die Datei manuell zu bearbeiten,
vor allem, um neue Zeitschriften zur Liste hinzuzufiigen. Hier ist &uflerste Vorsicht geboten, da
es bei gleichzeitigem Zugriff von Software und Benutzer zu Inkonsistenzen und Datenverlusten
kommen kann.

Eine Abhilfe kénnte die Verwendung zweier XML-Dateien an Stelle von nur einer schaffen.
Die erste Datei sollte dann lediglich die statischen Informationen publisher/publKey und
frequency enthalten und kénnte von Benutzern zu beliebigen Zeitpunkten manuell bearbeitet
werden. Die zweite Datei diirfte dagegen lediglich von der Software aktualisiert werden und
wiirde die iibrigen, dynamischen Parameter enthalten. Problematisch ist jedoch, dass der Be-
nutzer auch in der Lage sein sollte, einen ‘Startwert’ einzugeben, da es offensichtlich vollig
unsinnig ware, die gesamte LNCS-Serie beim ersten Aufruf des Programms in Ermangelung
entsprechender Parameter komplett einzulesen. Wiirde jener Startwert in der ersten XML-
Datei gespeichert, so wiirde diese nach kurzer Zeit veraltete Werte enthalten, die zumindest
fiir Verwirrung sorgen konnten.

Fine andere, weniger elegante aber evtl. Erfolg versprechende Losung ware es, den Cronjob
ausschliefilich nachts oder am Wochenende ausfiihren zu lassen, um eine Uberschneidung mit
manuellen Anderungen zu vermeiden.

Sind all diese Uberlegungen bzgl. der Modellierung geeigneter Parameter zufriedenstellend
abgeschlossen, so ist die Programmierung der entsprechenden Software trivial. Diese muss
lediglich obige Liste der zu iiberpriifenden Publikationen abarbeiten. Falls eine der Seiten
besucht werden soll (was wie oben beschrieben abhingig von frequency und last_visited
ist), miissen Veroffentlichungen, deren Volume-Issue-Werte iiber der zuletzt erfassten liegen
bzw. als ‘Liicken’ vermerkt sind, gefunden werden. Hierzu kann die Wrapper-Software mittels
der entsprechenden Parameter (der zur Identifikation der Publikation bekannte URL sowie die
zu erfassenden Volumes/Issues) aufgerufen werden. Liefert sie kein bzw. ein leeres Ergebnis,
so wurden keine entsprechenden Publikationen gefunden. Ansonsten sollte das Ergebnis in
ein festes Verzeichnis kopiert und evtl. eine Benachrichtigung per E-Mail abgesandt werden.
Abschliefend miissen die dynamischen Daten (in jedem Fall das Datum des letzten Besuchs,
im Erfolgsfall auch die zuletzt erfassten Publikationen) aktualisiert werden.

Natiirlich sollten auch die auf diese Weise erzeugten Dateien vor der Aufnahme in DBLP
manuell tiberpriift werden. Die beschriebene Software garantiert bei sinnvoller Konfigurati-
on (insbesondere der Besuchsfrequenz der Seiten) eine automatische, zeitnahe und liickenlose
Erfassung von Zeitschriften und Buchserien.
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Kapitel 5

Informationsfusion

Nachdem wir uns bislang mit der Informationsextraktion beschéaftigt haben, wenden wir uns
nun dem zweiten Teil dieser Arbeit zu, der Fusion bibliographischer Informationen. Hierzu wer-
den wir zunéchst einen kurzen Blick auf verschiedenste Anwendungsgebiete werfen (Abschnitt
, und anschliefend die eng verwandten Begriffe der Datenfusion bzw. Datenintegration
erlautern (Abschnitt . Hiernach wenden wir uns in Abschnitt einem geeigneten Modell
zu, mit dessen Unterstiitzung wir in der Lage sein werden, in den Kapiteln [7| und [8] eigene
Theorien und Algorithmen bzgl. der Fusion der bibliographischen Daten unseres aus Kapitel
2.4l bekannten Datenmodells zu entwickeln.

Der Begriff “Informationsfusion” wird in der Literatur zumeist im Kontext der Verkniipfung
von Messdaten verschiedener Sensoren verwandt. RUSER UND LEON beispielsweise bezeich-
nen Informationsfusion als einen Prozess, bei welchem “Daten aus unterschiedlichen Sensoren
oder Informationsquellen mit dem Ziel [verkniipft werden|, neues oder préziseres Wissen tiber
physikalische Groflen, Ereignisse und Situationen zu gewinnen” ([RLO7]).

Im weiteren Sinne kann man Informationsfusion als einen allgemeinen Prozess auffassen, bei
welchem gleich- oder verschiedenartige Informationen zu einem Gesamtbild zusammengefiigt
werden. Wolfgang Koch, Leiter der Abteilung ‘Sensordaten- und Informationsfusion’ im ‘For-
schungsinstitut fiir Kommunikation, Informationsverarbeitung und Ergonomie’ (FKIE) stellt
heraus, dass prinzipiell alle Lebewesen Informationsfusion betreiben, indem sie “Eindriicke un-
terschiedlicher Sinnesorgane mit zuvor erlerntem Erfahrungswissen und Mitteilungen anderer
Lebewesen” fusionieren und sich auf diese Weise ein ‘Bild’ ihrer Umwelt verschaffen ([VDEOS]).
Weiterhin bezeichnet er die Informationsfusion als “interdisziplindres Fachgebiet”, d.h. sie ist
in der Lage, unterschiedlichste Daten miteinander in Verbindung zu bringen.

5.1 Anwendungsgebiete der Informationsfusion

Die Anwendungsgebiete der Informationsfusion sind daher vielfaltig. Die folgende Liste stellt
lediglich eine kleine Auswahl unterschiedlicher Anwendungsgebiete dar, die einen Eindruck
jener Vielfalt vermitteln sollen.
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Wettervorhersage Systeme zur Wettervorhersage beruhen auf Hinweisen verschiedener In-
formationsquellen wie Satelliten, Wetterstationen, Radargeraten etc., die in geeigneter
Weise fusioniert werden miissen ([FZ09]).

Roboter-Steuerung Intelligente Roboter-Steuerung bedarf der Fusion verschiedenartiger In-
formationen, die iber Sensoren der Roboter eingefangen werden oder in einer Daten-
bank gespeichert sind. Die so genannte “Multi-sensor information fusion technology”
beschéftigt sich mit der Verarbeitung jener Daten in Echtzeit und nutzt Algorithmen und
Techniken aus Mathematik, Ingenieurwissenschaften und Bionik Einen guten Uberblick
tiber derartige Systeme bietet beispielsweise [ZLHOS].

Biometrie Im Bereich der Biometrie werden Informationen verschiedener Quellen zur Perso-
nenerkennung eingesetzt. Hier werden Merkmale wie beispielsweise Aussehen, Sprache
oder Handschrift zur eindeutigen Identifizierung einer Person eingesetzt, indem die ent-
sprechenden Daten geeignet fusioniert werden. Eine Ubersicht iiber verschiedene ‘Level’
dieser Art der Fusion bietet [FZ09]. Auch der ePA (elektronischer Personalausweis), wel-
cher nach einem Beschluss des Deutschen Bundestags ab 1. November 2010 den bishe-
rigen Personalausweis ablosen soll, werden biometrische Daten (Foto, Unterschrift, zwei
Fingerabdriicke auf freiwilliger Basis) gespeichert, mittels deren Fusion eine eindeutige
Identifikation des Benutzers erméglicht wirdﬂ

Fiihrungsinformationssysteme Derartige Systeme kommen vor allem im militarischen Bereich
zum Einsatz und sollen dort behilflich sein, schnelle strategische Entscheidungen zu tref-
fen. Hier dienen Methoden der Informationsfusion zur “situationsadaptiven Entschei-
dungsunterstiitzung mit allen damit verbundenen Konsequenzen” ([WG09]).

Jede dieser Anwendungsgebiete definiert eigene Verfahren zur Fusion der Daten, stets abhéngig
von der Doméne, der die betrachteten Daten entstammen. Entsprechende Literatur zu Fusi-
onsverfahren bzgl. der in der vorliegenden Arbeit untersuchten Doméne der bibliographischen
Daten konnte jedoch nicht gefunden werden. Im Bereich der Datenbanken kommen aber sehr
dhnliche Konzepte zur Anwendung. Hier spricht man meist von Datenfusion.

5.2 Datenfusion / Datenintegration

Die Begriffe der Datenfusion und Datenintegration sind eng mit dem der Informationsfusion
verwandt, wobei hier in der Literatur keine einheitliche Verwendung zu finden ist. CONRAD ET
AL. beschreiben die Datenintegration als einen von fiinf Funktionsbereichen eines Softwaresys-
tems, der eine Basis fiir eine Informationsfusion bildet ([CSS99]). Dagegen stellt die Datenfusion

http://de.wikipedia.org/wiki/Bionik

2Gesetzesbeschluss des Deutschen Bundestages: Gesetz iiber Personalausweise und den elektronischen
Identitatsnachweis sowie zur Anderung weiterer Vorschriften, Drucksache 32/09 vom 23. Januar
2009, http://dip21.bundestag.de/dip21/brd/2009/0032-09.pdf
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im Datenintegrationsmodell von BLEIHOLDER UND NAUMANN eine Phase des Datenintegra-
tionsprozesses dar (vgl. Abschnitt [5.3). Den “Prozess des Zusammenfiihrens [von] Daten aus
einzelnen Quellen unter Auflésung von auftretenden Konflikten” bezeichnet BLETHOLDER da-
gegen als “Data Merging” ([Ble04]) und beschreibt damit ebenfalls einen Fusionsprozess. Im
Kontext des WWW, in welchem sich, bedingt durch dessen wachsende Popularitdt und Bedeu-
tung, die dringende Notwendigkeit zeigt, Systeme zur Integration und Fusion zu konstruieren,
benutzen YAO ET AL. die Begriffe “Informationsfusion”, “Informationsintegration” und “Da-
tenintegration” vollig synonym: “In the context of the Web, we do not differentiate between the
terms Web information fusion, Web information integration and Web data integration, and use
them interchangeably to refer to the task of combining information on the Web” ([YRWOS]).

Da die von uns betrachteten bibliographischen Daten dem Web entnommen sind, und wir in den
Kapiteln [9] und [10] weitere Web-Ressourcen zur Fusion mit bestehenden Daten nutzen werden,
betrachten wir dementsprechend in den meisten Féllen eine derartige Web-Informationsfusion.
Wir werden daher ebenfalls auf eine exakte Unterscheidung jener Begriffe verzichten und immer
dann von einer Fusion sprechen, wenn mehrere Daten zu einem einzigen Ergebnis zusammen
gefasst werden.

Prinzipiell unterscheidet man hier zwischen der Fusion heterogener und homogener Informatio-
nen. Bei der heterogenen Datenfusion werden unterschiedliche Informationen zu einem Gesamt-
bild zusammengefasst. Bei ‘Google Maps’[ﬂ beispielsweise erhilt der Benutzer durch Eingabe
textueller Daten (i.d.R. eine Postanschrift) Informationen tiber die topologische Beschaffenheit
des Gelédndes, Satellitenaufnahmen des Gebietes, Fotos etc. ([YRWOS§|). Auch bei den zuvor in
Abschnitt genannten Anwendungen handelt es sich durchweg um eine heterogene Fusion.

Von homogener Informationsfusion spricht man dagegen, wenn die Daten in einer einheitliche-
ren Form — beispielsweise in Form von Textdateien oder Sensoren mit einheitlichen Sensor-
prinzipien — vorliegen und mehrere Datensétze zu einem Gesamtbild zusammengefasst werden
sollen. Im Falle unserer bibliographischen Daten, die allesamt in Textform vorliegen, han-
delt es sich daher stets um eine homogene Fusion. Gerade im Gebiet der Datenbanksysteme
beschéaftigt sich die aktuelle Forschung laut BLEIHOLDER UND NAUMANN iiberwiegend mit
Systemen zur Integration heterogener Daten, wahrend vor allem die kommerziellen Systeme
vor der Integration homogener, vorhandener Daten “zuriickschrecken” ([BNO§]).

5.3 Das Datenintegrationsmodell nach Bleiholder und
Naumann

In [BNOS8] wird Datenfusion im engeren Sinne lediglich als der letzte Schritt eines komplexeren
Vorgangs, der ‘Datenintegration’ (data integration), bezeichnet. Abbildung zeigt die drei
Phasen des Datenintegrationsprozesses nach BLETHOLDER UND NAUMANN, welche als Grund-

3http://maps.google.com
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lage fiir die vorliegende Arbeit genommen wurde. Jener Prozess untergliedert sich demnach in
die drei Phasen ‘Schema Mapping’, ‘Duplicate Detection’ und ‘Data Fusion’. [BNOS§]|.

|f‘ Application :]

T

Phase 3: Data Fusion
Phase 2: Duplicate Detection
Phase 1: Schema Mapping

iData sources ’

Abb. 5.1: Die drei Phasen der Datenintegrationsprozesses nach BLEIHOLDER UND NAUMANN
Quelle: [BNOS], Seite 2

In den Kapiteln [6] bis [§] werden wir uns eingehend mit dem Spezialfall der Fusion bibliographi-
scher Daten beschéftigen. Hier wird uns jenes Modell von NAUMANN UND BLEIHOLDER helfen,
die einzelnen Phasen der Fusion bzw. Integration zu bearbeiten und — mit einem Blick auf die
Implementierung — theoretisch zu beschreiben. Die folgenden Erlduterungen jener drei Phasen
entstammen [NBBWO06] und [BNOS].

5.3.1 Phase 1: Schema Mapping

Diese erste Phase des Datenintegrationsprozesses ist in wiederum zwei Schritte unterteilt: Die
Festlegung eines einheitlichen Schemas und die anschlielende Transformation der Daten in
eben jenes Schema.

Geht man davon aus, dass die zu fusionierenden Daten beliebigen und unterschiedlichen Quellen
entstammen, so muss ebenso davon ausgegangen werden, dass deren Schemata unterschiedlich
sind. Da das Fusionsergebnis jedoch in einem einheitlichen Datenschema vorliegen soll, ist es
notwendig, sdmtliche Daten in ein solches zu tiberfiihren; ein Vorgang, der als “Data Transfor-
mation” bezeichnet wird. Zuvor muss jedoch ein solches einheitliches Schema gefunden werden,
was prinzipiell auf zwei Arten geschehen kann:

Schema integration

Bei dieser Vorgehensweise wird versucht, aus allen im Datensatz bestehenden Schemata ein
neues Datenschema zu konstruieren, das komplett und korrekt in Bezug auf die Ausgangssche-
mata ist, zudem minimal und verstandlich.
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Schema mapping

Das ‘Schema mapping’ dagegen setzt ein vorgegebenes Schema voraus und transformiert samt-
liche Datensétze in eben jenes Schema. Dieser Ansatz wird vor allem dann verwendet, wenn
ein festes Datenformat existiert, in welchem die Ergebnisse vorliegen sollen. In unserem Falle
liegt ein derartiges Schema vor: das Datenmodell aus Kapitel welches wir bereits zur In-
formationsextraktion verwendet haben. Wir werden daher stets ‘schema mapping’ betreiben
und die Daten aller Quellen in das bestehende Schema iiberfiihren.

Hat man sich auf ein Schema geeinigt, so miissen im zweiten Schritt sémtliche Daten in eben
jenes Schema transformiert werden. Hierzu ist eine Normalisierung, wie wir sie im Zusam-
menhang mit den bibliographischen Daten bereits bei der Extraktion aus Quellen des WWW
kennen gelernt haben, notwendig.

5.3.2 Phase 2: Duplicate Detection

Wurden alle Datensétze in ein einheitliches Schema tiberfiihrt, so kann nun nach Duplika-
ten gesucht werden, d.h. nach mehreren Reprasentationen des gleichen Objektes der realen
Welt (“multiple representations of the same real-world object”, [BNO§]). Prinzipiell miissen
hier samtliche Datenobjekte mittels einer geeigneten Ahnlichkeitsfunktion paarweise mitein-
ander verglichen werden, doch dabei ergeben sich in der Praxis erhebliche Probleme bzgl. der
Effektivitat und Effizienz.

Effektivitat

Der Vorgang der Duplikatserkennung wird als effektiv bezeichnet, wenn moglichst wenige bzw.
keine ‘false positives’ im Ergebnis auftauchen, und keine ‘true negatives’ zuriickbleibenE] Dieser
Wert ist im Wesentlichen von der Giite der verwendeten Ahnlichkeitsfunktion sowie einem zu
definierenden Schwellenwert, der angibt, ab welchem Ergebnis der Ahnlichkeitsfunktion zwei
Datenséatze noch als ‘dhnlich’ angesehen werden sollen, abhéngig.

Effizienz

Die Effizienz hingt dagegen von der Speicherplatz- und Laufzeitkomplexitat des Algorithmus’
zur Duplikaterkennung ab. Ein paarweiser Vergleich aller Datensétze kann gerade bei umfang-
reichen Datenbestdnden duflerst grofle Mengen an entsprechenden Ressourcen verbrauchen,
zumal die Ahnlichkeitsfunktion oftmals &uBerst teuer in Bezug auf obige Ressourcen sein kann.

Man unterscheidet zudem die Art der Ahnlichkeitsfunktion bzgl. ihrer Domainabhéngigkeit.
Bei einer domainabhdngigen Funktion flieBt stets ein gewisser Grad an Semantik mit in die Ahn-
lichkeitsfunktion ein; sie hangt also von der jeweiligen Doméne, welcher die Daten entstammen,
ab. In unserem Fall bildet jedes zu fusionierende Attribut prinzipiell eine eigene Doméne, denn

4Als ‘“false positive’ gelten hier solche Daten, die in der realen Welt verschiedene Objekte bezeichnen,
jedoch als Duplikate identifiziert werden. Entsprechend sind mit ‘true negatives’ derartige Daten
gemeint, die tatsdchlich ein und dasselbe Objekt der realen Welt beschreiben, jedoch nicht als
Duplikate erkannt werden.
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bei der Fusion zweier Autorennamen muss ganzlich anders vorgegangen werden als bei der Fusi-
on zweier Seiteninformationen, obwohl es sich in beiden Féllen syntaktisch gesehen um Strings
handelt. Als domainunabhdngig bezeichnet man dagegen solche Funktionen, die rein syntaktisch
auf die Daten angewandt werden konnen. So werden sdmtliche Stringmatching-Algorithmen,
wie beispielsweise die Levenshtein-Distanz [Lev66], als domainunabhéngig angesehen.

5.3.3 Phase 3: Data Fusion

In dieser letzten Phase werden nun die zuvor identifizierten Duplikate miteinander fusioniert.
Es werden somit n Datensétze, die den gleichen realen Sachverhalt zu beschreiben scheinen, zu
einem einzigen Datensatz zusammengefasst. Enthalten hierbei einzelne Daten unterschiedliche
Werte, so spricht man von einem Konflikt. Wollen wir beispielsweise zwei Records unseres
Datenmodells miteinander fusionieren, die iiber unterschiedliche Werte in einem ihrer Attribute
(z.B. unterschiedliche EE-Informationen) verfiigen, so stellt dies einen eben solchen Konflikt
dar.

Prinzipiell lassen sich zwei Arten von Konflikten unterscheiden: ‘Unsicherheiten’ und ‘Wider-
spriiche’. Eine Unsicherheit liegt dann vor, wenn ein Datensatz einen Wert enthélt, der andere
jedoch nicht. Liegen jedoch zwei verschiedene Informationen ungleich des Nullwertes vor, so
handelt es sich um einen Widerspruch ([Ble04]).

BLEIHOLDER UND NAUMANN liefern eine Zusammenstellung diverser Konfliktlésungsstrategi-
en, von welchen im Folgenden eine Auswahl vorgestellt werden soll. Eine ausfiihrlichere Uber-
sicht jener Strategien liefert [BNOG].

conflict handling
strategies

%\

conflict conflict conflict
ignorance avoidance resolution

/\/\

instance metadata instance metadata
based based based based

NN

deciding mediating deciding mediating

Abb. 5.2: Klassifikation der Strategien zur Konfliktbehandlung nach BLEIHOLDER UND NAU-
MANN
Quelle: [BNO6], Seite 2

Wie Abbildung zeigt, lassen sich die Strategien zur Konfliktbehandlung grundsétzlich in
drei Kategorien einteilen: conflict ignorance, conflict avoidance und conflict resolution.

Conflict ignorance

Bei Strategien dieser Kategorie werden Konflikte schlichtweg ignoriert; die Software verfiigt
iiber keinerlei Algorithmen zur Losung auftretender Konflikte. Derartige Strategien sind natiirlich
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leicht zu implementieren und bediirfen stets einer externen Konfliktlosung. Ein Vertreter dieser
Kategorie ist die Strategie PASS 1T ON, bei welcher alle auftretenden Konflikte an den Benutzer
oder eine andere Software weitergeleitet werden und dort entschieden werden miissen.

Conflict avoidance

Auch die Strategien dieser Kategorie 16sen die Konflikte nicht direkt, doch sie eliminieren zu-
mindest inkonsistente Datenbestdnde. Dies birgt den Vorteil, dass eine Entscheidung i.d.R.
schneller getroffen werden kann als bei den Konflikt 16senden Strategien (siehe ‘conflict reso-
lution’), die Software jedoch meist anhand vorher festgelegter Regeln entscheidet und somit
oftmals gar nicht um eventuell aufgetretene Konflikte weif3. Problematisch ist dagegen, dass
die Software wegen der fehlenden Betrachtung der Daten oftmals nicht alle verfiigharen Infor-
mationen nutzen kann.

Prinzipiell kénnen die Konflikt vermeidenden Strategien wiederum in zwei Sektionen unter-
teilt werden: Jene, die ihre Entscheidung anhand von Metadaten féllen (metadata based), und
solche, die dies nicht tun (instance based). Eine Strategie der ersten Sektion ist TRUST YOUR
FRIENDS. Bei dieser wird im Falle eines Konfliktes anhand der Quelle, welcher die Informatio-
nen entstammen, entschieden, welche Information vorzuziehen ist. Diese Strategie wird auch
bei der Fusion der bibliographischen Daten haufig zum Einsatz kommen: Immer dann, wenn
ein Konflikt zweier Attribute nicht nach einer anderen Strategie aufgelést werden kann, wird
grundsétzlich die Information der ersten Quelle ins Ergebnis ibernommen (siche hierzu die
Fusion zweier Records in Kapitel [8.2)).

Die Strategie TAKE THE INFORMATION dagegen zahlt zur zweiten Sektion und nutzt keine
Metadaten zur Entscheidung. Dabei besagt sie lediglich, dass im Falle eines Konfliktes zwi-
schen einem beliebigen Wert und einem Nullwert, der entsprechend keinen Informationsgehalt
tragt, stets jener Wert ins Ergebnis einflieffit. Konflikte zweier Werte ungleich dem Nullwert
konnen mittels dieser Strategie jedoch nicht aufgelost werden; sie ist demnach geeignet, um
Unsicherheiten aufzul6sen, nicht aber Widerspriiche. Auch diese Strategie wird in Bezug auf
die bibliographischen Daten zur Anwendung kommen, wenn ein Datensatz Attribute enthalt,
die im anderen Datensatz nicht vorhanden sind — was wir nach der Definition in Kapitel
mit einem Wert von null gleichgesetzt haben. Auf diese Weise konnen wir beispielsweise Daten,
die bereits in DBLP erfasst sind, jedoch nicht iiber ein ee-Attribut verfiigen, durch Fusion mit
einer zweiten Quelle ein solches Attribut hinzufiigen.

Conflict resolution

Strategien dieser Kategorie 16sen — im Gegensatz zu allen zuvor beschriebenen — Konflikte
tatsdchlich automatisch auf. Dabei kann wie zuvor eine Unterscheidung zwischen ‘instance ba-
sed’ und ‘metadata based’ getroffen werden. Zudem lassen sich jene Strategien in die Sektionen
‘deciding’ (entscheidend) und ‘mediating’ (vermittelnd) unterteilen. Entscheidende Strategien
wahlen stets einen der vorhandenen Werte aus, wiahrend vermittelnde Strategien u.U. einen
neuen Wert, der zuvor in keiner der Datenquellen vorhanden war, aus den zur Verfligung
stehenden Daten generieren.

Entscheidende Strategien sind beispielsweise CRY WITH THE WOLVES, bei welcher ein Wert
dann ins Ergebnis aufgenommen wird, wenn er in der Mehrzahl der zur fusionierenden Da-

98



tensétze auftritt, ROLL THE DICE, bei welcher ein zufélliges Ergebnis ausgewéhlt wird, sowie
KEEP UP TO DATE, bei welcher das Ergebnis des zeitlich aktuellsten Datensatzes iibernommen
wird. Die beiden erstgenannten Strategien gehen hierbei ‘instance based’ vor, wahrend letzterer
eine Metainformation zur Entscheidung verwendet. All diese Strategien sind fiir unsere Zwe-
cke jedoch prinzipiell ungeeignet. Da wir jeweils nur genau zwei Daten zur Verfligung haben,
ist ein mehrheitliches Vorkommen eines Wertes nicht moglich, und wir mochten das Ergebnis
mit Sicherheit auch nicht dem Zufall iiberlassen. Eine Bevorzugung der neusten Information
wiirde im Falle einer Aktualisierung bestehender Daten stets die alten Informationen iiber-
schreiben, was jedoch auch nicht in jedem Falle gewollt ist, da die bestehenden Daten u.U.
bereits mehrfach manuell korrigiert oder ergénzt wurden und wir diese Informationen unter
keinen Umstéanden einfach iiberschreiben méchten.

Beispiel einer vermittelnden Strategie ist MEET IN THE MIDDLE, bei welcher ein Ergebnis
gewahlt wird, das allen Daten mdglichst ahnlich ist. Diese Strategie werden wir beispielsweise
bei der Fusion zweier Namensteile (vgl. Kapitel anwenden, wenn beide Namen Informa-
tionen enthalten, die im jeweils anderen Namen nicht vorhanden sind.

5.3.4 AbschlieBende Bemerkungen

Bei der Betrachtung unseres konkreten Problems der Fusion bibliographischer Daten werden
wir stets mit dem Sonderfall konfrontiert sein, dass wir genau zwei fest definierte Quellen
besitzen, deren Daten miteinander fusioniert werden sollen. Dennoch lasst sich das in diesem
Abschnitt vorgestellte Integrationsmodell nach BLEIHOLDER UND NAUMANN, im Folgenden
kurz als (Daten-)Integrationsmodell bezeichnet, in geeigneter Weise auf diese Problemstellung
anwenden.

In der ersten Phase, dem ‘Schema Mapping’, werden wir die Daten aus unterschiedlichen
Quellen (BHT-Dateien, DBLP-Records, aber spéter auch Webseiten oder PDF-Dokumenten)
einlesen und in unser einheitliches, internes Datenformat tiberfithren, welches wir bereits zur
Extraktion genutzt haben. Hierzu liefert das folgende Kapitel [6] einen praxisnahen Einstieg.

Phase 2 widmen wir uns in Kapitel [/} Die dort beschriebene Fusion komplexer Objekte ent-
spricht der Duplikatserkennung (‘Duplicate Detection’) des Integrationsmodells. In unserem
speziellen Fall sind jedoch die Quellen, welchen die Duplikate entstammen sollen, im Vor-
aus festgelegt, weshalb wir dort von einer Partnersuche sprechen werden (Kapitel . Wir
suchen also zunéchst keine Duplikate im gleichen Datenbestand, sondern ausschliellich zwi-
schen jenen beiden Quellen. Nur wenn bei diesem Vorgang Datenséatze iibrig bleiben, werden
wir iiberpriifen, ob es sich dabei um Duplikate innerhalb der gleichen Datenquelle handelt —
welche wir aus Griinden der Klarheit stets als Dubletten bezeichnen werden — und diese ggf.
eliminieren (Kapitel und . In Kapitel werden je nach der Art der zu fusionierenden
Daten entsprechende Ahnlichkeitsfunktionen definiert, die zwar teilweise domainunabhéngige
Stringmatching-Algorithmen nutzen, insgesamt jedoch stets domainabhéngig sind, da sie sich
jeweils auf eine ganz spezielle Art bibliographischer Objekte beziehen.
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Die letzte Phase, d.h. die Datenfusion im engeren Sinne, werden wir anschlieend in Kapitel
exakt beschreiben. Auch dieser Prozess ist nach obiger Definition stets domainabhéngig; wir
miissen also in jedem Fall die Semantik der zu fusionierenden Datensétze berticksichtigen. Dabei
werden wir je nach Typ der zu fusionierenden Objekte und abhéngig von der Konfiguration
durch den Benutzer unterschiedliche Strategien der Konfliktbehandlung, die im vorherigen
Abschnitt vorgestellt wurden, nutzen, um das Ergebnis zu generieren.
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Kapitel 6

Fusion zweier strukturierter Quellen

Nachdem nun einige allgemeine Grundlagen beschrieben wurden, wollen wir uns wieder un-
serem speziellen Fall der bibliographischen Daten widmen. Prinzipiell unterscheidet sich die
Fusion von der Extraktion vor allem darin, dass nicht mehr nur eine Quelle betrachtet wird
(beispielsweise die Website eines Verlegers oder einer DL), sondern stets zwei Quellen, deren
Informationen in sinnvoller und geeigneter Weise miteinander ‘verschmolzen’ werden sollen.
Doch was bedeuten die Worte ‘sinnvoll” und ‘geeignet’ in unserem Kontext?

Natiirlich ist es theoretisch denkbar, beliebige Daten miteinander zu kombinieren und ein mehr
oder weniger sinnvolles Ergebnis daraus zu enthalten. Unser Ziel ist es jedoch, die Datenqua-
litat der bibliographischen Daten in DBLP zu erhchen und hierzu eine automatische Vorarbeit
zu leisten, um den Anteil an manueller Nachbearbeitung zu verringern. Wir werden daher nur
solche Falle diskutieren, in denen es von der Semantik der Daten her sinnvoll ist, diese zu fusio-
nieren. Es ergibt keinen Sinn, einen Autorennamen mit einer Seitennummer zu verschmelzen,
ebenso wenig wie wir in der Realitdt dariiber nachdenken werden, einen Elefanten mit einer
Ananas zu kreuzen. Aber auch der Nutzen der Fusion eines Artikels iiber Stringmatchingalgo-
rithmen aus dem Jahre 2005 mit einem Artikel iiber Prozessortechniken aus dem Jahre 2008
ist vollig indiskutabel. Solche Félle werden wir daher erst gar nicht behandeln und bei zwei
Objekten, deren Fusion keinen Sinn ergibt, davon sprechen, dass diese “nicht fusioniert werden
konnen” .

Fine Fusion ist also nur dann sinnvoll, wenn beide zu fusionierenden Informationen den glei-
chen realen Sachverhalt beschreiben, beispielsweise den gleichen Konferenzband, den gleichen
Zeitschriftenartikel oder die gleiche reale Person. Nur in einem solchen Fall konnen wir von
der Fusion ein sinnvolles Ergebnis erwarten, welches uns die nachfolgende Arbeit erleichtern
kann.

Die Art und Weise, in der die Fusion stattfindet, soll zudem geeignet sein, d.h. je nach be-
trachtetem Typ der Information wird die Fusion stets anders aussehen. Die Fusion zweier
Autorennamen unterscheidet sich offensichtlich stark von der Fusion zweier Seitennummern,
und bei der Fusion zweier Artikel miissen wir selbstverstandlich anders vorgehen als bei der Fu-
sion zweier Konferenz- oder Zeitschriftenbande. Einige der Informationen, die wir verschmelzen
mochten, sind atomar, d.h. sie bestehen aus semantischer Sicht nur aus einem einzigen Wert
(beispielsweise ein Titel, eine Seitenangabe oder auch ein kompletter Artikel), andere wieder-
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um bestehen aus einer Reihe gleichartiger Werte (beispielsweise eine Liste von Autoren, eine
Liste von Artikeln innerhalb eines Bandes oder Heftes).

Im folgenden Abschnitt werden wir nun zunédchst — analog zur Informationsextraktion — einige
praktische Anwendungsszenarien definieren, in welchen wir die Fusion bibliographischer Daten
konkret einsetzen mochten. AnschlieBend werden wir darauf aufbauend in Abschnitt [6.2] einige
Definitionen treffen, sowie eine formale Notation einfiihren, die uns zur Beschreibung der bei der
Fusion auftretenden Sachverhalte in den folgenden Kapiteln behilflich sein wird. Insbesondere
unterscheiden wir hier zwischen trivialer und nicht-trivialer Fusion bzgl. der Umsetzung in der
Software. In Abschnitt werden die so genannten “Fusions-Modi” definiert, mit deren Hilfe
die zuvor beschriebenen Arten der Fusion umgesetzt werden kénnen.

6.1 Anwendungsszenarien

Bevor wir uns der Theorie der Fusion der einzelnen bibliographischen Objekte zuwenden, wollen
wir zunéchst die Ziele, die wir mit der Fusion verfolgen, klar herausstellen. Dies wird es uns
erleichtern festzulegen, wie das jeweilige Fusionsergebnis der Objekte aussehen soll.

Prinzipiell lassen sich zwei Félle unterscheiden, in denen die Fusion zweier Datenbestande
denkbar ist, namlich

1. bei der Erfassung neuer Datensétze, und
2. bei der Aufbereitung bestehender Datensétze.

Analog zu Abschnitt beschreiben wir dies anhand der folgenden Szenarien.

6.1.1 Szenario F-1: Fusion zweier BHT-Dateien

Beschreibung Zwei BHT, ;-Dateien des gleichen Typs (also entweder zweier BHT.-, oder
aber zweier BHT-Dateien) sollen fusioniert werden. Das Ergebnis sei wieder eine Datei gleichen
Typs, in welcher die Informationen aus der priméren Quelle gezielt durch einzelne Informatio-
nen der sekundéren Quelle angereichert wurden.

Erlauterung Dieses Szenario erscheint am einfachsten, da wir lediglich zwei der BHT, ;-
Dateien, die wir durch die zuvor durchgefiihrte Extraktion gewonnen haben, als Eingabe er-
warten. Abbildung verdeutlicht diesen Vorgang. Beide Dateien miissen lediglich in unser
internes Datenformat (vgl. Kapitel , welches wir bereits bei der Extraktion der Daten be-
nutzt haben, umgewandelt werden. Die Fusion zweier BHT /;-Dateien kann auf diese Weise
auf die Fusion zweier Record-Listen (L) und L) zuriickgefiihrt werden.
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Abb. 6.1: Szenario F-1: Fusion zweier BHT-Dateien

6.1.2 Szenario F-2: Fusion bestehender Records mit einer
BHT-Datei

Wollen wir bestehende Datensétze durch Informationen einer zusatzlichen Quelle anreichern,
so miissen wir uns dem internen Format von DBLP annehmen. Wie in Kapitel |2| beschrieben,
liegen die einzelnen Eintrige in simplen Textdateien, den so genannten records vor. Es lage
also nahe, ein Verzeichnis mit derartigen records als primére Quelle zu definieren und diese mit
einer BHT ;-Datei, in welcher die neu gewonnenen Informationen vorliegen, zu fusionieren.

Beschreibung Ein Verzeichnis mit records soll mit einer BHT, ;-Datei fusioniert werden.
FEinzelne Attribute der records sollen hierbei ersetzt werden; als Ergebnis erhalten wir wiederum

ein Verzeichnis mit records.
bht
record .
y
e

1

Abb. 6.2: Szenario F-2: Ergdnzung bestehender DBLP-Records

Erlauterung In diesem Szenario (vgl. Abbildung werden erstmals Daten betrachtet,
die bereits in DBLP erfasst sind. Die Software muss nun also auch in der Lage sein, records
einzulesen und ebenfalls intern in eine Record-Liste (L;) umzuwandeln. Diese kann dann mit
der zweiten Liste (L), die wir wie in Szenario F-1 aus einer BHT,, si-Datei erzeugen, fusioniert
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werden. Bei der direkten Fusion spielt es also keine Rolle, ob die erste Quelle eine BHT . /;-Datei
oder ein Verzeichnis mit records ist — es werden in jedem Fall zwei Record-Listen fusioniert.

Es liegt nun zunéchst nahe, als Ergebnis ebenfalls eine BHT, ;-Datei auszugeben, denn auf
diese Weise konnten wir ebenso wie in Szenario F-1 verfahren und wiirden keine zusatzlichen
Algorithmen zur Transformation einer Record-Liste in ein Verzeichnis mit records benotigen.
Jene BHT ;-Datei konnte anschliefend wieder in DBLP eingetragen werden als handele es
sich um neue Daten, und hierbei kénnten die alten Werte entsprechend iiberschrieben werden.
Dies birgt jedoch ein hohes Risiko. Wie in Kapitel erldutert, wird bei der Erfassung der
Daten eine BHT, /i in eine BHT ;jte-Datei und records aufgespalten. Jedes record erhélt hier
von der verarbeitenden Software automatisch einen festen und eindeutigen Schliissel, der sich
wie in Kapitel beschrieben im Wesentlichen aus den Autorennamen und dem Jahr der
Veroffentlichung zusammen setzt. Wiirde sich durch die Fusion der Name des Autors d&ndern
(beispielsweise “Schultze” statt “Schulze” ), so wiirde bei einem Neueintrag nach obiger Idee ein
Schliissel ungleich dem alten generiert werden (beispielsweise “/conf/abcde/Schultze09” statt
“/conf/abcde/Schulze09”). Das entsprechende alte record wiirde nicht tiberschrieben werden
und es kame zu Inkonsistenzen im Datenbestand von DBLP.

Daher miissen wir fordern, dass die Software die Ergebnisse auch wieder direkt in Form von
records ausgibt. Indem wir den jeweiligen Schliissel im Attribut key unseres Datenmodells
speichern, konnen wir stets eine Zuordnung zum entsprechenden record der Quelle herstellen.
Damit ist sicher gestellt, dass die Schliissel in jedem Fall erhalten bleiben, auch wenn sich die
Namen der Autoren éndern.

Zusétzlich soll die Moglichkeit bestehen, records entweder direkt zu iiberschreiben, oder aber
Kopien der veranderten records in einem anderen Verzeichnis anzulegen. Im ersten Fall sollten
die Original-Dateien in jedem Fall in einem Backup-Verzeichnis abgelegt werden, falls ein
Fehler auftrat und die alten Daten wiederhergestellt werden sollen. In beiden Féllen ist zu
beachten, dass records nur dann verandert werden sollten, wenn bei der Fusion auch tatsachlich
Unterschiede gefunden wurden. Die Software muss daher in der Lage sein, aus der Record-
Liste einzelne records zu generieren, diese dann mit den records der Quelle zu vergleichen,
und im Fall der Gleichheit keine weiteren Aktionen durchzufiihren. Dies bewirkt, dass das
Datum der letzten Anderung (mdate) auch nur bei jenen Dateien auf den aktuellen Zeitpunkt
gesetzt wird, in denen auch wirklich etwas verdndert wurde. Dies ist beispielsweise fiir die
Erstellung der DBLP-History-Datei (dblph.xml), welche neben den aktuellen DBLP-Records
auch Anderungen (mit dem entsprechenden Anderungsdatum) enthéalt, notwendig.

Bei der Konstruktion des Ergebnis-Records sind einige weitere Vorsichtsmafinahmen einzuhal-
ten. Die Reihenfolge der Attribute innerhalb eines records ist nicht fest definiert und sollte im
Ergebnis die gleiche sein wie in der Quelle. Nicht sichtbare Sonderzeichen wie Zeilenumbriiche
sollen ebenfalls identisch bleiben. Zudem sind einige Attribute, die in BIBTEX existieren und
somit auch innerhalb der records auftreten konnen (wie beispielsweise ‘editor’ oder ‘url’), in
unserem Datenmodell nicht definiert. Daher soll bei der Erstellung der Ergebnis-Records wie
folgt vorgegangen werden:
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Zunachst besteht das Ergebnis aus dem urspriinglichen record, welches aus der ersten Quelle
eingelesen wird und in XML-Syntax vorliegt. Daraufhin werden lediglich die Inhalte all jener
XML-Elemente ersetzt, die sich durch die Fusion gedndert haben; Die Tags selbst bleiben
unverandert. Somit miissen bei einer Ersetzung keine Tags verindert werden, sondern stets
nur deren Inhalte (vgl. Abb. . Wurde ein Attribut gefunden, welches zuvor im record nicht
vorhanden war, so wird dieses am Ende, unmittelbar vor dem abschlieenden Tag, eingefiigt.

<inproceedings key="conf/aose/Parunak00l"> <inproceedings key="conf/aose/Parunako0l">

<authorsH. ¥Yan Dyke Parunak</author> <author>H. Yan Dyke Parunak</authors
<author=James Odell</author= <author=James 1. Odell</author=

<title=Representing Social Structures in UML. </titles <titlesRepresenting Social Structures in UML, </titles
<pages>1-16</pagess <pages>1-16</pages>

<year>2001</years> <year=2001</year>
zcrossrefz=conf/aose/2001</crossrefs <crossref=conf/aose/2001</crossrefs
<booktitlexADSE</booktitles <hooktitlexAOSE</booktitle>

=ee=http: /flink. springer.delink/service/series/0558/bibs/2222/22220001 htm</ee> | <ce>http: fdx.dol.org/10. 1007 /3-540-70657-7_1</ce>
=url=db/conf/aose/anse2001. html#Parunako0l</url> <url=db/conf/aose/aose2001. html#Parunako0l</url=>
=/finproceedingss> <finproceedings:>

Abb. 6.3: Beispiel der Ersetzung von Daten in DBLP-Records: Nur die grau markierten Bereiche
wurden modifiziert, der Rest der Datei wurde aus dem urspriinglichen record iibernom-
men.

Quelle: Internes DBLP-Record /dblp/publ/conf/aose/aose2001
(LNCS Volume 2222, Artikel 1)

Trotz all jener Uberlegungen birgt Szenario F-2 dennoch zwei gewaltige Nachteile:

1. In einem Verzeichnis befinden sich i.d.R. alle Records einer Konferenz bzw. einer Zeit-
schrift. Eine BHT /;-Datei enthilt dagegen lediglich ein einzelnes volume.

2. Die Records beinhalten, wie aus Kapitel [2| bekannt, keine Zwischeniiberschriften, denn
jene befinden sich in der entsprechenden BHT ..-Datei.

Es liegt also nahe, Szenario F-2 nicht in dieser o.g. Form zu implementieren, sondern in einer
etwas modifizierten Weise:

6.1.3 Szenario F-2’: Fusion einer BHT.-Datei mit einer
BHT_/-Datei

Beschreibung Eine BHT;t.-Datei soll mit einer BHT,, si-Datei fusioniert werden. Die Soft-
ware, welche die Fusion durchfiihrt (im Folgenden als “Merger” bezeichnet) ladt automatisch
die innerhalb der BHT .jt.-Datei angegebenen records und fusioniert diese intern mit den Daten
der BHT ;-Datei. AnschlieBend werden die modifizierten records in einem Verzeichnis ausgege-
ben. Zudem erstellt der Merger bei Bedarf (d.h. falls das Quellverzeichnis dem Zielverzeichnis
entspricht) eine Sicherheitskopie der Originale.

Erlauterung Dieses Szenario mutet bereits etwas komplexer an. Abbildung zeigt eine
schematische Darstellung dieser Vorgénge. Die Merger-Software wurde hier als Box dargestellt,
um die verschiedenen Ein- und Ausgabedaten besser darstellen zu konnen. Die Ausgabe der
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Abb. 6.4: Szenario F-2": Fusion einer BHT :jte-Datei mit einer BHT /;-Datei

records entspricht hierbei exakt der in Szenario F-2 beschriebenen Vorgehensweise, denn auch
dort forderten wir die Mdoglichkeit, Sicherheitskopien der Original-Records anzufertigen.

Verandert hat sich allerdings die Eingabe. Diese besteht nun lediglich aus einer BHT ¢jt-Datei,
welche von der Software geparst werden muss. Wie in Kapitel beschrieben, enthalt diese
<cite>-Tags innerhalb ungeordneter Listen:

<ul>

<li><cite key="conf/aose/WeissFNRO5" style=ee>
<li><cite key="conf/aose/CheongW05" style=ee>
<li><cite key="conf/aose/CervenkaTC05" style=ee>
</ul>

Diese <cite>-Tags enthalten die Schliissel der zugehorigen records, und aus diesen lasst sich
bekanntermaflen sofort der Dateiname und -pfad ermitteln. Die Software muss also lediglich die
entsprechenden Dateien einlesen und anschlieBend wie in Szenario F-2 verfahren. Abgesehen
von der modifizierten Eingabe sind die Szenarien F-2 und F-2’ also identisch, vor allem in
Bezug auf die Ausgabe der records.

In der praktischen Umsetzung der Merger-Software wurden nur die Szenarien F-1 und F-2’

implementiert. Ein direktes Einlesen einzelner records aus einem Verzeichnis, wie es Szenario
F-2 fordert, ist nicht moglich, da dies aus o.g. Griinden nicht zu empfehlen ist.
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6.1.4 Szenario F-2’|ncs: Austausch alter URLs gegen DOls in den
LNCS

Prinzipiell decken die beiden definierten Szenarien sdmtliche Anforderungen an die Software
ab. Es ist jedoch sinnvoll, einen Spezialfall des modifizierten zweiten Szenarios zu betrach-
ten. Viele éltere Bénde der LNCS-Reihe des Springer-Verlags (vgl. Kapitel enthalten,
wie in Kapitel im Kontext der DOIs beschrieben, URLs, die teilweise nicht mehr giiltig
sind. Mittlerweile wurden jedoch bei Springerlink oftmals DOIs nachgetragen, welche in DBLP
noch fehlen. Nach Szenario F-2’ ist es uns nun jedoch ohne Weiteres moglich, diese zu ergénzen:
Zunachst miissen die entsprechenden Daten eines Volumes mittels des Wrappers extrahiert und
in einer BHT .-Datei abgespeichert werden, anschlieBend wird die BHTjte-Datei des entspre-
chenden Volumes mit dieser fusioniert. Da es sich hier jedoch um mehrere tausend Béande
handelt, bietet es sich an, diesen Vorgang weiter zu automatisieren.

Beschreibung Durch Angabe einer oder mehrerer Bandnummern der LNCS-Reihe soll eine
automatische Bearbeitung dieser Daten erfolgen. Hierzu soll die Software eigenstdndig die
BHTjte-Datei des Bandes ausfindig machen und diese mit einer BHT.-Datei geméafl Szenario
F-2’ fusionieren, welche unter Verwendung der Wrapper-Software ebenfalls eigensténdig erzeugt
wurde.

ﬁ Bandnummer x
A4

Idblp/ht/db/
journals/

v

bht

cite ﬁ
von/bis ;7

record

\Wrapper|

g

X
bht bht
cite ¢

Szenario F-2'

Abb. 6.5: Szenario F-2’; ncs: Austausch alter URLs gegen DOIs in den LNCS

Erlauterung Wie man Abbildung entnehmen kann, ist dieses Szenario lediglich eine Er-
weiterung des Szenarios F-2’. Die Software erhalt zundchst einen Wert x, der die Bandnummer
der LNCS-Serie angibt. Dieser Wert wird nun in zwei Richtungen propagiert. Auf der rechten
Seite lauft hierbei ein reiner Extraktionsvorgang geméafl Szenario E-1 (Kapitel ab, bei wel-
chem eine BHT .-Datei mit den Daten des Bandes x entsteht. Der auf der linken Seite skizzierte
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Ablauf ist dagegen etwas spezifischer und erfolgt in zwei Schritten. Entsprechend dem Aufbau
der HTML-Ubersichtsseite der LNC muss hier zunédchst eine BHT  ji.-Datei ausgelesen wer-
den, welche Informationen zum gewiinschten Band x enthélt. All jene Dateien befinden sich
im Verzeichnis /dblp/ht/db/j ournals/ﬂ und tragen Namen der Form 1ncs1400-1499.bht,
d.h. jede Datei beinhaltet Verweise zu jeweils 100 Bénden. Aus jener Datei, in welcher die
Informationen zu Band x stehen, muss nun ein entsprechendes <cite>-Tag ausgelesen werden,
welches den Schliissel des records enthalt, in welchem die Bandinformationen abgespeichert
sind. Dieses lasst sich durch die voranstehende Bandnummer leicht identifizieren:

<dt>2201</dt><dd><cite key="conf/huc/2001" style="series"></dd>
<dt>2202</dt><dd><cite key="conf/ictcs/2001" style="series"></dd>
<dt>2203</dt><dd><cite key="conf/esaw/2001" style="series"></dd>

Innerhalb des records des Bandes x findet sich wiederum ein <url>-Attribut, aus welchem der
Name der gesuchten BHT;.-Datei des Bandes x ausgelesen werden kann. Damit besitzt die
Software alle nétigen Voraussetzungen zur Fusion geméafl Szenario F-2’: eine BHT it~ und eine
BHT -Datei. Ist der Fusionsvorgang abgeschlossen, so wird ggf. die Bandnummer x inkremen-
tiert und mit dem néchsten Band fortgefahren.

Wie bereits erwahnt, ergibt die Implementierung dieses duflerst spezifischen Szenarios wegen
der grofien Menge an zu bearbeitenden Banden einen Sinn. Die beiliegende Software enthélt
hierzu ein eigenes Kommando (£ixLNCS, siche Anhang|A.3.2)).

6.2 Fusion zweier bibliographischer Objekte

Nachdem wir unsere Anforderungen und Ziele definiert haben, wissen wir, dass die Fusion der
bibliographischen Daten entsprechend den im vergangenen Abschnitt definierten Praxisszena-
rien stets auf die Fusion zweier Record-Listen unseres internen Datenmodells zuriickgefiihrt
werden kann. Wir fithren an dieser Stelle also die erste Phase der Datenintegration, das in Ka-
pitel beschriebene ‘Schema Mapping’, durch, indem wir die Daten beider Quellen in das
gleiche Format transformieren. Da Record-Listen (L%) aus Records (R) bestehen, und diese
sich wiederum nur durch deren Attribute (title, authors etc.) definieren, muss eine Fusion der
Listen auf eine Fusion von Records, und diese wiederum auf die Fusion der Attribute zuriick
gefiihrt werden.

Um im Folgenden stets exakt {iber das betrachtete Datenmodell sprechen zu kénnen, sind einige
Definitionen notwendig, mit deren Hilfe es uns moglich sein wird, die untersuchten Sachverhalte
eindeutig zu beschreiben. Auch wenn die Definitionen recht mathematisch anmuten, so werden

"http://dblp.uni-trier.de/db/journals/lncs.html,
siehe auch die rechte Seite von Abbildung [3.12] auf Seite
2Die Wahl des Verzeichnisses journals ist historisch bedingt und sollte hierbei nicht weiter

verwirren.
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wir keinerlei Beweise 0.4. durchfiihren, sondern sie lediglich zur Formulierung untersuchter
Tatbestande nutzen.

Betrachten wir also die bibliographischen Objekte des in Kapitel definierten Datenmodells
gemaf der dort vorgestellten Terminologie. Ein solches dort beschriebenes Objekt kiirzen wir im
allgemeinen Fall mit einem kleinen o ab. Sprechen wir {iber ein spezielles Objekt, so benennen
wir es mit dessen Typ und evtl. einem entsprechenden Index, also z.B. R fiir ein Record, L%,
fiir eine Liste von Records der ersten Quelle oder titles fiir den Titel eines Records der zweiten
Quelle. Allgemein bezeichnen wir Attribute mit einem kleinen a.

Den Typ eines Objektes werden wir mit o.type ansprechen, dessen Wert mit o.value. Falls also
beispielsweise der Titel eines Artikels “Informatik heute” lautet, so konnen wir a.type = title
und a.value = “Informatik heute” schreiben, oder das Attribut a gleich als title bezeichnen
mit title.value = “Informatik heute”. Da bei dieser Schreibweise der Typ bereits im Namen
auftaucht, schreiben wir bei Attributen hin und wieder auch einfach title = “Informatik heute”
statt title.value = “Informatik heute”.

Bei komplexen Objekten besteht der Wert aus einer Liste einzelner Elemente, welche wir als
mathematisches Tupel auffassen konnen, also z.B. LT .value = (R11, Ri2,+, R1pn), wobei der
erste Index die Quelle (1 oder 2) benennt und der zweite entsprechende der Anzahl der Objekte
inkrementiert wird.

Es ist auch moglich, dass Attribute nicht gesetzt sind. Entsprechend der Definition innerhalb
unseres Datenmodells werden wir dann auch davon sprechen, dass solche Attribute den Wert
null haben und “a.value = null ” schreiben.

Der Vorgang, bei welchem zwei bibliographische Objekte gleichen Typs zu einem neuen Ob-
jekt des gleichen Typs zusammengefasst werden, kann auf unterschiedliche Art und Weise
geschehen. Prinzipiell ist hier eine Unterscheidung zwischen trivialer und nicht-trivialer Fusion
moglich.

6.2.1 Triviale Fusion

Eine — aus Sicht der Softwareentwicklung — triviale Fusion liegt dann vor, wenn der Benutzer
vorgibt, welcher Wert zu wéhlen ist. Wir nennen dies trivial, da die Programmierung dieser
Selektion entsprechend trivial ist: Die Software libernimmt lediglich den vorbestimmten Wert
ins Ergebnis. Dieser Fall der Konfliktlosung kommt der in Abschnitt beschriebenen Stra-
tegie PASS 1T ON recht nahe, jedoch entscheidet der Benutzer hier nicht erst bei Auftreten eines
Konfliktes, sondern bereits im Vorhinein — bei Programmaufruf — und legt seine Entscheidung
global fiir einen Typ von Objekten fest.
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Beispiel [6].1
Betrachten wir die beiden title-Attribute mit

title;.value =7 Grundlagen der Informationsextraktion” und

titles.value = " Grundlagen der Informations-Extraktion”.

Hat der Benutzer im Vorhinein festgelegt, dass bei der Fusion der bibliographischen Daten
stets der erste Datensatz gewahlt werden soll, so werden diese Namen zum Ergebnis title,egy =
”Grundlagen der Informationsextraktion” fusioniert. Entsprechend lautet das Ergebnis im Fal-
le, dass der Benutzer stets den zweiten Datensatz wiinscht, title,egy.value =7 Grundlagen der
Informations-Extraktion”.

Die triviale Fusion stellt also stets eine simple Selektion dar. Mittels der in Abschnitt
definierten Fusions-Modi wird es dem Benutzer der Merge-Software moglich sein, eben jene
Auswahl zu treffen.

In manchen Fallen ist es sinnvoll, manuell entscheiden zu kénnen, welcher Datenquelle das
FErgebnis entnommen werden soll. Stellen wir uns beispielsweise den folgenden, in der Praxis
bereits aufgetretenen, Fall vor:

Beispiel [6].2

In IEEE Xplore (vgl. Kapitel wurde eine neue Konferenz eingetragen, allerdings wurde
hierbei ein Fehler begangen: Die angegebenen DOIs sind falsch und fithren nicht zum gewiinsch-
ten Artikel. Dieser Fehler wird von Seiten der IEEE nach einigen Tagen bemerkt und korrigiert,
jedoch wurden die fehlerhaften Datensétze zwischenzeitlich in DBLP eingetragen. Zur automa-
tischen Korrektur dieser Fehler kann die Merge-Software verwendet werden: Zunéchst werden
die Daten mittels des Wrappers erneut in eine BHT-Datei eingelesen, danach werden die
bestehenden records mit jener Datei fusioniert. Wir erhalten daher Wertepaare der Form

eej.value ="http://dx.doi.org/[falscherDOI]” und
eeg.value ="http://dx.doi.org/ [korrekterDOI]].

Der Software wird es nicht — oder zumindest nicht ohne erheblichen Aufwand — mdéglich sein,
diese beiden Werte automatisch zu fusionieren, da sie anhand der Syntax nicht feststellen kann,
welcher DOI korrekt ist. Da wir jedoch wissen, dass die sekundare Quelle die korrekten DOIs
enthélt, wahlen wir hier die triviale Fusion und erhalten das gewiinschte Ergebnis.

Die triviale Fusion birgt jedoch zwei entscheidende Nachteile:

1. Sie muss pro Typ stets global festgelegt werden.

2. Sie stellt stets eine Selektion dar.
Der erste Punkt besagt, dass wir also beispielsweise entscheiden koénnen, dass das ee-Attribut
immer der zweiten, der Titel aber immer der ersten Quelle entnommen werden soll. Wir kénnen

jedoch nicht angeben, dass der Titel des fiinften Records dann doch der sekundaren Quelle
entstammen soll. Eine derartige Differenzierung ist nicht moglich.
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Viel wichtiger ist jedoch der zweite Punkt, wie das folgende Beispiel zeigt:

Beispiel [6.3
Betrachten wir die beiden Namensattribute mit

anamey.value = "H.-P. Wurst” und

anames.value = "Hans Wurst”.

Wie wir erkennen kénnen, beinhalten beide Attribute Informationen, die im jeweils anderen
Attribut nicht enthalten sind. Eine Selektion mittels der trivialen Fusion wére also in beiden
Fallen — je nachdem, ob wir uns fiir die erste oder zweite Quelle entscheiden — stets unzurei-
chend, da das von uns intuitiv geforderte Ergebnis (aname,esyi-value = ”Hans-P. Wurst”) auf
diese Weise nicht erreicht werden kann. Dies ist nur mittels der nicht-trivialen Fusion moglich,
welche wir im folgenden Abschnitt eingehend untersuchen werden.

Es sei aber noch angemerkt, dass eine triviale Fusion nur bei Attributen, nicht aber bei Records
sinnvoll ist: Sollen stets nur die Records der priméren oder sekundéren Quelle ins Ergebnis ein-
gehen, so benotigt man keine Fusion, sondern kann gleich die unveranderte Quelle als Ergebnis
ausgeben.

6.2.2 Nicht-triviale Fusion

Im Gegensatz zum vorherigen Abschnitt wollen wir eine Fusion als nicht-trivial bezeichnen,
wenn die Software selbst mittels geeigneter Algorithmen ein Fusionsergebnis produzieren, d.h.
die auftretenden Konflikte selbstdndig vermeiden oder auflésen kann — oder es zumindest ver-
suchen soll. Ist im Folgenden lediglich von einer “Fusion” die Rede, so ist damit stets eine
nicht-triviale Fusion gemeint. Wir werden zunéachst eine Notation definieren, mittels derer
wir anschliefend Fusionsregeln fiir sdmtliche betrachtete bibliographische Objekte angeben
konnen.

Der ‘merge’-Operator Konnen zwei bibliographische Objekte 07 und o2 des gleichen Typs
sinnvoll zu einem Objekt 0,5y des gleichen Typs zusammengefasst werden, so dass der Wert
VON Opesyr den gesamten Informationsgehalt von o1 und o2 beinhaltet, dann bezeichnen wir
diesen Vorgang als (nicht-triviale) Fusion und schreiben dafiir kurz:

01 X 02 > Oresult-

Diese recht intuitive Notation sollte in der Art “o; fusioniert mit oo ergibt 0yesu” oder “op
und 09 werden zu 0y¢4y¢ fusioniert” gelesen werden. Eine duflerst praktische und noch kiirzere
Lesart stellt “o; merge o2 ergibt oyesuit” darE]

3Die zur Arbeit gehérige Software, welche die hier vorgestellten Konzepte umsetzt, wird durchgingig
als ‘Merger’ bezeichnet. Im vorliegenden Text wurde jedoch aus asthetischen Griinden auf eine
unschone Eindeutschung dieses Begriffs verzichtet und tunlichst vermieden, von der Mergebarkeit
zweier Objekte zu schreiben. Die Bezeichnung des Operators als ‘merge’-Operator allerdings klingt
recht passabel und ist zudem &uflerst praktisch.
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Als Operator wurde bewusst das aus der relationalen Algebra der Datenbanktheorie bekannte
JOIN-Symbol gewéhlt, das dort ebenfalls eine Art der Fusion — die Fusion zweier Datentabellen
— beschreibt. Daher ist die Bedeutung jenes Operators intuitiv verstandlich; In den schemati-
schen Darstellungen der Szenarien zu Anfang dieses Kapitels haben wir ihn bereits im Kontext
zweler zu fusionierender Datenquellen verwendet. Es besteht allerdings ein Unterschied zum
JOIN-Operator, der zwar Zeilen und Spalten von Tabellen verdndert, niemals jedoch die In-
halte einzelner Zellen. Bei der Fusion (beispielsweise zweier Autorennamen) ist es jedoch unser
Ziel, mittels des ‘merge’-Operators aus zwei Werten einen dritten zu generieren, der zuvor nicht
im Datenbestand enthalten war.

Es ist zu beachten, dass obige Schreibweise impliziert, dass die beiden Objekte auch tatséchlich
fusioniert werden kénnen und das Ergebnis ebenfalls ein Objekt des gleichen Typs darstellt.
Der binédre Operator ‘x’ ist damit stets im mathematischen Sinne abgeschlossen.

Es ist jedoch auch moglich, dass Objekte nicht fusioniert werden koénnen. Hierfiir werden wir
01 4 02

schreiben und dies als “o; und o0y konnen nicht fusioniert werden” (“o; not mergeable 02”)
interpretieren.

Diese Definition ist theoretisch zwar recht niitzlich, mit Blick auf die Implementierung jedoch
etwas umstandlich. Wir mochten aus Griinden der Effizienz nicht erst testen, ob zwei Objekte
fusioniert werden koénnen und im positiven Fall anschlieBend das Ergebnis berechnen. Statt
dessen werden wir sofort versuchen, ein entsprechendes Ergebnis zu erzeugen und im Fall, dass
an einer Stelle des entsprechenden Algorithmus ein Konflikt auftritt, der nicht automatisch zu
16sen ist, ein fest definiertes Ergebnis < FAILED > zuriick liefern. Daher definieren wir:

01 M0y —> <FAILED > :<> 01 ¥ 0y

Wie bereits zu Beginn dieses Kapitels erlautert, konnen Objekte unterschiedlicher Typen nie-
mals in sinnvoller Weise zusammengefasst werden. Da uns jedoch nur sinnvolle Ergebnisse
interessieren und wir nicht beabsichtigen, Autorennamen mit Zeitschriftennummern zu ver-
schmelzen, ergibt sich sofort Folgerung :

o1.type # og.type = 01 % 03. (6.1)

Selektion und Kombination Gehen wir davon aus, dass zwei Objekte fusioniert werden
koénnen, so kann das Ergebnis sich entweder aus einer Selektion oder einer Kombination der
beiden Objekte ergeben:

Bei einer Selektion entspricht das Ergebnis-Objekt einem der beiden Quellen-Objekte, d.h. es
wird lediglich nach unterschiedlichen Kriterien eine Auswahl getroffen. Es gilt also stets

01 X0y — 01 oder 01 xo0y — 09.
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Fine Kombination dagegen zeichnet sich dadurch aus, dass als Ergebnis ein neues Objekt
geschaffen wird, welches in dieser Form zuvor nicht existierte.

01 X 02 > Oresult
mit  Opesuit-value # o1.value

und  Opegyit-value # oo.value

Betrachten wir beispielsweise noch einmal obiges Beispiel [6]3: Bei den beiden Autorennamen
mit den Werten aname;.value =“H.-P. Wurst” und anames.value =“Hans Wurst” haben wir
intuitiv festgestellt, dass die Selektion eines der beiden Werte kein optimales Ergebnis liefern
wiirde. Beide Attributswerte enthalten Informationen, die im jeweils anderen Wert nicht vor-
handen sind. Unser Ziel ist daher eine Kombination der Werte, im vorliegenden Fall zu einem
neuen Attribut mit aname, gy value = “Hans-P. Wurst”.

Es leuchtet jedoch auch ein, dass in einigen Féllen eine Selektion die einzig sinnvolle Art
der Fusion zweier Objekte darstellt. Betrachten wir beispielsweise zwei unterschiedliche ee-
Attribute mit den Werten

eej.value ="http://www.abc.com/?71d=12345" und
eeg.value ="http://www.xyz.net/7id=67890.

Ein sinnvolles Fusionsergebnis ist offensichtlich nur dann zu erzielen, wenn einer der beiden
Werte ausgewahlt wird; eine Kombination zu einem neuen Wert, wie etwa

€€resut-Value = "http://wuw.abc.net/71d=1234567890",

ist vollig unsinnig.

Theoretisch kénnen wir die Selektion als einen Spezialfall der Kombination ansehen: Eine Kom-
bination vollig zu Gunsten einer der beiden Quellen. Im Gegensatz zur trivialen Fusion, bei
der ebenfalls eine Selektion erfolgt, wird hier das Ergebnis jedoch nicht durch eine Benutzer-
vorgabe bestimmt, sondern von der Software mittels verschiedener Algorithmen berechnet. Um
eine Kombination zu erhalten, muss entsprechend der in Kapitel vorgestellten Strategien
zur Konfliktbehandlung stets eine vermittelnde (‘mediating’) Strategie gewéhlt werden.

6.2.3 Fusions-Modi

In den vorherigen Abschnitten wurde mehrfach erwidhnt, dass ein Benutzer die Moglichkeit
erhalten solle, die Fusion der bibliographischen Daten tiber die Wahl der Quellen hinaus zu
beeinflussen. In manchen Féallen mochte der Benutzer, dass nur ganz bestimmte Attribute
fusioniert werden (beispielsweise beim Austausch alter URLs gegen DOIs bei den Bénden der
LNCS-Serie, siehe Kapitel , oder er mochte einen Teil der Attribute gerade nicht aus
der priméren, sondern stets aus der sekundiren Quelle entnehmen, also eine triviale Selektion
erzwingen. Daher definieren wir verschiedene Fusions-Modi, iiber welche der Benutzer die volle
Kontrolle dariiber erhélt, welche Daten auf welche Art und Weise fusioniert werden sollen.

113


http://www.abc.com/?id=12345
http://www.xyz.net/?id=67890
http://www.abc.net/?id=1234567890

Die Fustons-Modi entscheiden dariiber, wie das Ergebnis o,.¢4,;¢ einer Fusion zweier bibliogra-
phischer Objekte o7 und oo aussehen soll:

e mode 1 = Opesult =01

e mode 2 = Opesuit = 02

e mode = merge = Opegylt = 01 X A2

Die Modi 1 und 2 bilden also die triviale Fusion (vgl. Abschnitt ab. Die Software wird
in diesen Fallen stets einfach den entsprechenden Wert aus der priméren bzw. sekundéiren
Quelle entnehmen und dem Ergebnis hinzufiigen. Der Modus merge dagegen entspricht der in
Abschnitt [6.2.2] definierten nicht-trivialen Fusion.

Unabhéngig von der Wahl eines der drei o.g. Fusions-Modi wird die Software dennoch das nicht-
triviale Fusionsergebnis o1 x 0o berechnen und eine Meldung ausgeben, falls jenes vom mittels
des Fusions-Modus gewéahlten Ergebnis abweicht. Diese ‘Verbesserungsvorschlage’ werden im
Protokoll der Software, dem so genannten ‘Mergelog’, angezeigt und konnen bei einer manuellen
Nachbearbeitung durchgefiihrt werden.

Es ist jedoch auch moglich, dass bestimmte Attribute bei der Fusion vollig ignoriert werden
sollen. Aus diesem Grund definieren wir einen vierten Modus:

e mode = ignore = Opegyit = 01

Wie man sieht, sind die Ergebnisse der Modi 1 und ignore vollig identisch; es wird stets eine
triviale Fusion zu Gunsten der primaren Quelle durchgefiihrt. Im zweiten Fall wird jedoch
keinerlei Berechnung bzgl. des entsprechenden Attributes durchgefithrt und somit natiirlich
auch kein Verbesserungsvorschlag geliefert.
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Kapitel 7

Fusion komplexer Objekte

In diesem und dem folgenden Kapitel wollen wir uns nun eingehend mit der Fusion der bi-
bliographischen Objekte unseres internen Datenmodells beschéaftigen, wobei wir uns zunéchst
den komplexen und im folgenden Kapitel dann den simplen Objekten widmen werden. Als
komplexe Objekte bezeichnen wir alle Tupel, welche aus mehr als einem gleichartigen Objekt
bestehen:

e Listen von Records: L® = (Ry, Ry, -, Ry,)
e Listen von Autorennamen: authors = (anamey,anames, -+, anamey,)
e Listen von Namensteilen: aname = (n1,n2,-+,np)

Letztgenannte Listen von Namensteilen (die einen Autorennamen ergeben) nehmen bei der
Fusion eine Sonderstellung zwischen den simplen und komplexen Objekten ein, da die Na-
mensteile nicht unabhangig voneinander betrachtet werden kénnen. Wir werden die Fusion
zweier Autorennamen daher gesondert und ausfiihrlich in Kapitel behandeln. Die im Fol-
genden vorgestellten Algorithmen zur Fusion komplexer Objekte finden daher nur in Bezug
auf Record-Listen (R”) und Listen von Autorennamen (authors) Anwendung.

Die zweite Phase des Datenintegrationsprozesses nach BLEIHOLDER und NAUMANN (‘Dupli-
cate detection, siehe Kapitel ist lediglich fir komplexe Objekte von Bedeutung. Haben
wir zwei Listen gleichartiger Objekte vorliegen, so miissen zunéchst entsprechende Objekte
gefunden werden, die den gleichen realen Sachverhalt darstellen und somit in sinnvoller Wei-
se fusioniert werden koénnen. Der allgemeine Fall der ‘Duplicate detection’ weicht hier dem
speziellen Fall der Partnersuche, welche wir in diesem Kapitel definieren werden.

Als Partner wollen wir zwei Objekte gleichen Typs bezeichnen, die den gleichen realen Sachver-
halt ausdriicken (also z.B. zwei Autorennamen, die die gleiche reale Person bezeichnen), wobei
der erste Partner der ersten Quelle, der zweite Partner der zweiten Quelle entstammen muss.
Ein solches Tupel aus zwei Partnern nennen wir Paar. Entsprechend bezeichnen wir diejenigen
Objekte, zu denen kein Partner gefunden werden kann, als Singles.
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Da ein Paar stets nur aus zwei Objekten besteht, kann es passieren, dass Singles auftreten, die
dennoch entsprechend einer allgemeinen Duplikatserkennung mit weiteren Daten zusammen
gefasst worden waren. Betrachten wir beispielsweise den folgenden Fall:

Beispiel [7]1
Die beiden folgenden Listen von Autorennamen sollen fusioniert werden:

authors; = ("H. Wurst”,”P. Wurst”),
authorss = ("Hans-Peter Wurst”).

Bei einer allgemeinen Duplikatserkennung wiirden alle drei Namen als dhnlich eingestuft und
anschlieend zu einem einzigen Datensatz fusioniert. Bei der in diesem Kapitel beschriebe-
nen Partnersuche dagegen wiirde das Ergebnis anders aussehen; hier wiirden das Paar (”H.
Wurst”,” Hans-Peter Wurst” ), sowie der Single (”P. Wurst”) entstehen.

Wie in Kapitel erldutert, bendtigen wir hier zunéichst geeignete Ahnlichkeitsfunktionen,
welche wir in Abschnitt fiir die jeweiligen Objekte definieren werden. Anschlieflend disku-
tieren wir in Abschnitt geeignete Algorithmen zur Partnersuche, wihrend wir in Abschnitt
[7.3]erlautern, wie mit evtl. entstandenen Singles zu verfahren ist — da es sich bei jenen entweder
um wirkliche zu eliminierende Dubletten (Abschnitt [7.4), oder aber zusétzliche Informationen
handeln kann.

7.1 Ahnlichkeits-Algorithmen

Wir kénnen i.A. nicht davon ausgehen, dass die Objekte beider zu fusionierender Listen in
gleicher Reihenfolge auftreten. Daher sind Heuristiken notig, welche in geeigneter Weise die
Ahnlichkeit zweier Objekte berechnen, um somit den jeweils ‘wahrscheinlichsten Partner’ er-
mitteln zu konnen. Diese Ahnlichkeit soll der Wahrscheinlichkeit, dass es sich bei den beiden
Objekten um Partner handelt, entsprechen. Auf diese Weise kénnen wir stets Werte zwischen
0 und 1 betrachten, wobei eine Ahnlichkeit von 1 besagt, dass es sich mit absoluter Sicherheit
um Partner handelt, wihrend eine Ahnlichkeit von 0 entsprechend ausdriickt, dass es sich mit
Sicherheit nicht um Partner handelt. Hierzu definieren wir eine Ahnlichkeitsfunktion sim (von
engl. “similarity”) mit
sim(o1,092) € [0;1],

welche fiir je zwei Objekte die beschriebene Ahnlichkeit liefert. Wie dieser jeweilige Wert be-
rechnet wird, hangt natiirlich vom Typ der jeweiligen Objekte ab.

7.1.1 Ahnlichkeit zweier Records

Die Ahnlichkeitsberechnung zweier Records ist recht komplex, da verschiedene Attribute mit-
einander verglichen werden miissen. Da die Records eine Abstraktion realer Artikel einer Publi-
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kation sind, soll die sim()-Funktion also einen Wert liefern, der angibt, wie ahnlich sich zwei
Artikel sind. Hierzu werden verschiedene Attribute beider Records R; und Rs miteinander
verglichen. Sind sich diese dhnlich (oder gar gleich), so werden entsprechende Schliisse bgzl.
der Ahnlichkeit der Records gezogen. Es werden jedoch keine negativen Schliisse gezogen, falls
sich Werte nicht dhnlich sind, denn es ist ja gerade unser Ziel, neue Informationen zu erhalten,
was stets voraussetzt, dass sich die Records in eben jenen Attributen unterscheiden. Gleiches
gilt demnach natiirlich auch fiir nicht gesetzte Attribute: Ist ein Attribut in einem der Records
nicht gesetzt, so kann dieses nicht dazu verwendet werden, eine Aussage iiber eine Ahnlichkeit
der Records abzugeben. Dies beinhaltet den Fall, dass das Attribut in beiden Records fehlt,
denn auch dann wire eine Annahme einer Ahnlichkeit unsinnig.

Wir werden also im Folgenden stets voraussetzen, dass beide Attribute einen Wert ungleich
‘null’ enthalten. Zunéchst definieren wir eine auflerst simple Regel zur Bestimmung der Ahn-
lichkeit, welche uns im Erfolgsfall eine schnelle Entscheidung garantiert:

eey.value = eeg.value = Ry =Ry

Sind also die Werte der beiden ee-Attribute der Records identisch, so handelt es sich mit
Sicherheit um ein und denselben realen Artikel. In der Software kénnen wir sofort folgern, dass
‘sim(R1, R2) = 1.00’ gilt und brauchen keine weiteren Untersuchungen durchzufiithren, denn
unabhéngig davon, ob es sich bei den Werten um DOIs oder URLs handelt, verweisen sie auf
dieselbe digitale Ressource.

Hier zeigt sich auch, warum wir keine negativen Folgerungen ziehen diirfen. Es kann vorkom-
men, dass ein ee-Attribut den Wert eines DOIs beinhaltet, das andere einen URL. Unser Ziel
ist ja gerade die Ersetzung jener Werte, also wiirde ein Schluss auf Ungleichheit keinen Sinn
ergeben. Handelt es sich bei beiden Werten um DOIs, sind diese aber verschieden, so kénnte
angenommen werden, dass die Artikel in jedem Fall verschieden sind. Doch auch hier zeigt uns
die Praxis, dass hin und wieder falsche DOIs vergeben wurden, welche gegen korrekte Werte
ersetzt werden sollen — was bei Ausschluss einer Ahnlichkeit anhand unterschiedlicher Werte
nicht mehr moglich ware.

Kann also iiber die ee-Attribute keine Aussage bzgl. der Ahnlichkeit getroffen werden, so muss
versucht werden, eine solche iiber Betrachtung anderer Werte zu erlangen. Dies geschieht in-
nerhalb der entwickelten Software anhand der Werte der Attribute title, authors, pages und
issue. Bei den beiden Erstgenannten kommen jeweils modifizierte Varianten des klassischen
Levenshtein-Algorithmus’ ([Lev66]) zum Einsatz, und bei den Seitenangaben wird untersucht,
ob sich die Informationen zumindest nicht ausschlieﬁenﬂ Die zusatzliche Untersuchung des
issue-Attributes hat den Sinn, gleich lautende Artikel in unterschiedlichen Heften aufzuspiiren.
Nehmen wir beispielsweise an, ein jeder Band eines Journals wiirde iiber einen Artikel “Edi-
torial“ verfiigen, der stets vom gleichen Autoren geschrieben wiirde und stets auf der ersten
Seite erschiene. Um diese verschiedenen Artikel unterscheiden zu kénnen, ist die Betrachtung
des issue-Wertes notwendig. Eine Betrachtung des volume-Wertes dagegen ist vollig nutzlos,
da wir, bedingt durch die Aufspaltung mehrerer Volumes in mehrere BHT;-Dateien, an dieser
Stelle ohnehin stets nur die Daten eines einzigen Volumes betrachten.

'Die Angaben “4” und “4-9” schlieBen sich nicht aus und kénnten auf zusitzliche Informationen
hindeuten, wihrend sich die Angaben “4-9” und “5-12” klar ausschlieen.
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Insgesamt wird eine Ahnlichkeit der Titel sehr hoch gewichtet, wahrend die Ahnlichkeit anderer
0.g. Attribute nur bei Gleichheit mehrerer Titel eine Tendenz geben soll. Eine Gleichheit (d.h.
ein Ergebnis von 1.00 wird auf diese Weise jedoch niemals erreicht, denn eine 100%jige Sicher-
heit, dass es sich um exakt den gleichen Artikel handelt, kann nur durch die o.g. Identitat der
ee-Werte erreicht werden. In der Praxis werden mittels dieser Methode in den meisten Fallen
Partner gefunden. Selbstverstdndlich sind an dieser Stelle jedoch weitere Verbesserungen an
den Parameterwerten moglich.

7.1.2 Ahnlichkeit zweier Autorennamen

Bei den Autorennamen ist die Berechnung der Ahnlichkeit um ein Vielfaches einfacher als
bei den Records, da wir hier lediglich die Ahnlichkeit zweier Strings vergleichen miissen. Sind
die Strings identisch, so liefern wir sofort ein Ergebnis von 1 zurilick. Ansonsten werden eine
Reihe von Heuristiken angewandt, von denen am Ende der maximale Wert als Ahnlichkeit
zuriick geliefert wird. Ein einfacher Stringmatching-Algorithmus reicht hier bei Weitem nicht
aus, da es ja gerade unser Ziel ist, unvollstindige Namen der einen Quelle durch vollstandige
Informationen der anderen Quelle zu erginzen und wir somit annehmen miissen, dass Teile
eines Namens beispielsweise nur in Form von Initialen vorkommen.

Die exakten Berechnungen der Ahnlichkeitswerte sind dem Quelltext der Software direkt zu
entnehmen. An dieser Stelle sollen jedoch einige Beispiele verdeutlichen, welche Fille allesamt
Berticksichtigung fanden.

[1] sim("Hans Wurst","Hans Wurst") = 1.00
[2] sim("Hans Wurst","Hans Wirst") = 0.80
[3] sim("Hans Wurst","Hanswurst") = 0.90
[4] sim("Hans Wurst","Wans Hurst") = 0.80
[6] sim("Hans Wurst","Horst Wurst") =0.73
[6] sim("Hans Wurst","Hans Wurstbrot") = 0.71
[7] sim("Hans Wurst","H. Wurst") = 0.97
[8] sim("Hans Wurst","P. Wurst") = 0.60
[9] sim("Hans Wurst","H.-P. Wurst") = 0.64
[10] sim("Hans Wurst","H.-Peter Wurst") = 0.64
[11] sim("Hans Wurst","Hans Honig") = 0.50
[12] sim("Hans Wurst","Hildegard Hirse") = 0.33
[13] sim("Hans Wurst","Alfred Abendbrot") = 0.19
[14] sim("Hans Wurst","Otto Ohne") = 0.10

Man sieht, dass der Fall [7], bei welchem ein Partner tiber einen vollstindigen Vornamen
verfiigt, der andere iiber ein Initial, welches zu diesem Vornamen erginzt werden konnte,
besonders begiinstigt wird. Auch bei vollig unterschiedlichen Namen (in den Féllen [11] bis
[14]) wird eine gewisse Ahnlichkeit angenommen, was auf die entsprechenden Stringmatching-
Verfahren zuriick zu fiithren ist. Sogar zu dem Namen Otto Ohne, der keinerlei gleiche Buch-
staben aufweist, wird wegen der gleichen Anzahl an Namensteilen eine — wenn auch geringe
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— Ahnlichkeit erreicht. Dies widerspricht natiirlich dem Prinzip der Effektivitat (vgl. Kapitel
, nach welchem keine falschen Datensatze im Ergebnis auftreten diirfen. Wir werden sol-
che Datensétze daher bei der Partnersuche in Abschnitt durch die Wahl eines geschickten
Schwellenwertes, wie er auch im Integrationsmodell von BLEITHOLDER UND NAUMANN Anwen-
dung findet, eliminieren.

Die anderen Fille, die eine gewisse Ahnlichkeit der Namen implizieren sollen, sind: Ahnlich-
keit bis auf Sonderzeichen [2], Verbindungen von Namensteilen [3], Vertauschungen [4] oder
Ergénzungen [6]. Bei [56] handelt es sich dagegen um offensichtlich unterschiedliche Namen,
die jedoch eine recht hohe Ahnlichkeit aufweisen. Hier wird deutlich, warum wir nicht einfach
den ‘erstbesten’ Namen wihlen diirfen, zu dem eine recht hohe Ahnlichkeit besteht, sondern in-
nerhalb einer Autorenliste stets nach dem Namen mit der hchsten Ahnlichkeit suchen miissen.
In den Fillen [8] bis [10] besteht jeweils eine Ahnlichkeit zu einem der Namensteile, in [9]
und [10] entspricht zudem das Initial dem ersten Buchstaben des Vornamens Hans, was eine
hohere Gewichtung verursacht als in Fall [8]. Wir erkennen im Vergleich zwischen [7] und [9]
aber auch, dass die Existenz weiterer Namensteile das Ergebnis sofort erheblich abschwécht,
aber dennoch nicht unbedingt ausschliefit. Hierbei ist es unerheblich, ob der zusétzliche Na-
mensteil lediglich ein Initial (wie in [9]) oder ein vollstandiger Vorname (wie in [10]) ist;
beide Fille werden gleich gewertet.

7.2 Partnersuche

Nun, da wir entsprechende Ahnlichkeitsfunktionen zur Verfiigung haben, kénnen wir mit der
eigentlichen Suche nach geeigneten Fusionspartnern beginnen. Um diese zu finden, ist es in
einem naiven Ansatz notwendig, jedes Objekt der einen Liste mit jedem der anderen zu ver-
gleichen.

Bemerkung

Es reicht nicht aus, zu jedem Objekt der ersten Liste einfach dasjenige Objekt der zweiten
Liste zu suchen, welches diesem am ahnlichsten ist. Betrachten wir zur Veranschaulichung das
folgende Beispiel:

Beispiel [7].2
Nehmen wir die beiden folgenden Liste an:

authors; = (“Hans Wurst”, “Klaus Wurst”),
authorss = (“K. Wurst”).

Wie man unschwer erkennen kann, sind “Klaus Wurst” und “K. Wurst” Partner, wahrend sich
“Hans Wurst” und “K. Wurst” jedoch auch recht &hnlich sind. Wiirden wir nun auf triviale
Weise die erste Liste durchlaufen und jedem Eintrag denjenigen zum Partner geben, der ihm am
meisten dhnelt, so wiirde die Partnerbeziehung (“Hans Wurst”, “K. Wurst”) hergestellt. Diese
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wiirden den entsprechenden Listen entnommen, um keine doppelten Zuordnungen zuzulassen,
und somit ware “Klaus Wurst” ein Single. Das Ergebnis wére offensichtlich falsch.

7.2.1 Naiver Algorithmus zur Partnersuche

Zunachst werden wir betrachten, wie die Partnersuche prinzipiell ablaufen sollte. Der hieraus
resultierende naive Algorithmus weist zwar noch einige erhebliche Schwéchen auf, doch kénnen
wir diese anschlieffend in Abschnitt ausmerzen oder zumindest verbessern.

Grundsitzlich miissen wir zunéichst die Ahnlichkeit im Sinne einer ‘Jeder mit Jedem’-Beziehung
berechnen. Daraus ergibt sich fiir zwei Listen L = (011,012, -..,01n) und L = (021, 022, ..., 021m)
mit n,m € N die n x m-Matrix

sim(o11,0921) sim(o11,092) -+ sim(o11,02m)
SIM;, 1, - sz’m(o%g,om) sim(o¥2,022) Sim(Ol:Q,OQm) e [0; 177 (7.1)
sim(01n,021) sim(01n,022) -+ sim(01p,02m)

Ist diese Matrix berechnet, so konnen wir mit folgendem simplen Algorithmus die entsprechen-
den Partner identifizieren:

[1] Berechne fiir alle i =1,...,n und alle j = 1,...,m den Wert sim(01;,02;).

[2] Falls SIMy, 1, leer ist, so breche ab.

(3] Bestimme maxz(SIM;p, 1,), den maximalen Wert in der Matrix.

[4] Bestimme die kleinsten Indizes ¢ und j, fiir die sim(o1;,025) = max(SIMy, 1,) gilt.
[5] Speichere das Tupel (014,02;) als Partner.

[6] Streiche die i-te Zeile und die j-te Spalte aus SIMp, r,.

[7] Wiederhole ab 2.

Dieser simple Algorithmus schafft es tatsichlich, simtliche Partner korrekt zu finden. Nachdem
in [1] die Ahnlichkeitsmatrix berechnet wurde, von welcher wir annehmen wollen, dass sie zu
Anfang noch nicht leer ist (]2]), werden nun im [4]. Schritt zwei Objekte identifiziert, deren
Ahnlichkeit in der derzeitigen Matrix maximal ist ([3]). Haben mehrere Objekte die gleiche
Ahnlichkeit, so werden jene mit kleinen Indizes bevorzugt, was der stirkeren Gewichtung der
priméren Quelle Rechnung tragt, da jenen Daten, die in dieser Quelle weiter vorne auftauchen,
auch zuerst ein Partner zugeordnet wird. Danach werden beide Objekte als Partner vermerkt
([5]) und der Matrix entnommen, indem die entsprechende Zeile und Spalte gestrichen werden
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([6]). Sie gehen somit in keine weitere Berechnung mehr ein. Entfernen wir die entsprechenden
Objekte auch aus ihren urspriinglichen Listen, so sind nach Beendigung des Algorithmus ent-
weder beide Listen leer (genau dann, wenn die Matrix quadratisch ist, also n = m gilt), oder
eine der Listen enthélt noch weitere Objekte, die dann als Singles behandelt werden (siehe

Abschnitt .

Machen wir uns die Arbeitsweise dieses Algorithmus an einem Beispiel klar:

Beispiel [7].3
Nehmen wir die folgenden beiden Autorenlisten an:

authors; = (“Alfons Abendrot”, “Birgit Blumenkohl”, “Gerhard Gibtsnicht”) und
authorsy = (“Birgit Blumenkohl”, “Alfons Abendbrot”, “Wilhem Werwohl”).

Zur Berechnung der STM-Matrix miissen nun in Schritt [1] neun Berechnungen durchgefiihrt
werden, die je nach Definition der sim()-Funktion wie folgt aussehen kt')nntenEI

(1)  sim("Alfons Abendrot", "Birgit Blumenkohl")
(2) sim("Alfons Abendrot", "Alfons Abendbrot") = 0,94

I
o
[EY
oo

(3) sim("Alfons Abendrot", "Wilhelm Werwohl") = 0,13
(4) sim("Birgit Blumenkohl", "Birgit Blumenkohl") = 1,00
(5) sim("Birgit Blumenkohl", "Alfons Abendbrot") = 0,12
(6) sim("Birgit Blumenkohl", "Wilhelm Werwohl") = 0,29
@) sim("Gerhard Gibtsnicht", "Birgit Blumenkohl") = 0,22
(8) sim("Gerhard Gibtsnicht", "Alfons Abendbrot") = 0,17
(9 sim("Gerhard Gibtsnicht", "Wilhelm Werwohl") = 0,17

Die anfingliche Ahnlichkeitsmatrix wiirde dann wie folgt aussehen:

0,18 094 0,13
SIMauthor517author82: 1700 0712 0529
0,22 0,17 0,17

In der ersten Iteration berechnet der Algorithmus nun maz (ST Mauthmsl’authm«@) = 1,00 und
identifiziert anameis und anames; als Partner. Dies ist auch zu begriiflen, da beide Strings
identisch sind. Nach dem Streichen der zweiten Zeile und der ersten Spalte bleibt die 2 x 2
-Matrix

0,94 0,13
SIMauthorsl,authOTSQ = ( )

0,17 0,17

zurlick. Das neue Maximum betriagt 0,94 und identifiziert aname;; und anamess als Part-
ner. Diese unterscheiden sich lediglich durch einen Buchstaben (“Abendrot”, “Abendbrot”),
wodurch auch dies gerechtfertigt erscheint. Ubrig bleibt die 1 x 1 -Matrix

SIMauthorsl,authorsg = (0,17) .

’Die angegebenen Werte entsprechen den auf zwei Nachkommastellen gerundeten Ergebnissen der
derzeit implementierten sim()-Methode.

121



Hier sieht man nun das bereits in Abschnitt [7.1.T]angesprochene Problem bzgl. der Effektivitét:
Der Algorithmus wiirde die Namen “Gerhard Gibtsnicht” und “Wilhelm Werwohl” als Partner
ausweisen, obwohl ihre Ahnlichkeit (0,17) recht gering ist und wir annehmen miissen, dass es
sich um unterschiedliche Personen handelt.

Aber auch von Seiten der Effizienz ist dieser Algorithmus duflerst unglinstig: Er hat stets
quadratische Laufzeit und quadratischen Platzbedarf.

7.2.2 Verbesserter Algorithmus zur Partnersuche

Um obige Missstdnde auszugleichen, muss der Algorithmus ein wenig verdndert werden. Das
genannte Effektivitdtsproblem, dass Objekte zusammengefasst werden, die offensichtlich keine
Partner sind, lasst sich leicht durch Einfiihrung eines geeigneten Schwellenwertes ¢ beheben.
Unser Algorithmus veréndert sich dadurch nur geringfiigig:

[1] Berechne fiir alle i = 1,...,n und alle j = 1,...,m den Wert sim(01;,02;).

[2] Falls SIM;p, 1, leer ist, so breche ab.

[3] Bestimme max(SIM, 1,), den maximalen Wert in der Matrix.

[4] Falls (max(SIMp, 1,) <o), so breche ab.

[5] Bestimme die kleinsten Indizes ¢ und j, fiir die sim(o1;,025) = max(SIMy, 1,) gilt.
[6] Speichere das Tupel (014,02;) als Partner.

[7] Streiche die i-te Zeile und die j-te Spalte aus SIMp, r,.

[8] Wiederhole ab 2.

Wie man sieht ist lediglich eine simple Abfrage, ob der maximale Ahnlichkeitswert unter dem
definierten Schwellenwert o liegt, hinzu gekommen ist (Schritt [4]). Ist dies der Fall, so bricht
der Algorithmus ab; beide Listen kénnen demnach am Ende noch Singles enthalten. Wie mit
diesen zu verfahren ist, wird in Abschnitt diskutiert.

Wenden wir uns jedoch nun dem im vorherigen Abschnitt genannten Problem der quadrati-
schen Laufzeit zu. Diese Laufzeit kommt durch den [1]. Schritt zustande, in welchem jedes
Objekt der ersten mit jedem Objekt der zweiten Liste verglichen werden muss. Gerade wenn
wir aber zwei auf gleiche Weise sortierte Listen fusionieren mdchten, stellt dies einen erhebli-
chen Mehraufwand dar, da wir ansonsten die Objekte einfach der Reihe nach zusammenfassen
konnten. Zwar sind wir nicht primér auf Performance bedacht und eine solche Laufzeit ist bei
den Autorennamen auch weniger problematisch, da die Anzahl der Namen i.d.R. recht gering
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und die Ahnlichkeit zweier Namen leicht berechenbar ist. Doch da der Algorithmus auch die
erheblich komplexeren Recordlisten bearbeiten soll, von denen jedes Record fiir einen Artikel
steht und zur Bestimmung der Ahnlichkeit teilweise erhebliche Berechnungen innerhalb der
einzelnen Attribute durchgefiihrt werden miissen und jede Liste aus mehreren hundert Re-
cords bestehen kann (z.B. bei langen Konferenzen oder groflen Zeitschriftenbénden), ist hier
eine Verbesserung unabdingbar.

Beispiel [7}4 Stellen wir uns dazu zwei Listen vor, die fusioniert werden sollen. Die Records
beider Listen verfiigen sowohl tiber die korrekten Angaben der Seitenzahlen, nach welchen sie
auch sortiert sind, als auch tiber jeweils identische DOIs, anhand deren man bei Gleichheit
sofort eine Ahnlichkeit von 1,00 fiir beide Records bestimmen kann. Eine nach dem naiven
Algorithmus erstellte Matrix sdhe nun wie folgt aus:

1,00 s12 0 s1p
SIMy, = %0 P00 e i 0 <y < firalle 1<i<m 1< <.
Snl Sn2 1,00

Wihrend die Berechnung der Ahnlichkeit von 1,00 anhand der DOIs recht schnell geschicht,
miissen alle ibrigen Werte s;;, die eine kleinere Ahnlichkeit ergeben, da unter der Annahme,
dass es sich innerhalb jeder Liste stets um unterschiedliche Artikel handelt, keine zwei DOIs
gleich sein koénnen, evtl. durch komplizierte Berechnungen ermittelt werden — und dies vollig
ohne Nutzen. Wir werden den Algorithmus also dahingehend abéndern, dass bei Erhalt eines
Ahnlichkeitswertes von 1,00 (was ja bedeutet, dass beide Objekte mit einer Wahrscheinlichkeit
von 1 Partner sind) keine weiteren Berechnungen mit den entsprechenden Objekten mehr
durchgefiihrt werden. Wir verfahren an dieser Stelle also bereits bei der Berechnung der Matrix
entsprechend und streichen sofort die i-te Spalte und j-te Zeile, wenn sim(01;,02;) = 1,00 gilt.

In Beispiel 4 wiirde also gar keine Matrix aufgebaut, da wir im [1]. Schritt des Algorithmus
zunéchst sim(011,021) berechnen wiirden. Dieser Wert ist 1,00, und so wiirden wir die erste
Zeile und erste Spalte streichen und das Tupel (01;,02;) als Partner ausweisen. Der néchste
Vergleich wiirde demnach — wegen der Streichung der ersten Werte — mit 015 und 099 fortfahren,
deren Ahnlichkeit ebenfalls 1,00 betrigt. Nach dem letzten Vergleich (sim (01, 02,)) wéren alle
Partner bestimmt, die Matrix STMy,, 1, ware leer und der obige Algorithmus wiirde sofort in
Zeile [2] abbrechen und hétte sdmtliche Zuordnungen in linearer Laufzeit korrekt getroffen.

Im Normalfall wird zwar keine lineare Laufzeit erreicht, doch lasst sich mittels dieser Verbes-
serung in vielen Féllen eine Reduzierung der Zeitkomplexitit erreichen. In Beispiel [7]3 des
vorangehenden Abschnittes wiirde die Zuordnung der identischen Namen “Birgit Blumenkohl”
bereits im 1. Schritt erfolgen — der Vergleich mit der Nummer (4) — und somit die weiteren
Berechnungen (5), (6) und (7) ersparen, was immerhin einer Reduzierung auf % der urspriing-
lichen Berechnungen bedeutet. Eine quadratische Laufzeit ware damit nicht mehr wie zuvor in
jedem, sondern lediglich noch im schlimmsten Fall zu erwarten.
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Abschlielend soll noch das Problem des stets benétigten quadratischen Platzbedarfs angespro-
chen werden. Dieser ist implementierungsabhangig, und es ist moglich, hier ebenfalls erheblich
performanter vorzugehen. In einer naiven Implementierung wiirde obige Matrix in Form eines
zweidimensionalen Arrays implementiert werden, welches in jedem Feld den entsprechenden
Ahnlichkeitswert aufnimmt. In obigem Beispiel 2 sah diese wie folgt aussehen:

0,18 094 0,13
SIMauthorsl ,authorsy = 1700 0, 12 0a29
0,22 0,17 0,17

Bei Wahl eines geeigneten Schwellenwertes o sehen wir jedoch, dass wir viele der Werte dieser
Matrix niemals benotigen werden. Setzen wir beispielsweise einen Wert von o = 0,60 voraus,
so lédsst sich das Array dergestalt reduzieren, dass wir alle Werte, die kleiner als o sind, sofort

streichen konnen:
-— 094 —-

1,00 -—- —-

Ungeachtet der Tatsache, dass nach obiger Reduzierung der Zeitkomplexitat die zweite Zeile
und die erste Spalte ohnehin gestrichen wiirden, sehen wir, dass es gar nicht notwendig ist, ein
grofles Array aufzubauen, da der Grofiteil der Werte vollig uninteressant ist. Gerade bei grofien
Recordlisten (bei 100 Artikeln wiirde das entsprechende Array bereits 10.000 Felder beinhalten,
deren Werte teilweise iiberhaupt nicht berechnet wiirden) wird sich diese Reduzierung des
Platzbedarfs auflerst positiv auswirken: Bei geschickter Wahl von o ist es offensichtlich auflerst
unwahrscheinlich, dass sich, gerade in langen Listen, alle bzw. viele Objekte so sehr gleichen,
dass deren Werte allesamt in die Matrix aufgenommen werden miissen.

Bei der Implementierung in Java wurden zur Speicherung der Ahnlichkeitswerte HashMaps
verwendet, die eine entsprechende Zuordnung zu Zeile und Spalte zulassen. Details der Imple-
mentierung sind den ausfiihrlichen Kommentaren im Quellcode zu entnehmen.

Abschlieflend l&sst sich feststellen, dass der hier vorgestellte verbesserte Algorithmus

e in der Lage ist, stets alle Partner korrekt zu identifizieren, sofern die sim()-Funktion
korrekte Ergebnisse liefert. Singles werden korrekt ignoriert.

e im best-case lineare, im worst-case jedoch quadratische Laufzeit besitzt.

e in der Regel mit wenigen Matrixfeldern auskommt und somit auf keinen Fall quadrati-
schen Platzbedarf hat.

7.3 Handhabung der Singles

Als Ergebnis des in Abschnitt [7.2] vorgestellten Algorithmus’ erhalten wir eine Ergebnisliste, in
welcher alle identifizierten Partnertupel enthalten sind, welche anschlieflend fusioniert werden
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sollen. Alle Objekte, die nicht als Teil eines Paares identifiziert werden konnten, bleiben als
Singles zuriick.

Die einfachste Moglichkeit, jene Singles zu behandeln, ist es, diese dem Ergebnis unbearbeitet
hinzuzufiigen. Betrachten wir hierzu noch einmal das im vergangenen Abschnitt beschriebene
Beispiel [7] 3:

authors; = (“Alfons Abendrot”, “Birgit Blumenkohl”, “Gerhard Gibtsnicht”),
authorss = (“Birgit Blumenkohl”, “Alfons Abendbrot”, “Wilhelm Werwohl”).

Der Partnersuche-Algorithmus liefert ein Ergebnis der Form

partners = ((“Alfons Abendrot”, “Alfons Abendbrot”), (“Birgit Blumenkohl”, “Birgit Blu-
menkohl”)).

Zusatzlich erhalten wir zwei Listen mit Singles, die wie folgt aussehen:

singles; = (“Gerhard Gibtsnicht”),
singlesy = (“Wilhelm Werwohl”).

Werden nun die Partner fusioniert und die Singles der Liste hinzugefiigt, so ergibt sich — unter
der Annahme, dass [“Alfons Abendrot” x “Alfons Abendbrot” — “Alfons Abendrot”] gelte,
die Ergebnisliste

authorsyesyy = (“Alfons Abendrot”, “Birgit Blumenkohl”, “Gerhard Gibtsnicht”,
“Wilhelm Werwohl”).

Wir haben also durch den Fusionsvorgang zusétzliche Informationen in Form weiterer, vonein-
ander verschiedener (Co-)Autoren erhalten. Dennoch besteht der dringende Verdacht, dass in
diesem konstruierten Beispiel, gerade weil je ein Name nur in einer Quelle auftrat, eine manu-
elle Uberpriifung von Néten ist. Die Software wird einen solchen Fall anzeigen und — je nach
Konfiguration — die Singles aus einer oder beiden Listen tibernehmen.

7.4 Eliminierung von Dubletten

Doch ganz so einfach wie es scheint, ist die Handhabung der Singles nicht immer. Betrachten
wir hierzu ein ‘reales’ Beispiel:

Beispiel [7].5
Abbildung zeigt einen Artikel der Konferenz “Chinacom 2007” innerhalb der EUDLE] Wie

3http://eudl.eu/?eud1Query=CHINACOMY202007&type=Papers&page=21, Datum des Screenshots:
28.06.2009
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man unschwer erkennen kann, werden dort zwei der drei Autorennamen doppelt angegeben,
einmal in korrekter Reihenfolge von Vor- und Nachname, einmal in umgekehrter. Die korrekten
Namen, die mittels der Namenssuche von DBLP leicht aufgefunden werden koénnen, lauten:
“Dirk Hetzer”, “Ilka Miloucheva” und “Karl Jonas”. Diese entsprechen im genannten Beispiel
dem ersten, vierten und flinften Namen. Beim zweiten und dritten Namen handelt es sich um
Dublettenl]

does not recognize the differences in duration between the collidec
changes the parameter Q with different amounts depending on w
waiting time, It is demonstrated, through analysis and simulations, t
compared to that of the existing Gen-2 adaptive Q algorithm

#200 Policy based resource management for QoS aw:
network environments
Author Dirk Hetzer, T-Systermns M3B

Miloucheva Ilka , FhG
Jonas Karl, Fhi
Ilka Milouchewa

Karl Jonas
Event ChinaCom 2007 (Shanghai,CN)
Keywords QoS policy, policy repository, ontology, palicy adaptation, context les
DOI 10,1109/CHIMACOM, 2007 4469382
Abstract Dynamic configuration and adaptation of resources for QoS-aware

C4B-T, DWE-H) using automated tools is a challenge today, The fc
heterogeneous network infrastructures based on policies of differe

Abb. 7.1: Beispiel fehlerhafter Namen in der EUDL.
Quelle: http://eudl.eu/7eud1lQuery=CHINACOMY202007&type=8&page=21

Stellen wir uns nun vor, wir méchten die Namen zweier Quellen fusionieren, von welchen die
eine die Namen in korrekter Reihenfolge und Anzahl, allerdings mit lediglich abgekiirzten
Vornamen besitzt, die andere jedoch die im Bild gezeigten Dubletten enthalt. Unsere Listen
lauten demnach

authorsy = (“D. Hetzer”, “I. Miloucheva”, “K. Jonas”) und

authorsey = (“Dirk Hetzer”, “Miloucheva Ilka”, “Jonas Karl”, “Ilka Milouchewa”, “Karl Jo-
nas”).

Wir sehen an diesem Beispiel nicht nur, dass die sim()-Funktion auch und besonders die
Reihenfolge der Namen in ihr Ergebnis einflieflen lassen sollte, sondern auch, welches Problem
nun auftaucht. Unsere Ahnlichkeitsmatrix konnte daher — in obiger Schreibweise als Array, in
welchem nur relevante Werte > o = 0,60 auftauchen, wie folgt aussehen:

097 -—— —— —— -
—— 088 - 075 -—-
——  — 088 -—— 090

Nach Beendigung des Partnersuche-Algorithmus’ und anschlieender Fusionierung der Namen
erhalten wir ein vorléufiges Ergebnis von

4Die Begriffe Duplikat und Dublette werden hier bewusst verwandt, um unterschiedliche Sachverhalte
darzustellen. Als ‘Dublette’ werden nur jene Singles bezeichnet, die eliminiert werden sollen, da sie
ein reales Objekt benennen, fiir welches wir bereits ein Paar gefunden haben. Als ‘Duplikat’ im Sinne
des Integrationmodells werden dagegen alle Daten bezeichnet, die den gleichen realen Sachverhalt
darstellen; in unserem Falle also sowohl die Paare als auch die Dubletten.
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result = (“Dirk Hetzer”, “Ilka Miloucheva”, “Karl Jonas”),
wéahrend die Single-Listen wie folgt aussehen:

singles; = null,
singlesy = (“Jonas Karl”, “Ilka Milouchewa”).

Wir diirfen nun also die iibrigen Singles nicht einfach dem Ergebnis hinzufiigen, sondern miissen
einen weiteren Algorithmus anwenden, welcher jeden Single (single;) mit allen Ergebnisobjek-
ten — d.h. fusionierten Partnern — (o;) vergleicht. Gilt hier sim(o;, single;) > o fiir ein beliebiges
i, so wird single; verworfen, da es sich wahrscheinlich um ein Duplikat handelt.

Dieser Schritt ist im Integrationsmodell nach BLEIHOLDER UND NAUMANN nicht notwendig,
da dort davon ausgegangen wird, dass in Phase 2 alle Duplikate — und nicht wie in unserem
Fall nur jeweils zwei — gefunden und anschlieffend fusioniert wurden; der Fall tritt bei uns
also nur deshalb auf, weil wir stets Paare von Duplikaten fordern und keinen dritten Wert ins
Fusionsergebnis einflieflen lassen. Dieses Vorgehen ist auch notwendig, wie Beispiel [716 zeigt:

Beispiel [716 Betrachten wir den Artikel “Design and Implementation of a Distributed System
Level Evaluation Platform for Mobile WiMAX” oder Konferenz CHINACOM 2007, der sowohl
in der EUDL als auch bei IEEE Xplore zu finden istE] Nehmen wir Xplore als primaére, die
EUDL als sekundére Quelle, so ergeben sich die beiden folgenden Autorenlisten

authors; = (“Jian Zhang”, “Yu Zhao”, “Jian Li”, “Jian Zhang”, “Xiaodong Zhang”),
authorsy = (“Jian Zhang”, “Jian Li”, “Yu Zhao”, “Jian Zhang”, “Yu Zhao”, “Jian Li”, “Xiao-
dong Zhang”).

Wir erkennen zum einen das typische Problem der EUDL, dass gleiche Autorennamen mehrfach
auftreten. So sind die Namen “Yu Zhao” und “Jian Li” in authorss zweimal, in authorsi jedoch
nur einmal zu finden und miissen somit als Dubletten eliminiert werden. Der Name “Jian
Zhang” dagegen tritt in beiden Quellen zweimal auf, jeweils an erster und vierter Position. Es
ist daher zu vermuten, dass es sich hierbei um zwei verschiedene Personen handelt, die den
gleichen Namen tragen. Wiirden alle Duplikate eines Namens ins Ergebnis einflielen, so wiirde
das zweite Vorkommen dieses Namens irrtiimlicherweise geloscht werden, doch da beide Namen
doppelt auftreten, werden sie von unserem Algorithmus auch zweimal als unterschiedliche
Partner identifiziert. Wir erhalten somit das gewiinschte Ergebnis

authorsyesyy = (“Jian Zhang”, “Yu Zhao”, “Jian Li”, “Jian Zhang”, “Xiaodong Zhang”),

EUDL: http://eudl.eu/?eud1Query=CHINACOMY%202007&type=8&page=>5,
Xplore: http://ieeexplore.ieee.org/search/wrapper. jsp?arnumber=4469319;
In der Autorenliste von Xplore liegen die Vornamen zweier Autoren — vermutlich bedingt durch
OCR-Fehler — in inkorrekter Schreibweise vor (Jaii statt Jian, Xiaoclong statt Xiaodong). Diese
Tatsache wollen wir im Beispiel vernachléassigen und die Namen daher korrekt schreiben; wir werden
genau dieses Problem bei der Fusion einzelner Namen wieder aufgreifen.
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welches dem urspriinglichen authors; entspricht.

Abschlielend noch ein paar Worte zur Reihenfolge: Da die priméare Quelle eine hohere Prio-
ritdt besitzt, soll die Reihenfolge der Objekte sich an der Reihenfolge, in welchen sie in der
ersten Liste auftreten, orientieren. Dies mag bei Recordlisten unerheblich sein, da diese ohne-
hin anschlieflend erneut nach Seitenzahlen sortiert werden, doch bei Autorennamen spielt die
Reihenfolge in jedem Fall eine Rolle. Wir werden uns daher innerhalb der Software zu jedem
Partner und jedem Single der ersten Liste die Position merken und die Fusionsergebnisse bzw.
die Singles, bei welchen es sich nicht um Dubletten handelt, im Ergebnis an eben jene Posi-
tion setzen. Moglicherweise entstehen auf diese Weise Liicken durch entfernte Dubletten, so
dass am FEnde eine erneute Nummerierung notig werden kann. Singles aus der zweiten Quelle
werden dagegen stets ans Ende der Ergebnisliste angehangen, ganz gleich, welche Position sie
innerhalb ihrer Liste hatten.
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Kapitel 8

Fusion simpler Objekte

Der im vorherigen Kapitel vorgestellte Algorithmus zur Partnersuche transformiert zwei kom-
plexe Objekte — die wir bekanntermafien auch als zwei Tupel gleichartiger Objekte auffassen —
in ein einzelnes Tupel geordneter Paare. So werden beispielsweise zwei Autorenlisten authors;
und authorss mit

authorsy.value = (anamei1, anamejs, -+, anamei, ) und
authorss.value = (anamesy, anamess, -+, ANAMEy, )

in ein einziges Tupel authors;,esy;; mit
authors,cgu-value = ((anamey;,, anames;, ), (anamey;,, anames;, ), -, (anamey;,, anamez;,))

verwandelt, wobei die Indizes 41 bis 7, natiirliche Zahlen < n, j; bis j, natiirliche Zahlen
< m andeuten sollen. Zudem entstehen zwei Tupel singles; und singless, deren Elemente
jedoch keiner weiteren Fusion bediirfen, sondern je nachdem, ob es sich um Dubletten handelt,
verworfen oder zum Ergebnis hinzugefiigt werden. Die Paare einer solchen Ergebnisliste miissen
nun also in geeigneter Weise fusioniert werden, ebenso wie samtliche simplen Objekte, bei denen
eine Identifizierung von Partnern ohnehin nicht notig ist.

Dieses Kapitel beschéftigt sich nun mit eben jener Fusion simpler Objekte und entspricht der
3. Phase des Integrationsmodells nach BLEIHOLDER UND NAUMANN, der ‘Datenfusion’ im
engeren Sinne. Zu den simplen Objekten zdhlen nach der Definition in Kapitel samtliche
Attribute (mit Ausnahme von authors), aber auch die Records. Wir werden uns daher zunéchst
in Abschnitt mit der Fusion einzelner Attribute beschéftigen, bevor wir uns in Abschnitt
der Fusion ganzer Records widmen werden.

Eine Sonderstellung diesbeziiglich nehmen die Autorennamen (aname) ein. Bei diesen handelt
es sich um komplexe Objekte, welche sich aus einzelnen Namensteilen (n1,n2, -+, n,) zusam-
mensetzen. Wir werden die Fusion zweier Autorennamen dennoch in diesem Kapitel behandeln
(Abschnitt [8.3), da wir niemals zwei einzelnen Namensteile (bei welchen es sich um simple Ob-
jekte handelt) fusionieren werden, sondern Namen stets als Ganzes betrachten miissen. Die im
vorherigen Kapitel vorgestellten Algorithmen kénnen hier nur bedingt angewandt werden.
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8.1 Fusion simpler Attribute

Bei allen Attributen unseres Datenmodells, mit Ausnahme des authors-Attributes, handelt es
sich um simple Objekte, d.h. solche Objekte, die nur aus einem einzigen Wert bestehen. In
diesem Abschnitt werden wir uns mit deren Fusion und dem jeweils zu errechnenden Ergebnis
beschéiftigenE] Dabei werden wir auch die Semantik des jeweiligen Datensatzes betrachten
miissen, denn wie bereits erwahnt macht es offensichtlich einen groflen Unterschied, ob wir
zwel Personennamen, zwei Seitenangaben oder zwei URLs miteinander fusionieren.

8.1.1 Allgemeine Beobachtungen

Zunichst wollen wir einige Aussagen formulieren, die fiir simtliche simple Attribute von Giiltig-
keit sind.

Nicht fusionierbare Attribute Da wir nach Gleichung auf Seite[112) wissen, dass stets
nur solche Objekte fusioniert werden konnen, die den gleichen Typ haben, wollen wir dies fiir
die Attribute im Folgenden stets implizit voraussetzen. Wir werden jedoch sehen, dass es auch
bei gleichem Typ Félle geben wird, in welchen eine Entscheidung, wie das Ergebnis aussehen
soll, nicht durch einen Algorithmus getroffen werden kann. Auch dann werden wir von Daten
sprechen, die nicht fusioniert werden konnen.

Leere Attribute Da das Ziel der Fusion stets die Gewinnung zusatzlicher Informationen ist,
definieren wir folgende Spezialfélle, die fiir alle Typen von Attributen gelten sollen:

a1 Xas — aq, falls aq.value £ null und as.value = null
a1 Xas — as, falls ay.value = null und as.value # null
a1 ®as — null, falls aj.value = as.value = null (8.1)

Attribute, die einen Wert besitzen, werden also stets leeren Attributen vorgezogen. Dies er-
scheint auch als vollig sinnvoll, da ein leeres Attribut in jedem Fall weniger Informationsgehalt
tragt als eines, das einen Wert besitzt. Wir verfahren also stets nach der in Kapitel vor-
gestellten Strategie TAKE THE INFORMATION, um Konflikte der Kategorie ‘Unsicherheit’ zu
bearbeiten.

Attribute mit identischen Werten Es gilt:

ay.value = ag.value = ayxay — aj. (8.2)

Ist also innerhalb dieses Kapitels von Attributen die Rede, so wollen wir stets von simplen Attributen
ausgehen; das authors-Attribut wird geméfl den im vorherigen Kapitel vorgestellten Algorithmen
in Paare einzelner Autorennamen zerlegt, deren Fusion wir uns in Abschnitt annehmen werden.
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Da die Attribute identisch sind — a1.type = as.type gilt nach Voraussetzung ja ohnehin — spielt
es keine Rolle, ob wir a; oder as als Ergebnis definieren. In diesem Fall tritt kein Konflikt auf,
und es ist demnach auch nicht notwendig, einen solchen aufzul6sen.

Haben beide Attribute einen Wert, der jedoch nicht bei beiden gleich ist, so hingt die Frage, ob
diese fusioniert werden konnen, vom jeweiligen Typ der Attribute ab. Wir werden uns nun also
eingehend mit den unterschiedlichen Typen auseinander setzen und jeweils davon ausgehen,
dass keines der Attribute den Wert null hat und ihre Werte auch nicht identisch sind.

8.1.2 Fusion zweier Titel

Die Fusion zweier Titel stellt eine simple Selektion dar. Es gilt stets eine der drei folgenden
Aussagen:

titley m titles — titley (8.3a)
titlel X titl€2 —> title’Q (8.3b)
titley % titles (8.3c)

Ein Titel ist prinzipiell nichts anderes als eine beliebige Kombination von Zeichen. Da wir
nicht in der Lage sind, die Semantik einer solchen Zeichenketten in einer formalen Definition
zu erfassen, kann auch nicht mittels eines Algorithmus entschieden werden, welcher von zwei
gegebenen, unterschiedlichen Titeln der bessere ist. Wir sollten daher fiir Titel-Attribute stets
die Fusions-Modi 1 oder ignore wéahlen. Der Titel dient vielmehr zur Identifikation von Part-
nern (siehe Kapitel und wird in allen derzeit bendtigten Praxisszenarien (siche Kapitel
unverandert belassen.

Dennoch konnen wir ein paar Regeln angeben, mit deren Hilfe wir in der Mehrzahl der Fille
den ‘besseren’ Titel, d.h. jenen, der mehr Informationsgehalt zu besitzen scheint, herausfin-
den konnen. Diesen Titel werden wir dann als Ergebnis der Fusion zuriick liefern und bei
der Umsetzung in die Software eine Meldung ausgeben, falls dieser sich vom gewahlten Titel
unterscheidet.

Zur Auswahl des wahrscheinlich informationsreicheren Titels formulieren wir die folgenden
Regeln:

1. “Je langer, desto besser”: Haben die Titel unterschiedliche Lange, so vermuten wir, dass
der langere von beiden mehr Informationen enthéalt und ziehen diesen vor.

2. “Klein ist besser als groff”: Wir wir bereits wissen, geben einige Verlage die Titel ih-
rer Artikel komplett in GROSSBUCHSTABEN an. Der Wrapper versucht zwar, diesen
Missstand zu beheben, doch gelingt es ihm nicht immer, die korrekte Schreibweise der
Worte zu ermitteln (vgl. Kapitel “normalisiere spezielle Daten”). Andere Titel wie-
derum sind derart geschrieben, dass jedes Wort mit einem Groflbuchstaben beginnt, was
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ebenfalls nicht der korrekten englischen (deutschen, franzosischen,...) Schreibweise ent-
spricht. Wir wollen daher Strings vorziehen, die eine héhere Anzahl an Kleinbuchstaben
aufweisen.

3. “Hohere Zeichencodes bieten mehr Information”: Enthélt einer der zu vergleichenden
Titel Zeichen, die nicht im ASCII- oder gar Latin-1-Zeichensatz enthalten sind, so scheint
dieser speziellere Informationen (z.B. Buchstaben mit besonderen Akzenten, griechische
Buchstaben, mathematische Sonderzeichen etc.) zu enthalten und wird daher vorgezogen.

Kritik Wie bereits erwahnt sind die oben definierten Regeln duflerst instabil, d.h. es wird in
der Praxis immer wieder Félle geben, in denen diese versagen. Nehmen wir beispielsweise an,
unsere Titel unterschieden sich lediglich in den Worten “algorithm” und “algortithm”, d.h. im
zweiten Titel habe sich ganz offensichtlich ein Tippfehler in Form eines tiberzéhligen Buchsta-
bens eingeschlichen. Dennoch wiirde dieser falsche Titel nach obiger Regel 1 als der bessere
angesehen. Die Selektion eines Titels dient daher nur dem Ziel, einen Vorschlag zu unterbreiten
— der im Falle des o.g. Beispiels bei einer manuellen Uberarbeitung sofort abgelehnt wiirde.

8.1.3 Fusion zweier Seitenangaben

Jedes pages-Attribut enthélt stets einen Wert in einem der folgenden Formate:

(4) z-y

Hierbei sind x und y Platzhalter fiir natiirliche Zahlen > 0 oder rémische ZahlenE| Die Verwen-
dung der Zahlensymbole muss jedoch innerhalb eines Attributes einheitlich sein, zudem muss
stets die Bedingung x < y gelten. Erlaubt sind demnach beispielsweise die Werte “1-10”, “20”,
“50-", “ii-v” oder “0-”, verboten sind jedoch Angaben wie “5-5”, “10-9”, “x-ix”, “2-vi” oder
“0-57.

Da der Nullwert '0-’ dem Fehlen des Attributes entspricht, wird im Fall, dass eines der Sei-
tenattribute den Wert “0-” hat, auch analog zur am Anfang dieses Kapitels vorgestellten Be-
arbeitung eines null -Wertes verfahren (Gleichung (8.1))). Deshalb gehen wir davon aus, dass

2Rémische Zahlen treten oftmals in Einleitungen oder Anhingen auf. Wurden die entsprechenden
Artikel mit einem Titel und einer Autorenangabe versehen, so mochten wir sie ebenfalls in DBLP
erfassen. Daher sollen alle Teile der Software mit romischen Zahlzeichen umgehen und diese korrekt
berechnen koénnen.
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die beiden zu fusionierenden Attribute pages; und pagess in einem der Formate (2)-(4) vor-
liegen, jedoch voneinander verschieden sind — denn ansonsten wiirde ohnehin Gleichung
gelten. Mit z1 und y; bzw. x5 und ys wollen wir analog zur obigen Darstellung jeweils die erste
und (soweit vorhanden) zweite Zahl des Wertes benennen, mit pages;. format bezeichnen wir
das Format der Seitenangaben geméfl obiger Auflistung in Gestalt einer natiirlichen Zahl —
wenn also beispielsweise pages; den Wert “10-18” hat, so gilt: pages:. format =4, 1 = 10 und
Y1 = 18.

Dann konnen wir folgende Aussagen bzgl. der Fusion von pages; und pagess treffen:

r1 Ty = pages; h pagess (8.4a)
x1=x9 und pages).format = pagess.format = pages; h pagess (8.4b)
x1=x2 und pages:.format £ pagess.format

pagesy, falls pagesi.format > pagess.format

pagess, sonst (8.4c)

= pagesi X pages, —> {

Etwas weniger formal ausgedriickt bedeutet dies:

e Stimmen die Angaben der Seite, auf welcher ein Artikel beginnt, nicht miteinander iibe-
rein, so konnen die Seitenangaben nicht fusioniert werden (8.4a)).

e Stimmen die x-Werte jedoch tiberein und sind beide Angaben von gleichem Format, so
wissen wir implizit, dass beide Seitenangaben im Format ‘x-y’ vorliegen miissen (da sie
ansonsten ja identisch wéren, was wir bereits ausgeschlossen haben) und sich daher die
Angaben der Seiten, auf welchen der Artikel endet, voneinander unterscheiden. Auch hier
sind wir nicht in der Lage festzustellen, welche Angabe korrekt ist, so dass die Attribute
nicht fusioniert werden kénnen .

e In jedem anderen Fall enthélt eines der Seitenattribute zusétzliche Informationen, die
jedoch nicht widerspriichlich zu denen des anderen Attributes sind — beispielsweise
pagesy.value =“100” und pagess.value =*100-120”. Wir wihlen dann dasjenige mit der
grofferen Formatnummer, da die Formate bewusst in der Reihenfolge aufsteigenden In-
formationsgehalts angeordnet wurden . In unserem Beispiel gilt: pagesy.format = 2
und pagess. format = 4, woraus pages] X pagesos —> pagess resultiert, was offensicht-
lich einen Gewinn an Informationen darstellt — selbstverstindlich immer nur unter der
Voraussetzung, dass beide Werte korrekt sind.

8.1.4 Fusion zweier EE-Attribute

Die Verbesserung der Angaben eines Links zu einer ‘Electronic Edition’ des betreffenden Ar-
tikels ist eine der Hauptaufgaben der Merge-Software. Wie in Szenario F-2’rncg in Kapitel
beschrieben, enthalten tausende von Bénden der LNCS-Serie lediglich normale URL-
Angaben, obwohl bei Springerlink, der DLi des Verlags, mittlerweile zu den meisten Artikeln
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DOIs verfiigbar sind. Wir méchten die Software nutzen, um eben jene URLs gegen die perma-
nenten DOIs auszutauschen.

Die Fusion zweier ee-Attribute ist daher recht einfach. Wir definieren uns hierzu lediglich eine
einfache bool’sche Funktion:

doi(ee) = true, falls ee.value ein DOI ist
onee) = false, sonst

In der folgenden Definition werden wir das Symbol A gemafl seiner aus der bool’schen Logik
bekannten Bedeutung eines ‘and’-Operators nutzen. Die Negation werden wir durch Voran-
stellen des Operators ‘71’ ausdriicken; so liefert also 1doi(ee) den Wert true, falls es sich bei
ee.value gerade nicht um einen DOI handelt.

Damit sind wir in der Lage, die Fusion zweier ee-Attribute zu definieren:

doi(eey) = doi(eez) = eeq t ees (8.5a)
doi(eer) Adoi(ees) = eepm ees —> eeq (8.5b)
Adoi(eer) Adoi(eey) = eepm ees —>  ees (8.5¢)

In (8.5a)) liefert die bool’sche Funktion doi(), angewandt auf jedes der beiden Attribute, den
gleichen Wert. Dies bedeutet, dass beide Attributwerte entweder DOIs oder normale URLs
sind. In beiden Féllen kann nicht entschieden werden, welcher Wert der bessere ist

Die Aussagen (8.5b|) und (8.5¢) dagegen sind symmetrisch: Ist der Wert des einen Attributes
ein DOI, der des anderen ein einfacher URL, so ziehen wir den DOI in jedem Falle vor und
definieren diesen als Ergebnis unserer Fusion.

8.1.5 Fusion zweier Zwischenuiberschriften

Ein Ziel der Fusion ist es, Zwischeniiberschriften zu ergédnzen. Hier tritt jedoch das gleiche
Problem wie bei den Titeln auf, dass die Software nicht in der Lage sein wird zu entscheiden,
welcher von zwei Strings besser ist als der andere. Da, wie in Kapitel beschrieben, je-
doch bereits das Vorhandensein von Zwischeniiberschriften eine Steigerung der Datenqualitat
ausmacht, mochten wir uns damit zufrieden geben, wenn eine der Quellen iiber eine solche
verfiigt. Daher werden wir die section-, subsection und subsubsection-Attribute, sowie das
header-Attribut im Falle von Konferenzen, nur dann fusionieren, wenn in nur genau einer der
Quellen ein Wert vorhanden ist. Ansonsten definieren wir, dass die Objekte nicht fusioniert
werden konnen.

3Prinzipiell miisste sogar davon ausgegangen werden, dass zwei Artikel mit verschiedenen DOIs auch
in jedem Fall verschieden sind. Diese Schlussfolgerung werden wir jedoch aufler Acht lassen, da
es vorkommen konnte, dass vormals falsch eingetragene DOIs korrigiert werden sollen und es sich
tatsachlich doch um gleiche Artikel handelt.
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Seien a1 und ag Attribute des gleichen Typs mit
ay.type € {header, section, subsection, subsubsection}.
Dann gilt:
ay.value # null und ag.value +# null = aq ¥ ag (8.6)

Falls einer der beiden Werte ungleich null ist, so gilt ohnehin Gleichung ({8.1). Ist eine Fusion
moglich, so liegt also stets eine Selektion in Form einer Ergénzung eines leeren Wertes vor.

8.1.6 Fusion der uibrigen Attribute

Fiir alle iibrigen, bisher nicht betrachteten simplen Attribute existiert keine besondere Fusions-
vorschrift, d.h. wir bendtigen keine Uberpriifung dieser Attribute auf Unterschiede. Dies liegt
darin begriindet, dass wir stets davon ausgehen, bibliographische Daten der gleichen Konferenz
bzw. des gleichen Journalvolumes/-issues miteinander zu fusionieren. Es ist daher nicht not-
wendig, eine Fusion der Attribute volume, number, year und month zu definieren, da wir diese
als gleich voraussetzen. Bei der article Nr handelt es sich um ein nur in Ausnahmeféllen (z.B.
bei Daten des BMC, vgl. Kapitel verwendetes Attribut, dessen gesonderte Betrachtung
nicht lohnenswert ist. Das key-Attribut dagegen werden wir nur in der priméren Quelle zulas-
sen, und zwar genau dann, wenn wir geméfl Szenario F-2 (bzw. F-2' / F-2’1ncg) bestehende
DBLP-Records verbessern méchten.

8.2 Fusion zweier Records

Im vorangegangenen Abschnitt haben wir ausfiihrlich studiert, wie die Fusion aller fiir unsere
Zwecke relevanter Attribute ablauft, welches Ergebnis wir erwarten und wann zwei Attribute
nicht fusioniert werden konnen. Dieses Wissen nutzen wir nun aus, um zwei Records, welche
durch eben jene Attribute definiert sind, miteinander zu fusionieren.

Da sich Records durch deren Attribute kennzeichnen, liegt es nahe, die Fusion zweier Records
durch die Fusion all ihrer Attribute zu definieren, und zwei Records genau dann R; % Rs zu
definieren, wenn mindestens eines ihrer Attribute nicht fusioniert werden kann. Diese Definition
hétte allerdings erhebliche Nachteile in der Praxis, da wir wissen, dass bei einigen Attributen
(beispielsweise den Titeln) bereits ein kleiner Unterschied ausreichen kann, um eine Fusion
unmoglich zu machen.

In der Praxis erscheint uns ein Ergebnis der Form R; # Rs jedoch als vollig unzureichend.
Wir mochten nicht, dass die Software in 9 von 10 Fallen mit der Meldung “not mergeable”
abbricht, nur weil zwei Attribute der Records nicht fusioniert werden konnen. Dies wiirde keine
Erleichterung der Arbeit bedeuten, sondern diese sogar noch erschweren, da jeder derartige Fall
manuell iiberpriift werden miisste. Daher werden wir fordern, dass die Software im Falle, dass
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zwei Attribute nicht fusioniert werden koénnen, eine eigenstandige Auswahl trifft und somit
die Fusion zweier Records in jedem Fall ermoglicht — der theoretische durchaus denkbare Fall
‘Ry % Ry’ wird in der Praxis niemals eintreffen.

Um dies zu erreichen, formulieren wir folgende allgemeingiiltige Regel:

e Tritt bei der Fusion zweier Records R; und Ry der Fall ein, dass fiir zwei Attribute aq
und ag (mit a; aus Ry, az aus Ry) des gleichen Typs die Aussage ‘aj # a2’ gilt, so gelte
stets Gresuit = a1-

An dieser Stelle tritt also zum bisher ersten Mal eine Form der Asymmetrie bei der Fusion auf:
Das erste Record wird bei der Fusion im Zweifelsfall stets bevorzugt behandelt. Dies entspricht
der in Kapitel vorgestellten Konfliktlosungsstrategie TRUST YOUR FRIENDS: Die Daten
der priméren Quelle werden stets als ‘vertrauenswiirdiger’ erachtet als jene der sekundéaren.

Diese Form der Asymmetrie ist auch in jedem Falle erstrebenswert, denn auf diese Weise ist
es moglich, einem bereits bestehenden Datensatz gezielt mit Hilfe einer sekundéaren Quelle
zu verbessern, die in einigen Attributen eventuell Vorziige birgt (beispielsweise DOIs enthélt,
wohingegen die primére Quelle lediglich URLs besitzt), in anderen Attributen jedoch Unter-
schiede aufweisen kann (beispielsweise Tippfehler in einigen Titelangaben), welche ohne diese
asymmetrische Behandlung eine Fusion der Titel oder gar der gesamten Records verhindern
wiirde.

8.3 Fusion zweier Autorennamen

Wie bereits zu Beginn dieses Kapitels erlautert, nimmt die Fusion zweier Autorennamen eine
Sonderstellung ein. Prinzipiell handelt es sich bei Autorennamen (aname) um komplexe Ob-
jekte, die aus einzelnen Namensteilen (n1,n2, -+, n,) bestehen, welche wiederum zu den simplen
Objekten gezahlt werden. Es ist jedoch nicht mdéglich, die Autorennamen nach dem in Kapi-
tel [7] vorgestellten Partnersuche-Algorithmus zu fusionieren, wie wir in Abschnitt sehen
werden.

Daher werden wir Autorennamen auf andere Weise fusionieren als die iibrigen komplexen
Objekte. Zundchst werden wir die gesamten Namen als einheitliche Strings (und somit simple
Objekte) auffassen und diese, falls nétig, einer Vorverarbeitung unterziehen (Abschnitt .
Anschlielend werden wir versuchen, die einzelnen Namensteile zu identifizieren, da diese je
nach Typ von unterschiedlicher Bedeutung sein werden (Abschnitt . Abschlielend wird
der Algorithmus, welcher zur Fusion zweier derartig vorbereiteter Autorennamen verwendet
wird, skizziert (Abschnitt . Auf eine exakte Beschreibung des duflerst umfangreichen
Fusionsprozesses wird jedoch verzichtet. Diese ist dem ausfiihrlich kommentierten Quelltext
der beiliegenden CD-ROM zu entnehmen. In Abschnitt wird schlieBlich die konkrete

Fusion zweier einzelner Namensteile diskutiert.
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8.3.1 Probleme bei der Fusion zweier Autorennamen

Wie bereits erwahnt, ist es nicht ohne Weiteres moglich, den in Kapitel vorgestellten
Partnersuche-Algorithmus auf Autorennamen, die entsprechend unseres Datenmodells Listen
von Namensteilen darstellen, anzuwenden. Dies liegt darin begriindet, dass einzelne Namens-
teile nicht vollig separat betrachtet werden kénnen, sondern immer eine Einheit bilden. Ein
einzelnes Record oder ein einzelner Autorname benennt stets ein reales Objekt (einen Artikel
oder eine Person), ein einzelner Namensteil jedoch nicht. Eine Aufzdhlung einzelner Artikel
oder Personen kann in nahezu beliebiger Reihenfolge geschehen und dennoch einen Sinn er-
geben; so konnen Personen beispielsweise in auf- oder absteigender Reihenfolge ihres Alters
oder ihrer Grofle, in alphabetischer Sortierung ihrer Vor- oder Nachnamen oder — wie im Falle
unserer Daten — nach ihrer Prioritdt bzgl. des von ihnen verfassten Artikels genannt werden.
Keine dieser Aufzéhlungen ist jedoch prinzipiell falsch, denn sowohl “Horst, Gilinther, Eduard”,
“Giinther, Eduard, Horst”, “Eduard, Gunther, Horst” und sdmtliche weiteren Permutationen
jener Namen sind theoretisch denkbar.

Bei Namensteilen verhélt es sich dagegen anders, hier spielt die innere Logik des Aufbaus
eines Namens eine Rolle, und eine Vertauschung von Namensteilen kann in vielen Féllen zu
unsinnigen Ergebnissen fithren; wahrend “Hans Peter von der Wurst” einen durchaus denk-
baren — wenn auch nicht wiinschenswerten — Personennamen darstellt, so ergeben die meisten
Permutationen, wie beispielsweise “der Wurst Peter Hans von”, keinen Sinn.

Beim Partnersuche-Algorithmus in Kapitel werden Singles der zweiten Liste, die keine
Dubletten sind, einfach ans Ende des Ergebnisses angefiigt. Ein solches Vorgehen ist im Falle
der Namensteile aus oben genanntem Grund nicht moglich, da hier falsche Ergebnisse der
Form

“Hans Wurst” » “Hans P. Wurst” — “Hans Wurst P.”

auftreten wirden. Darliber hinaus existieren eine Reihe weiterer Probleme, von welchen die
beiden gravierendsten nachfolgend beschrieben werden:

Bindestriche

Einzelne Namensteile konnen mittels eines Bindestriches miteinander verbinden werden. Bei
einer Fusion nach dem Partnersuche-Algorithmus kénnte der Bindestrich als eigener Namensteil
beriicksichtigt werden, doch tréate er nur in der sekundéren Quelle auf, so ergében sich auch
hier inkorrekte Ergebnisse der Art

“Hans Peter Wurst” x “Hans-Peter Wurst” — “Hans Peter Wurst-”
Wiirde der Bindestrich als Teil einer der angrenzenden Namen angesehen, so ergaben sich
ebenfalls Probleme bzgl. der Reihenfolge (welche sich ja nach der Reihenfolge der priméren

Quelle richtet), wie beispielsweise

“P. H. Wurst” x “Hans-Peter Wurst” — “Peter Hans-Wurst”
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bzw.
“P. H. Wurst” x “Hans-Peter Wurst” — “-Peter Hans Wurst”.

Wiirden die mittels Bindestrich verbundenen Namen als ein einziger Namensteil aufgefasst, so
bestiinde das nachfolgend beschriebene Problem der Verbindung von Namensteilen.

Verbindungen von Namensteilen
Fin oder mehrere Namensteile kénnen zu einem einzigen verbunden werden, was bei Verwen-
dung des Partnersuche-Algorithmus’ zu Verdopplungen fithren wiirde, beispielsweise bei

“Hans Peter Wurst” x “Hanspeter Wurst” — “Hanspeter Peter Wurst”
bzw.

“Hanspeter Wurst” w “Hans Peter Wurst” — “Hanspeter Wurst Peter”.

8.3.2 Vorverarbeitung zweier Autorennamen

Um obiges Problem verbundener Namensteile zu 16sen, werden zunéchst beide zu fusionieren-
den Namen als Einheiten betrachtet (d.h. als simple Objekte) und auf gemeinsame Teilstrings
hin untersucht. Dabei werden mehrere auseinander geschriebene Namensteile stets einer Ver-
bindung selbiger vorgezogen, d.h. wir wahlen “Hans Peter” statt “Hanspeter”. Hierzu wird
derjenige Name, der eine solche Verbindung enthélt, entsprechend dem Namen der anderen
Quelle modifiziert. Selbiges gilt fiir Namen, die in einer Quelle direkt, in der anderen mittels
eines Bindestrichs verbunden sind (z.B. “Hanspeter” und “Hans-Peter”). Auch hier wihlen wir
die Version, die den Bindestrich enthélt, da diese eine zusétzliche Information in sich birgt.

Weiterhin wird an dieser Stelle, mit Blick auf die nachfolgende Identifikation einzelner Na-
mensteile, versucht, gemeinsame Nachnamen in beiden Quellen zu finden. Da die Namen laut
Konvention in DBLP — und somit auch in allen bei der Fusion betrachteten Datenformaten
— in der Form ‘Vorname(n) Nachname’ vorliegen (sollten), werden wir letzteren Namensteil
stets als Nachnamen (SURNAME) markieren (vgl. Abschnitt [8.3.3)). Probleme sind nur dann
zu erwarten, wenn es sich bei den beiden zu fusionierenden Autorennamen um Permutationen
handelt, wie diese gerade bei Namen des asiatischen Sprachraumes verstarkt auftreten (z.B.
“Yabo Dong” und “Dong Yabo”). Hier wird im Vorhinein anhand geeigneter Entscheidungs-
strategien versucht, den Nachnamen einer Person zu identifizieren und die Namensteile dabei
in die richtige Reihenfolge zu bringen.

Gerade bei asiatischen Namen ist eine Identifikation des Nachnamens oftmals moglich, da sich
laut Wikipedia beispielsweise “die meisten Chinesen nur etwa 20 sehr haufig vorkommende
Namen [teilen]”ﬂ Hier kann mittels einer simplen Datei, welche eine Reihe geldufiger chinesi-

Yhttp://de.wikipedia.org/wiki/Familienname, Abschnitt “Asien”
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scher Nachnamen enthalt, in vielen Fallen entschieden werden, bei welchem Namensteil es sich
um den Nachnamen handelt. In obigem Beispiel wiirde die Entscheidung auf die Schreibweise
“Yabo Dong” fallen, da es sich bei “Dong”, nicht aber bei “Yabo”, um einen entsprechend
héufig auftretenden Nachnamen handelt.

In anderen Fillen hilft ein DBLP-Lookup, d.h. eine Anfrage an die Namenssuche von DBLPEI
Hier werden bei Anfrage eines der Namen in einer Ergebnisliste alle Treffer aufgelistet, auch
solche, die auf Permutationen beruhen. In dieser Liste muss nun lediglich nach beiden Schreib-

weisen gesucht werden; tritt eine von diesen erheblich 6fter auf, so kann sie als korrekt angesehen
werden.

8.3.3 Identifikation einzelner Namensteile

Eine Identifikation der Namensteile ist in DBLP normalerweise nicht tiblich, da diese zahlreiche
Probleme mit sich bringt (vgl. [Ley09]). Dennoch ist es aus den in Abschnitt genannten
Griinden auflerst hilfreich, Namensteile zu identifizieren, um ihnen somit unterschiedliche Be-
deutung bzgl. ihrer Position im Fusionsergebnis zuzuweisen.
Wir definieren daher die folgenden Typen von Namensteilen:

e PRENAME (P, Vorname)

e INITIAL (I, Initial)

e SURNAME (S, Nachname)

e TITLE (T, Titel)

e DASH (D, Bindestrich)

e OTHERS (O, sonstige)

Anschlieflend wird jedem Namensteil von aname ein entsprechender Typ zugeordnet, wobei
simple Regeln zum Einsatz kommen:

e Kin INITIAL besteht aus einem einzelnen Buchstaben, dem ein Punkt folgt.
e TITLE und OTHERS werden uber fest definierte Werte identifiziert. Ein TITLE ist bei-

spielsweise “Dr.” oder “Prof.”ﬁ, wahrend mit OTHERS Zusitze wie “Junior” bzw. “Jr.”
oder romische Zahlen wie “III” bezeichnet werden.

Shttp://dblp.uni-trier.de

5Tn wissenschaftlichen Arbeiten ist die Angabe eines akademischen Titels nicht {iblich, weshalb wir
weder im Datenbestand von DBLP noch auf den Servern der in Kapitel [3| vorgestellten Extraktions-
quellen derartige Titel finden werden. Da wir die hier vorgestellten Fusionsalgorithmen jedoch auch
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e Ein DASH entspricht stets einem einfachen Minuszeichen (“-”), da die Daten in nor-
mierter Form vorliegen und das Minuszeichen das einzige ASCII-Zeichen ist, welches als
Bindestrich verwendet werden kann.

e Der letzte Namensteil wird i.d.R. als SURNAME definiert. Einzige Ausnahme bilden Na-
mensteile des Typs OTHERS, die einem Nachnamen nachgestellt sein konnen. Wurde der
letzte Namensteil entsprechend als Typ OTHERS identifiziert, so erhélt der vorletzte den
Typ SURNAME.

e Jeder andere Namensteil, der nach obigen Regeln nicht zugeordnet werden konnte, gilt
als PRENAME.

Auf diese Weise kénnen die Namensteile in vielen Féllen in korrekter Weise zugeordnet werden,
wie die folgenden Beispiele einiger, mit Annotation der jeweiligen Typen (in Kurzschreibweise)
versehener, Namen zeigen.

Hans/p  Peter/P  Wurst/s

Hans/Pp -/D  Peter/p  Wurst/s

Hans/p P./1  Wurst/s III/o

Dr./T H.,1 -/p P/t Wurst/s Jr./o

In anderen Féllen schlégt die korrekte Zuordnung jedoch fehl, beispielsweise bei

Hans/p  Roth/P -/D  Wurst/s
Hans/p  von/p  der/p  Wurst/s

Hanswurst /s

Hier werden in den ersten beiden Fillen Teile der Nachnamen (“Roth-Wurst” und “von der
Wurst”) félschlicherweise als Vornamen identifiziert, wiahrend der Name im letzten Fall nur
aus einem einzigen Namensteil besteht, welcher somit im wortlichen Sinne weder ein Vor- noch
ein Nachname ist.

Dies braucht uns allerdings nicht zu gramen, da dies keinerlei negative Auswirkungen auf den
Ablauf der Fusion, welcher im folgenden Abschnitt skizziert ist, hat. Die Identifikation der
Namensteile dient im Wesentlichen dem Zweck der korrekten Ersetzung von Initialen durch
Vornamen, sowie der Identifikation des letzten Namensteils (des Typs PRENAME), um eventuell
gefundene zusétzliche Vornamen an der richtigen Stelle einzufiigen.

bei der Fusion mit unstrukturierten Quellen (vgl. Kapitel |§| und nutzen mochten, in welchen
durchaus derartige Angaben auftreten konnen, ergibt eine Definition jenes Types einen Sinn.
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8.3.4 Ablauf der Fusion zweier Autorennamen

Der komplette Algorithmus, mit welchem zwei Autorennamen fusioniert werden, ist auflerst
kompliziert und beachtet eine Reihe von Spezialfillen, die wéahrend der Testphase aufgetreten
sind. An dieser Stelle soll daher lediglich eine grobe Skizze jenes Algorithmus’ anhand konkreter
Beispiele dargestellt werden.

Zunéchst werden beide Namen (aname; und anames) einer Vorverarbeitung entsprechend der
in Abschnitt erklarten Vorgehensweisen unterzogen, bei welcher Permutationen beseitigt
und verbundene Namensteile getrennt werden. Anschliefend werden den Namensteile beider
Namen die jeweiligen Typen nach obigen Regeln zugeordnet.

Beispiel [8.1

Seien beispielsweise aname; = “Hans Wurst” und anames = “H.-P. Wurst”. Dann koénnen
wir uns beide Namen als Listen vorstellen, wie sie in Abbildung zu sehen sind. Weiterhin
stellen wir uns zwei Zeiger (pointer p; und py) vor, welche zu Beginn des Algorithmus jeweils
auf den ersten Namensteil zeigen. Die Ergebnisliste (aname,esyt)ist zu Anfang leer.

aname; Hans | Wurst
PRENAME | SURNAME

pir

H. - P. Wurst

INITIAL DASH INITIAL SURNAME

24

anameresult n’U/ll

anames

Abb. 8.1: Beispiel der Fusion zweier Autorennamen I

Nun werden jeweils beide durch die Zeiger markierten Felder betrachtet, damit mittels geeig-
neter Regeln entschieden werden kann, welcher Wert dem Ergebnis hinzugefiigt werden soll.
Im Beispiel zeigt p; auf einen Vornamen, wahrend ps auf ein Initial weist. In diesem Fall gilt
die Regel: ‘Beginnt der Vorname mit dem Buchstaben des Initials, so flige ihn dem Ergebnis
hinzu und inkrementiere beide Zeiger’. Den hieraus resultierenden Zustand unseres Beispiels

zeigt Abbildung

p1 zeigt nun auf einen Nachnamen, ps auf einen Bindestrich. Die entsprechende Regel lautet
hier: ‘Weist ein Zeiger auf einen Nachnamen, der andere auf einen Namensteil eines anderen
Typs, so iibernimm jenen anderen Namensteil und inkrementiere dessen Zeiger so lange, bis
auch er auf einen Nachnamen verweist.” An dieser Stelle zeigt sich der Nutzen der Namens-
typen. Diese stellen hier sicher, dass die Namensteile an korrekter Position eingefiigt werden.
Abbildung zeigt die aktuellen Werte des Beispiels.
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aname; Hans | Wurst
PRENAME | SURNAME

p1ﬁ

anames H. P. | Wurst
INITIAL DASH INITIAL SURNAME

p2ﬁ

anameresult Hans
PRENAME

Abb. 8.2: Beispiel der Fusion zweier Autorennamen II

aname; Hans | Wurst
PRENAME | SURNAME

p1ﬁ

anames H. P. | Wurst
INITIAL DASH INITIAL SURNAME
D2 G
anameresult Hans _ P.
PRENAME DASH INITIAL

Abb. 8.3: Beispiel der Fusion zweier Autorennamen IT1

Nun weisen beide Zeiger auf Namensteile des Typs SURNAME, was eine entsprechende Fusion
beider Teile bedingt. In unserem Fall sind beide Werte identisch; es tritt kein Konflikt auf. Die
zur Anwendung kommende Regel lautet hier: ‘Sind Typ und Wert identisch, so iibernimm den
Wert ins Ergebnis und inkrementiere beide Zeiger.” Hieraus ergibt sich die in Abbildung
dargestellte Situation.

Abschlieflend greift nun die Regel: ‘Weisen beide Zeiger auf null, so breche ab und liefere a,cgyt
als Ergebnis. Die Fusion war erfolgreich.” Ein Wert von null bedeutet in diesem Fall, dass die
Zeiger auf eine Position weisen, die iiber die Lénge der Liste hinausgeht. Wie wir sehen, enthélt
aname,esyr das erwartete Ergebnis.

Wahrend obiges Beispiel den Eindruck erwecken koénnte, die Fusion zweier Autorennamen
wiirde stets derart unproblematisch ablaufen, sollen die folgenden Beispiele die Komplexitét
jener Problemstellung verdeutlichen. Wir werden dabei nur die ‘kritischen Stellen’ untersuchen,
d.h. jene Stationen, an welchen der Algorithmus problematische Entscheidungen fallen muss.
Auch hier soll auf eine komplette Beschreibung der Losung — die der Dokumentation des
Quelltextes zu entnehmen ist — verzichtet werden; es gilt lediglich, die Probleme aufzuzeigen.
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aname; Hans | Wurst
PRENAME | SURNAME

pi{>

anames H. - P. | Wurst
INITIAL DASH INITIAL SURNAME

D2 ﬁ
aname,esult Hans - P. Wurst
PRENAME |  DASH INITIAL | SURNAME

Abb. 8.4: Beispiel der Fusion zweier Autorennamen IV

Die Beispiele sind in einer vereinfachten Form dargestellt, entsprechen aber prinzipiell dem oben
vorgestellten Modell; eine Box soll hier stets die Position des jeweiligen Zeigers verdeutlichen.

Beispiel [8/2
Betrachten wir zunéchst den folgenden Fall:

aname; Glnter/p Siilzbach/s

anames Gunther/p|  Sultzbach/s

aname ey null

Hier unterscheiden sich sowohl die Vornamen als auch im Nachnamen, was uns vor das Problem
der Fusion zweier Namensteile (siehe Abschnitt stellt. Konnen beide Namensteile fusio-
niert werden, so wird das Ergebnis jener Fusion in aname, g, ibernommen, und anschlieend
werden beide Zeiger inkrementiert.

Beispiel [8.3
Ein anderes Problem liegt hier vor:

aname; Erich/p| Horst/p Gunther/p  Siilzbach/s

anames Horst/p| Glnther/p  Siilzbach/s

aname,esyy  null

Hier sind die Namensteile weder identisch noch &hnlich (vgl. Abschnitt und koénnen
somit nicht fusioniert werden (n1; % nop). Es stellt sich die Frage, welcher Namensteil nun
ins Ergebnis iibernommen werden soll. Hierzu ist eine Betrachtung der iibrigen Namensteile
notwendig: Wir miissen priifen, ob nq; irgendwo in anames bzw. no; in aname; auftritt.
Im Beispiel ist ersteres der Fall, letzteres nicht. Daher lautet hier die Regel: ‘Ubernimm den
Namensteil, welcher nicht im anderen Namen auftritt, ins Ergebnis und inkrementiere dessen
Zeiger.” Wir erhalten also:
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aname;y Erich/p Horst/P Gunther/p  Siilzbach/s
anames Horst/P| Glnther/pP  Siilzbach/s

anameyesyy  Erich/p

Man erkennt, dass der Rest der Fusion keine Probleme mehr bereiten wird und wir das zufrieden
stellende Ergebnis “Erich Horst Gilinther Stilzbach” erhalten werden. Es ist zu beachten, dass
obige Regel symmetrisch ist, d.h. sie auch bei Vertauschung der Quellen zum Tragen kame.

Beispiel [8}4
Anders verhélt es sich in folgendem Beispiel:

aname; Anton/p | Bertram /P Wunderlich/s

anames Bertram/p | Anton/p Wunderlich/s

anameresyr  null

Hier ergibt eine Untersuchung der Vorkommen beider Namensteile im jeweils anderen Namen
ein positives Ergebnis. Es muss also entschieden werden, welcher dieser Namensteile ins Ergeb-
nis einfliet, und welcher verworfen wird. Da wir auch im Falle der Namensteile die primére
Quelle bevorzugen mochten, ergibt sich hier erneut eine Asymmetrie bei der Fusion der Namen.
Die Regel, welche Anwendung findet, lautet: ‘Ubernimm den Namensteil der priméren Quelle
ins Ergebnis und inkrementiere deren Zeiger.’

Ist dies geschehen, so weisen beide Zeiger auf identische Namensteile, was keine Probleme
verursacht. Danach jedoch ergibt sich die folgende Situation:

aname; Anton/p Bertram/p Wunderlich/s

anames Bertram/p Anton/p Wunderlich/s

anameyesyy  Anton/p Bertram/p

Hier zeigt sich, dass die in Beispiel [§]1 vollig logisch erscheinende Regel ‘Weist ein Zeiger auf
einen Nachnamen, der andere auf einen Namensteil eines anderen Typs, so {ibernimm jenen
anderen Namensteil[...]” hier zu einem falschen Ergebnis fithren wiirde: “Anton Bertram Anton
Wunderlich”. Wir miissen also in jenem Fall auflerdem sicher stellen, dass der einzeln auftre-
tende Namensteil nicht bereits im Ergebnis vorhanden ist. Da das Ergebnis bereits den Namen
“Anton” enthalt, wiirde dieser also nicht erneut hinzugefiigt. Gleiches gilt im Ubrigen nicht nur
fiir gleiche, sondern auch fiir hnliche Namensteile (z.B. bei “Anton Bertram Wunderlich” und
“Bertram Antonio Wunderlich”) oder die Ersetzung von Initialen (z.B. bei “A. B. Wunderlich”
und “Bertram Anton Wunderlich”).

Die Zahl weiterer Probleme und Sonderfélle ist gro, und mit obigen Beispielen sollte wie
bereits erwahnt lediglich ein Eindruck der Komplexitat dieser Problematik geboten werden.
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Die wichtigste Regel jener Fusion lautet jedoch: ‘Befindet sich der Algorithmus in einem Zu-
stand, in welchem keine Losung gefunden werden kann, so breche ab und gib < FAILED > als
Ergebnis aus.” Nach unserer Definition in Kapitel entspricht dies genau der Aussage
“aname; # anames”. Im Falle, dass zwei Attribute nicht fusioniert werden kénnen, wird je-
doch, wie in Abschnitt bei der Fusion zweier Records definiert, nach dem Grundsatz einer
asymmetrischen Fusion zu Gunsten der priméren Quelle stets der Wert des ersten Attributs als
Ergebnis iibernommen. Die Software wird demnach eine Meldung (“Fusion failed!”) ausgeben,
am urspriinglichen Wert jedoch keine Anderungen vornehmen; der entsprechende Fall bedarf
einer manuellen Kontrolle.

8.3.5 Fusion zweier Namensteile

Neben der korrekten Zuordnung der Namensteile stellt auch deren konkrete Fusion (ng; » ngj),
wie sie in Beispiel 82 des vorherigen Abschnitts angesprochen wurde, ein Problem dar. Hier
muss in geeigneter Weise entschieden werden, welcher von zwei Namensteilen der ‘bessere’
ist.

Hierzu muss die Software zunéchst herausfinden, ob die ungleichen Namensteile sich fusionieren
lassen. Sind ihre Werte identisch, so gilt nach Gleichung 8.2 auf Seite Nyesult = N1;- Handelt
es sich um ein Initial und einen Vornamen, so kénnen diese genau dann fusioniert werden,
wenn der Vorname mit dem Initial beginnt; das Ergebnis der Fusion ist der Vorname, da dieser
einen hoheren Informationsgehalt besitzt. Entspricht der erste Buchstabe des Vornamens nicht
dem Initial, so konnen die beiden Namensteile nicht fusioniert werden.

Liegen dagegen zwei Namensteile vor, deren Werte nicht identisch sind und von welchen keiner
ein Initial ist, so muss tiberpriift werden, ob diese sich zumindest dhnlich sind. Da es sich um
einfache Strings handelt, kann dies mit Hilfe eines klassischen Stringmatching-Algorithmus’ ge-
schehen. Wir werden hierzu den Levenshtein-Algorithmus ([Lev66]) verwenden, miissen jedoch
unbedingt darauf achten, auch die Lange der Namensteile mit einfliefen zu lassen: Die offen-
sichtlich duflerst ahnlichen Namensteile “Joseph” und “Josef” haben eine Levenshtein-Distanz
von 2 — ebenso wie die vollig verschiedenen, im asiatischen Sprachraum oftmals auftauchenden
Namensteile “He” und “Ma”. Sind sich die Namensteile — wie etwa in obigem Beispiel [82 —
ahnlich, so muss entschieden werden, welcher Teil ins Ergebnis einfliefit, d.h. es muss n11 x no;
berechnet werden. Auch hier ist also die Wahl einer geeigneten Strategie zur Konfliktlosung,
wie sie in Kapitel [5.3.2] vorgestellt wurden, von Néten. Sind sie sich nicht dhnlich, wie beispiels-
weise “Erich” und “Horst” in Beispiel[8]3, so wird das Ergebnis < FAILED > zuriick geliefert. Der
Algorithmus zur Fusion zweier Autorennamen muss dann entscheiden, wie in einem solchen
Fall weiter verfahren werden soll.

Hier konnen dhnliche Uberlegungen wie bei den Titeln angestellt werden (vgl. Kapitel ,
d.h. solche Namensteile bevorzugt werden, die langer sind oder mehr Sonderzeichen, d.h. Zei-
chen mit hoheren Zeichencodes, enthalten. Auch eine buchstabenweise Kombination beider
Namensteile ist denkbar— wie beispielsweise bei der Fusion von ny; = “Fréderic” und ng; =
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“Fredéric” —, sofern sich diese tatsachlich nur durch eben solche Sonderzeichen unterscheidenm
Um dies zu kontrollieren, konnen beide Namensteile in reine ASCII-Zeichen konvertiert werden,
was in obigem Fall beide Strings auf “Frederic” abbilden wiirde. Ein zeichenweiser Vergleich,
bei welchem jeweils das Zeichen mit hoherem Code gewahlt wird, ergéibe somit das Ergebnis
Nresut = Frédéric”, welches in der Tat den gemeinsamen Informationsgehalt beider Quellen
in sich vereint.

Auch ein DBLP-Lookup, d.h. eine Anfrage an die Namenssuche von DBLP, wie sie in Abschnitt
erlautert wurde, kann in Bezug auf einzelne Namensteile hilfreich sein. In Beispiel [716 des
vorherigen Kapitels (Seite wurde erwahnt, dass zwei der dort betrachteten Namen bei
IEEE Xplore offensichtliche OCR-Fehler aufweisen: Bei “Jiaii Zhang” wurde ein “n” félschli-
cherweise als “ii” eingelesen, wiahrend bei “Xiaoclong” ein “d” als “cl” interpretiert wurde. Bei
der Entscheidung, welcher der Namensteile gewahlt werden soll, hilft ein DBLP-Lookup weiter:
Sowohl fiir “Jiaii” als auch fiir “Xiaoclong” werden hier keine Treffer erzielt, die Namensteile
“Jian” und “Xiaodong” sind jedoch bekannt und treten in zahlreichen Autorennamen auf.

Auch an dieser Stelle wird es nicht moglich sein, jeden in der Praxis auftretenden Fall vorher-
zusehen. Ist es der Software nicht mdglich, zwei dhnliche Namensteile zu fusionieren, so wird
auch hier das Ergebnis < FAILED > geliefert.

"Diese Vorgehensweise entspricht einer Anwendung der Strategie MEET IN THE MIDDLE, wie sie in
Kapitel erlautert wurde: Wir erstellen einen neuen Wert, der beiden Ausgangswerten moglichst
ghnlich ist und versuchen zudem, die jeweils informationsreicheren Teilwerte einfliefen zu lassen.
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Kapitel 9

Praxisstudie: Konferenzprogramme in
HTML-Format

Bisher haben wir uns intensiv mit der Fusion zweier strukturierter Quellen beschéaftigt. Wir
bezeichneten diese Art der Fusion als asymmetrisch, da wir die Quellen in unterschiedlicher
Weise gewichteten: Die Informationen der primére Quelle wurden im Falle eines unlosbaren
Konflikts stets denen der sekundéaren Quelle vorgezogen.

Nun wollen wir jedoch die Asymmetrie weiter erhéhen, indem wir als sekundére Quelle ei-
ne unstrukturierte Quelle zulassen. Dabei kann es sich wie in Kapitel erlautert, um un-
terschiedlichste Auspragungen der Unstrukturiertheit handeln, von verschiedenen Arten von
HTML-Dokumenten bis hin zu freiem Text der natiirlichen Sprache. Aus diesen Quellen miissen
die jeweiligen Informationen zunéchst extrahiert werden, um anschliefend die Fusion mit der
priméren Quelle durchfithren zu kénnen. Hier schlief3t sich also der Kreis: Wir werden nun so-
wohl eine regelbasierte Extraktion als auch eine asymmetrische Fusion bibliographischer Daten
vornehmen.

9.1 Fusion mit einem Konferenzprogramm in
HTML-Format

In Kapitel [6] haben wir gesehen, dass es uns oftmals moglich ist, bestehende bibliographische
Daten einer priméaren Quelle durch Fusion mit einer zweiten Datenquelle zu ergénzen oder gar
zu korrigieren. In vielen Fallen existieren jedoch derartige Daten nicht in strukturierter Form,
sondern liegen beispielsweise in HTML-, PDF- oder DOC-Dateien vor.

Abbildung[0.1]zeigt bibliographische Daten der “Fourth Annual IEEE International Conference
on Pervasive Computing and Communications” (PerCom 2006), links bei IEEE Xplore und
rechts innerhalb des Konferenzprogramms der offiziellen Konferenz-Website. Man erkennt, dass
beide Seiten die gleichen Artikel beinhalten (durch graue Linien markiert), das Konferenzpro-
gramm jedoch zusétzliche Informationen bietet: Zum einen sind die Autorennamen bei Xplore
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[ Virtual channel manag

for densely deployed IEEE 802.15.4 LR-WPANs

Tae Hyun Kirm; Jag Yeol Ha; Sunghyun Choi; Wook Hyun Kwon
Page(z): 11 pp-115

Digital Obisct Idertitier 10.1103/PERCOM 2005 48

Apstract | Ful Text: PO (415 KB)

Riohts and Permissions

[ An adaptive multi-constraint partitioning algorithm for offloading in pervasive
systems

Ou, 5, Yang, K. Litia, &.
Page(s): 10 pp.-125

Digitsl Obizct Idertifier 10.1103/PERCOM 2005 7
Abstract | Full Test: POF (454 KE)

Rights and Permissions

[ Plan B: an operating system for ubiquitous computing environments

Balesteros, F.J; Soriano, E; Leal, K ; Guardiols, G
Page(s): 10 pp.-135

Digital Ohizct Idertifier 10.1103/PERCOM 2005 43
Abstract | Full Test: POF (5358 KB)

Rights and Permissions

[] OmniStore: a system for ubiquitous personal storage management

Karypidis, 4.; Lalis, S

Pagels) 11 pp.-147

Digital Object Identifier 10.1103/PERCOM 2006 40
#hstract | Full Test: POF (393 KBY

Rights and Permissions

[J Context-aware resource management in multi-inhabitant smart homes a Nash
H-learning based approach

Hirmalys Ray; Abhishek Roy; Das, S.K
Page(s) 11 pp.-158
Digital Obiect Icertifier 10.1109/PERCOM 200618

15h30-17hoo: Session 3: Pervasive Networking
Session Chair: Giuseppe Anastasi, University of Pisa, [taly
Context Aware Service Using Intra-body Communication

Diuck Gun Park, Jin Kyung Kim, sung Jin Bong, Jung Hwan Hwang, Chang Hee Hyung,and

sung Weon Kang

Concept for Hierarchical and Distributed Processing of Area Based Triggers
Sven 0. Hermann, Guenter Schaefer, Adarn Walisz, and Michael Lipka

Virtual Channel Management for Densely Deployed IEEE 802.15.4 LR-WPANS
Tae Hyun Kim, Jae Yeol Ha, Sunghyun Chol, and Woolc Hyun Kean

17ho0-18h30: Demonstration session
17hoo: Welcome reception

18hoo: IBM session and dinner for students

Wednesday March 15, 2006

ghoo -10h3o: Session 4: Resource Management in Pervasive Systems
Session Chair: Jiannong Cao, Hong Kong Polytechnic University, Hong Kong

An Adaptive Multi-Constraint Partitioning Algorithm for ©ffloading in Pervasive
Systems
Shumaa Qu, kKun Yang, and Antonio Liotta

Plan B: An Operating System for Ubiquitous Computing Environments
Francisco 3. Ballesteros, Enrique Sariano, Katia Leal, and Gorka Guardiola

OomnisStore: A System for Ubiquitous Personal Storage Management
Alexandras Karypidis and spyras Lalis

11hoo -1zh30: Session 5: Best Paper Candidates
Session Chair: Taieb Znati, University of Pittsburgh, USA
Context-Aware Resource Management in Multi-Inhabitant Smart Homes: A Nash

Abstract | Full Text: PDF (452 KB)

Bights and Permissions

H-Learning Based Approach
nNirmalya Roy, Abhishek Ray, and Sajal <. Das

Abb. 9.1: Konferenzdaten bei IEEE Xplore und in einem Konferenzprogramm: Das Konferenz-
programm (rechts) liefert vollstdndige Vornamen sowie Zwischeniiberschriften.
Quellen: http://ieeexplore.ieee.org/xpl/tocresult. jsp?isnumber=33716&isYe
ar=2006, http://cnd.iit.cnr.it/percom2006/program.html

lediglich als Initialen vorhanden, wahrend sie im Konferenzprogramm ausgeschrieben sind, zum
anderen beinhaltet das Programm Zwischeniiberschriften, die bei Xplore vollig fehlen.

Es ist also moglich, Informationen aus dem Konferenzprogramm zu extrahieren und diese
mit den (entweder neu extrahierten oder bereits in DBLP enthaltenen) Daten von Xplore zu
fusionieren. Diese Arbeit wird bisher oftmals manuell durchgefiihrt, was duflerst miihselig ist.
Ziel wird es daher sein, diese Informationen mit Hilfe von Software automatisch zu extrahieren
und anschlieflend mit einer BHT, ;-Datei (bei Neueintrag) bzw. einer BHT jte-Datei (im Falle
bestehender records) geméfl den Szenarien F-1 und F-2’ in Kapitel zu ‘mergen’.

Leider kénnen wir bei der Extraktion jener Daten nicht ebenso wie in Kapitel 4] vorgehen.
Konferenzen werden i.d.R. nicht immer am gleichen Ort veranstaltet, und so wechselt der
Veranstalter einer Konferenz ebenso wie der Designer der Webseiten. Betrachtet man mehrere
Konferenzsites ein und derselben Konferenz aus unterschiedlichen Jahren, so stellt man fest,
dass sich diese oftmals grundlegend in Aufbau und Prasentation der Daten unterscheiden.
Abbildung zeigt Ausschnitte aus vier solchen Konferenz-Websites der “IEEE Conference
on Software Engineering Education and Training” (CSEE&T) aus den Jahren 2002, 2004, 2006
und 2008. Wie unschwer zu erkennen, unterscheiden sich die Darstellungen bereits optisch
deutlich voneinander. Betrachtet man den entsprechenden HTML-Quellcode, so werden die
Unterschiede noch offensichtlicher.
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Paper session D (Tuesday at 10:30 a.an.): Teaching Introductory Material. 10:30 - noow: Three Parallel Sessions

(1) Paper Session A: Effective Education Approaches
Session chiair A Sobel Session Chair: Peter Henderson
o Lawrence Bernstei, David Rlappholz and Catherine eley: Bliinating the Aversion to Sofiware Process in Computer Science Students and

o The Crossaver Praject as an Iitroduction to Saftware Engincering
Measuring the Results 87 Coing
© Jennifer Bevan, Linda Werner, Charlie McDowell: Guidelines for the Use of Pair Programming In A Freshman Programming Class o Incorporating Saftware Process in an Undergraduate Saftware Engineering Curriculum: Challenges and Rewards
« Mark Raslfe, John Woodbury and Lynda Thomas: Improving Moivation and Performance Through Personal Development in Lares Infroduct Dot s s Motk T Scbomn
Software Engneering Courses o Teaching for and its to Saftware
Paul E. MacNeil
Paper session E (Tuesday at 10:30 a.1m.): Group Projects. B ache
(2) Panel:

Session Chair: To be determined Graduate Seftware Enginsering Education: Adapting for the BSSE?

Cheir: Greg Hislop. Panelists: Heidi Ellis, Denris Frailey, and Ana Moreno
* Mark T, Sebern: The Software Development Laboratory. Incorporating Industrial Practice in an Academic Environment

 Mats Daniels, Xristine Faulkener and Ian Newman: Open Ended Group Projects, Motivating Stacients and Preparing them for the Real World'

(3) Tutorial:
o Annegret Goold and Peter Horan: Foundation Software Engineering Practices for Capstone Projects and Beyond

Teaching the Seftware Testing Course: 4 Tutorial
Cem Kaner

Paper session F (Tuesday at 3:30 p.n.): Experience Reports.
Noon - 1:30 pm: Lunch (provided)
Session Chair: Elizabeth Towell

1:30 - 3 pin: Three Parallel Sessions
« Anja Shukda and Laurie Willams: Adapting Extreme Programming For & Core Software Engineering Course
o Jane Huffinan Hayes: Energizing Software Engineering Education through Real World Projects as Experimental Studies (1) Paper Session B: Human Aspects
o Joan Krone, David Juedes, and Meera Sitharam: Theory Meets Practice: Enriching the C'S Curriculum through Tndustrial Case Studies Session Cleair: Peter Knoke

« Anne Fuller, Peter Croll, and Limei Di: & New Approach to Teaching Software Risk Management with Case Studies
o Reflection Processes in the Teacking and Learning of Human Aspects of Software Engineering

fon G (W, " . Orit Hazzan and James E. Tomayko

Paper session G (Wednesday at 10:30 a.m.): Teaching about the SE Process.
P ™ ? ) 2 © A Further Exploration of Teaching Ethics in the Scftware Enginsering Curriculum

Elizabeth Towel and . Barrie Thompson
Session Chair: To be determined
ession Lhar: To be determine o Saftware Engineers and HCI Practitioners Learning to Work Together: A Preliminary Laok at Expectations
o Michael Halling Wolfzang Zuser Monika K shle Stefan Biffl: Teaching the Unified Process to Undergraduate Students Allen Milewski
© David Umphress, and John . Hamilton, Jr.: Software Process as a Foundation for Teaching, Learning and Accrediting @) Worksh
 Martin Host: Introducing Empirical Software E: Methods in Educati L ob
st Sniroducing Bmpirical offware Bngneering Methods in Bducation SEER: Charting a Roadmap for Saftware Engincering Education

1230 Room 1. Too

Paper Session

vative Teaching Methods | Tuesday Afternoon Session 2 (3:30pm-5:00pm)
Session char. Je

er

Paper Session TU-PM-2: Degree Offerings
Session Chair: Don Bagert
Location: Colonial room

Wiiting as a Tool for Learning Software Engineering [slides]

Alf Inge Wang and Cari-Fredrk Sorensen

Rising o the Challenge: Using Business-Oriented Case Studies in Software Engineering Education [lides]
anet Burge and Dougias Troy The Current State of Software Engineering Master Degree Programs

Authors: Arthur Pyster, Devanandham Henry, Larry Bemnstain, Richard Turner and Kristen Baldwin

ealistic Software Engineering Assignments to the Software
ng Classroom ‘Software Engineering Education in India: Issties and Challenges
Authors: Kirti Garg and Vasudeva Varma

Room 2: Oahu Room

Banty Boehm Track Paper Session B: Real World Projects

Undergraguate Softwsre Engineering Students in Startup Businesses
Session chair. Rick Selby

Author: Steve Chenoweth

oy
Experience Teaching Barry Boehm’s Techniques in Industrial and Academic Settings "

Dennis J. Frailey Workshops
What Clients Want - What Students Do: Reflections on Ten Years of Sponsored Senior Design Projects Chair: Jeff Carver

Robert Fomaro, Maigaret Heil Alan Thaip

Waorkshop 1: Teaching Communication Skills in the Software Engingering Curriculum
Boom 2 T - - . Authors: Janet Burge and Charles Wallace

Workshop 2: Visi a Certification Exam for Graduating Software Engineers .

Donald J. Bagert and Michael J. Lutz Location: Pinckney room

Top

14:00  Coffee Break short Papers

Session Chair: David Janzen
Location: Laurens room

1430 Room 1 Ro
Paper S iplinary Software Engineering
Session chair: Tim Lethbridge Teaching Component-Based Software Developrent

Authors: Kai Qian and Xiang Fu

aw:

Designing and Developing an Informatics Capstone Project Course
Dennis P Groth and Matihen P. Hatiell Support for Educating Software Engineers Through Humanitarian Open Source Projects
A First Course in Software Engineering for Aerospace Engineers Authors: Heidi Ellis, Ralph Morelli and Gregory Hislap

Kristina Lundavist and Jayaianth Srinivasan
Teaching Programming to the Net Generatior: of Software Engineers
Authors: Gregory Hislop

el: Industiial impact through education -- lessons leamed from Barry Boehm's contributions

to software e ng Course Materials
Session chair Jytki Kontio
Session Chair: David Janzen

Abb. 9.2: Ausschnitte aus Konferenzprogrammen der CSEE&T: 2002 (links oben), 2004 (rechts
oben), 2006 (links unten) und 2008 (rechts unten)

Quellen: http://www.site.uottawa.ca/cseet2002/program. html#panell,
http://www.cs.virginia.edu/~horton/cseet04//program-sched.html,
http://db-itm.shidler.hawaii.edu/cseet2006/program.php,
http://www.csc2.ncsu.edu/conferences/cseet/schedule.php

Um die Daten einer solchen Website zu extrahieren, sind daher andere Strategien notwendig.
Lernende Wrapper (vgl. Kapitel ) konnten hier Erfolg versprechen. Doch wir wollen ver-
suchen, einfachere Wege zu gehen, um die entsprechenden Daten zu extrahieren. Wir besitzen
ja bereits Informationen tiber die Daten, welche auf der Konferenzseite zu finden sind: Die
Titel der Artikel sowie zumindest Teile der Autorennamen. Mit Hilfe dieser Informationen
konnte es uns gelingen, die entsprechenden Daten von den Konferenzseiten zu extrahieren.
Zur Identifikation der Titel, Autorennamen und Zwischeniiberschriften innerhalb des Konfe-
renzprogramms konnten wir das reine Wissen um Teile der entsprechenden Strings ausnutzen
(z.B. nach Vornamen eines Autors suchen, von welchem uns Nachname und Initiale der Vorna-
men bekannt sind), oder auch Informationen bzgl. des diese Daten umgebenden HTML-Codes
einflieen lassen. Wir konnten die DOM-Struktur der HT'ML-Seiten ausnutzen und versuchen,
die Hierarchieebene ausfindig zu machen, auf welcher die entsprechenden Daten zu finden sind.
Zwischeniiberschriften, welche sich zwischen den Artikeln befinden, konnten identifiziert und
eingefiigt werden.
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9.2 Praxisstudie: Konferenzprogramme

Um einen Eindruck zu erhalten, welche Probleme grundséatzlich zu erwarten sind — und um
gleich eine relevante Menge an Testdaten zur Verfiigung zu haben — wurde zunéchst eine Stu-
die durchgefiihrt, in welcher 100 ausgewahlte Programm-Websites von Konferenzen des IEEE
untersucht wurden. Mit Hilfe der dort gewonnenen Erkenntnisse werden wir anschlieend ver-
suchen, moglichst Erfolg versprechende Strategien zur Extraktion der Daten zu entwickeln.

9.2.1 Beschreibung

Zur Durchfiihrung dieser Studie wurden 100 Testdatensédtze manuell erfasst. Jeder Testdaten-
satz besteht neben einer fortlaufenden Nummer im Wesentlichen aus zwei URLs, von welchen
der erste auf eine Konferenz bei IEEE Xplore verweist, der zweite auf die Programm-Website
der gleichen Konferenz. Wird in diesem oder dem folgenden Kapitel ein bestimmter Testda-
tensatz angesprochen, so wird dessen Nummer in eckigen Klammern angegeben (z.B. [81]).

Zur Gewinnung der Daten wurden zunéchst entsprechende Konferenzseiten mittels der An-
frage “ieee conference” an GoogleE] ermittelt. Auf einer solchen Konferenz-Website wurde nun
nach einem ausfithrlichen Programm (oftmals als ‘Technical Program’ bezeichnet) gesucht.
Oft liegen entsprechende Programme als PDF-Dokumente vor, seltener auch in DOC-Dateien.
Solchen Konferenzen wurden nicht in den Testdatensatz aufgenommen, sondern ausschlieflich
solche, deren Programm in HTML verfiigbar ist. Anschliefend wurde innerhalb von Xplore
gesucht, ob die gleiche Konferenz auch dort gefunden werden konnte — was besonders bei erst
kiirzlich veranstalteten Konferenzen nicht der Fall war. Konnte die Konferenz in Xplore gefun-
den werden, so wurden beide URLs den Testdaten hinzugefiigt. Zuséatzlich wurden auch der
Name (bzw. das Akronym) sowie die Hauptseite der Konferenz dort eingetragen. Beide Daten
haben jedoch fiir diese Studie keine direkte Bedeutung und dienen nur dazu, die einzelnen
Schritte der Suche manuell nachvollziehen zu kénnen.

Die Konferenzen wurden prinzipiell in der Reihenfolge untersucht, wie sie bei Google in der
Ergebnisliste erschienen. Beinhaltete eine Konferenz-Site Links zu vergangenen oder zukiinfti-
gen Veranstaltungen, so wurde diesen gefolgt und die entsprechenden Seiten, sofern sie obige
Bedingungen erfiillten, ebenfalls hinzugefiigt. Wie bereits erwahnt, spielt es in den meisten
Fallen keine Rolle, wenn mehrere Jahrgidnge derselben Konferenz betrachtet werden, da de-
ren Aufbau sich i.d.R. nicht gleicht. Eine Verfilschung des Ergebnisses ist daher durch diese
Vorgehensweise nicht zu befiirchten.

!Genauer gesagt an die deutsche Version unter http://www.google.de
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9.2.2 Beobachtungen der Studie

Dieser Abschnitt liefert eine Zusammenfassung der Beobachtungen, die bei der Studie obi-
ger Konferenzseiten gemacht wurden, sowie entsprechende hieraus resultierende Uberlegungen
bzgl. der Extraktionssoftware.

Allgemeine Betrachtung Insgesamt wurden auf die im vorherigen Abschnitt beschriebene
Weise Testdaten von 53 unterschiedlichen Konferenzen gesammelt, d.h. jede Konferenz ist
durchschnittlich mit zwei Jahrgéngen enthalten. Tatséchlich sind einige Konferenzen jedoch
erheblich 6fter vertreten (z.B. Cluster mit 8 Jahrgéngen), wahrend insgesamt 29 Konferenzen
nur mit einem einzigen Jahrgang vertreten sind. Wie zuvor erklért, spielt es fiir unsere Studie
jedoch keine Rolle, ob die Daten verschiedenen Konferenzen entstammen.

Interessanter ist eine Betrachtung der Jahrgdnge. Knapp die Hélfte der untersuchten Seiten
entstammt den Jahren 2007 bis 2009; je weiter der Jahrgang zuriickliegt, desto weniger Websites
konnten gefunden werden. Die dlteste betrachtete Seite stammt aus dem Jahre 1998. Abbildung
[0.3] zeigt die genaue Verteilung der Jahrgiange. Die Auswahl der Testdaten deckt also zum einen
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Abb. 9.3: Verteilung der Jahrgénge der untersuchten Konferenzseiten
Quelle: Eigene Erstellung

eine ausreichend groflie Zeitspanne ab, beriicksichtigt hierbei aber hauptséchlich neue Websites,
was uns demnach eine entsprechende Aktualitit der Ergebnisse verspricht.

Die meisten Konferenzprogramme sind auf einer einzigen Webseite untergebracht. In nur 6 %
der untersuchten Falle waren die bibliographischen Daten auf mehrere Seite verteilt vorzufin-
den. In einem dieser Félle ([55]) sind die Daten auf iiber 200 Seiten verteilt; hier wurde jeder
Konferenz-Session eine einzelne HTML-Seite gewidmet. In den anderen Fillen wurde meist je
Konferenztag eine einzelne Seite gewahlt, wodurch die Daten auf maximal drei Seiten verteilt
vorliegen.

45 % der Seiten geben vor, entsprechend der ‘HTML 4.01 Transitional’-DTD erstellt worden

zu sein, 26 % behaupten selbiges bzgl. ‘xhtml 1.0 Transitional’. Eine genaue Ubersicht hieriiber
bietet die linke Seite von Abbildung
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Auch hier wurde eine Validierung unter http://validator.w3.org durchgefiihrt, und wider
Erwarten stellte sich eine der Seiten ([68]) tatséchlich als valide heraus. Die iibrigen Seiten
produzierten zwischen fiinf und mehreren hundert Fehlern.

Einige der Seiten lieferten in einem alternativen Metadaten-Attribut (<meta>) Informationen
iiber deren ‘Generator’, d.h. die Software, mit welcher sie erstellt wurden. Wie das rechte Dia-
gramm in Abbildung zeigt, konnte hier in knapp der Hélfte der Félle ein Eintrag gefunden
werden. Mehr als ein Drittel aller Seiten wurden unter Zuhilfenahme von Microsoft Frontpage,
Word oder Excel entworfen.

4 Andere
HTML 4.01 Transitiona! - | s
12%

xhtml 1.0 Transitional | NN >5
HTML 4.0 Transitional | N NN 3
kA (I

HTML 4.01 Strict [l 3

Microsoft Frontpage
17%

xhtml 1.0 Strict -1 keine Angabe
54%

HTML-Version

xhtmi 1.1 ] 1

HTML 4.0 Final -J 1

Microsoft Word

HTML3.2 1
13%

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 icrosoft Excel
Anzahl 4%

Abb. 9.4: HTML-Versionen und zur Erstellung benutzte Software
Quelle: Eigene Erstellung

Gerade jene Seiten weisen oftmals einen duflerst komplizierten Quelltext auf. Zum einen wer-
den Formatierungen des Textes zumeist nicht in Form von CSS-Klassen, sondern direkt im
Code mittels entsprechender style-Attribute vorgenommen. Dies macht den Text auch und
vor allem fiir das menschliche Auge unleserlich. Hinzu kommen zahlreiche, jeweils nur ein ein-
ziges Wort umschlieende Tags der Form ‘<span class=SpellE>...</span>’, mit deren Hilfe
Informationen zur Sprache in den Text eingeflochten sind. Oft treten auch die vollig nutzlosen
(und invaliden) Tags ‘<o:p></o:p>’ direkt hintereinander auf.

Informationsgehalt Die Fusion mit einem HTML-Konferenzprogramm soll zweierlei Nut-
zen bringen: Zum einen sollen Autorennamen, die nur abgekiirzt vorliegen, ergénzt werden,
und zum anderen sollen Zwischentiiberschriften gefunden werden, um die vorhandenen Artikel
besser untergliedern zu koénnen. Voraussetzung hierfiir ist natiirlich, dass die entsprechenden
Informationen auf den Konferenzseiten auch existieren.

Insgesamt wiesen 92% der untersuchten Seiten vollstandige Autorennamen auf, 93% enthiel-
ten zusédtzliche Informationen bzgl. der Konferenz-Sessions, welche als Zwischeniiberschriften
dienen konnen. Dies bestéatigt den Eindruck, dass die Entwicklung einer Software, die diese
Daten ausliest und mit den Daten einer BHT-Datei fusioniert, &uflerst sinnvoll und arbeitser-
leichternd ist; bisher muss eine Ergénzung um die Daten einer solchen Konferenz-Homepage
stets manuell erfolgen.
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Technische Eigenschaften der Daten Neben den inhaltlichen Informationen interessieren
natiirlich vor allem technische Details. Diese sind der Hauptgrund zur Durchfiihrung jener
Studie, da wir erfahren mochten, wie die gesuchten Daten vorliegen, um daraus eine sinnvolle
Strategie zur Extraktion eben jener Daten zu ersinnen.

Zunéchst wurde die Reihenfolge der Artikel untersucht. In insgesamt 58% der Fille stimmten
die Reihenfolge bei Xplore und auf der Konferenzseite iiberein, in den restlichen Féllen waren
die Daten entweder blockweise in der korrekten Reihenfolge (d.h. innerhalb einer Session) oder
vollstandig unsortiert. Wir werden bei der Extraktion also nicht davon ausgehen kénnen, dass
die Daten in gleicher Reihenfolge vorliegen und werden eine Strategie wahlen, bei welcher die
Reihenfolge keine Rolle spielt.

Die meisten Webseiten verfiigen liber fiir unsere Zwecke irrelevante Codeblocke. Zumeist han-
delt es sich dabei um den HTML-Header, den Seitenheader (der z.B. ein Banner der Konferenz
enthélt) oder um ein oder mehrere Benutzermentis, die die Navigation iiber die Seiten innerhalb
des Browsers ermoglichen, seltener um Fuflzeilen. Oftmals sind auch zusétzliche Tabellen auf
der Seite enthalten, die eine zeitliche und/oder raumliche Ubersicht der einzelnen Konferenz-
sessions bieten. Insgesamt enthielten 78% der untersuchten Seiten derartige irrelevante Blocke
vor dem eigentlichen Datenbereich, 30% der Seiten enthielten entsprechende Blocke hinter den
fiir uns interessanten Informationen. Es wiirde sich daher anbieten, einen HLRT-Wrapper (vgl.
Kapitel zu generieren, der zunachst jene irrelevanten Blocke eliminiert und nur auf den
wirklich niitzlichen Daten operiert.

Da wir die einzelnen Artikel mit Hilfe der Titel identifizieren mdchten, ist es wichtig zu untersu-
chen, in welcher Reihenfolge Titel und Autorennamen in den Konferenzprogrammen auftreten.
Hier konnten in 89% der Fille zunéchst die Titel und anschliefend die Autorennamen gefunden
werden, bei 9% der Seiten verhielt es sich umgekehrt. Zwei Seiten (Testfille [58] und [100])
enthielten verschiedene Blocke, von denen in einigen die erstgenannte, in anderen die zweite
Reihenfolge auftrat.

In 93% der Félle befand sich mindestens ein HTML-Tag zwischen Titel und Autorennamen. In
den restlichen Féllen fand die Trennung lediglich mittels Satzzeichen (Komma, Doppelpunkt),
einer 6ffnende Klammer oder des Schliisselwortes ‘by’ statt. Diese Falle sollten zwar ebenfalls
Beachtung finden, doch kann davon ausgegangen werden, dass Titel und Autoren i.d.R. durch
Betrachtung der HTML-Elemente identifiziert und auseinander gehalten werden konnen. Bei
81% der Seiten waren die Strings, welche zwischen Titel und Autorennamen stehen, statisch,
d.h. bei samtlichen Artikeln gleich. Bei den iibrigen 19% unterschieden sie sich, meist wegen
zusatzlicher, variabler Informationen in jenem Zwischenbereich.

Bei einem Viertel der Seiten — vorzugsweise bei jenen, die mittels Software von Microsoft
generiert waren — wurden innerhalb des Bereiches der Autorennamen HTML-Tags gefunden,
bei etwas mehr als 10% der Seiten traf dies auch auf die Titel zu. Hauptsichlich handelt es
sich hier um die o.g. Tags, die Informationen zur Sprache beinhalten. Jene miissen bei (bzw.
vor) einer Extraktion in jedem Fall eliminiert werden.
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Die Autorennamen sind in den meisten Féllen in der Reihenfolge ‘Vorname(n) Nachname’
angegeben (99%), in nur einem einzigen Fall ([85]) wurden sie in umgekehrter Reihenfolge
‘Nachname Vorname(n)’ gefunden. Einzelne Namen werden mittels unterschiedlicher Satzzei-
chen voneinander abgegrenzt, hdufig werden hinter einem Namen zudem weitere Informationen
(z.B. Stadt/Land, Unternehmen, Forschungsgruppe etc.) — meist in runden Klammern — ange-
geben, welche bei der Extraktion heraus gefiltert werden miissen.

Zwischeniiberschriften sind meist zwischen speziellen HTML-Tags wie ausgezeichneten Uber-
schriften-Tags (<h2>, <h3>,...) oder Tags zur textuellen Hervorhebung (<u>, <b>,...) unter-
gebracht. Manchmal stehen sie jedoch auch in einfachen <span>-Tags, die iiber style- oder
class-Attribute verfiigen. Eine Identifizierung der Zwischeniiberschriften wird in jedem Fall
die groflere Herausforderung an die Software darstellen. Hilfreich konnte hier die Tatsache sein,
dass oftmals feste Schliisselworter gefunden werden kénnen, die eine Zwischentiberschrift ein-
leiten. Das Diagramm in Abbildung zeigt das Vorkommen entsprechender Schliisselworter
innerhalb der Testdaten. Bei einem Vorkommen von 53% konnten wir in Erwagung ziehen,

Schlusselwort "Section” Schitsselwort "Track"
1% 2%

Kein Schitsselwort
44%

Schlusselwort "Session"
53%

Abb. 9.5: Vorkommen fester Schliisselworter in Zwischentiberschriften
Quelle: Eigene Erstellung

Zwischeniiberschriften anhand des Schliisselwortes “Session” (oftmals auch “Paper Session”)
zu identifizieren.

9.2.3 Besonderheiten einiger Konferenzseiten

Insgesamt haben wir im vorherigen Abschnitt eine Reihe mehr oder weniger eindeutiger Ergeb-
nisse erhalten, die uns bei der Implementierung der Extraktionssoftware hilfreich sein werden.
Ziel ist es, eine moglichst grofle Zahl der Seiten mit einheitlichen Mitteln bearbeiten zu kénnen.
Finige ganz spezielle Seiten stachen jedoch aus der Masse heraus. Bei diesen sind mit den all-
gemein sinnvollen Lésungen keine zufriedenstellenden Ergebnisse zu erzielen.

In drei Fillen wird eine Extraktion der Daten mittels Identifizierung der Titel- und Autoren-
positionen nicht moglich sein, da hier die Tabellen strikt zeilenweise aufgebaut sind und ein
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Titel, der sich iber mehr als eine Zeile erstreckt, daher ‘zerstiickelt’” wird. Abbildung zeigt
einen beispielhaften Ausschnitt der Website der INFOCOM 2006 ([23]). Im oberen Bereich er-
kennt man klar zusammenhéngende Textblocke (wie beispielsweise der markierte Titel), die im
darunter abgebildeten Quellcode an entfernten Stellen auftauchen. Jener Quellcode ist zudem
auerst schwer leserlich; er wurde mittels ‘Microsoft Word 10’ generiert.

Eine weitere Besonderheit bringt [17] (ICIP 2008)E| mit sich: Hier konnen einzelne Artikel mit-
tels einer Suchmaske spezifiziert gesucht werden. Sendet man das Suchformular ohne Eingaben
ab, so erscheint eine Sicherheitsabfrage, ob man tatséchlich die gesamten 808 Datensétze se-
hen mochte. Nach einer Bestatigung baut sich die Seite (recht langsam) auf und enthélt somit
alle gewiinschten Informationen. Der Klick auf den Absenden-Knopf kann jedoch von unserer
Software nicht automatisiert getdtigt werden. Das Problem ldsst sich jedoch dadurch 16sen,
dass zur Spezifizierung der sekundéren Quelle neben der Angabe eines URLs auch die direkte
Auswahl einer lokal gespeicherten HTML-Seite ermoglicht wird. Auf diese Weise kann man das
Programm manuell im Browser erstellen lassen und anschlieffend abspeichern.

Das bereits oben in Abschnitt beschriebene Problem, dass manche Konferenzsites die
Programme nach Tagen sortiert anbieten, ldsst sich natiirlich beheben, indem die primare
Quelle nacheinander mit jeder dieser Seiten fusioniert wird. Im Falle der Einteilung nach Ses-
sions miissten jedoch iiber 200 Seiten manuell eingegeben werden. Dies kommt der Arbeit, die
Daten manuell zu erfassen, recht nahe, weshalb in diesem speziellen Fall ([55])E| keine zufrie-
denstellenden Ergebnisse von der Software zu erwarten sind.

Ausgehend von den hier gemachten Beobachtungen werden wir im folgenden Kapitel Strategi-
en entwickeln, mit welchen eine Extraktion der gewiinschten Informationen moglich erscheint,
und diese anschliefend auf die 100 Testdatenséitze anwenden (siche Kapitel . Die Tabel-
len, welche zur Durchfithrung und Auswertung dieser Studie erstellt wurden, befinden sich in
Anhang [E]

Zhttp://www.icip08.org/Papers/AbstractSearch.asp?show=search
3http://www.icassp2008.com/RegularProgram.asp
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EN-GE' > byl gpan></i></b><b><i><span lang=EN-GE style='font-size:

9. 5pt;font—-family: Tahoma; color :hlack; mso—ansi- language :EN-GE'><o:p></o:p></span></i></h></p>

<p class=Msolormal style='margin-top:7.SptimsSo-pagyinationinone; tab-stops:17.285pt 295.0pt;
mso-layout-grid-align:none; text-autospace:none' ><span lang=EN-GE
style='font-family:Arial:;mso-bidi-font-family:"Times New Roman"™;mso-ansi-language:

EN-GE' =<span style='mso-tabh-count:1':> </span></span><span lang=EN-GE
style='font-size:5.0pt font-family: Tahoma:color::black:mso-ansi-language :EN-GE' >3abyasachi
Roy [(Purdus University, U3): T. Charlie Hu (Purdue </span><span lang=EN-GE
style='font-family:Arial;mso-bidi-font-family:"Times New Roman™;mso-ansi-language:

EN-GE' »<span style='mzo-tab-count:l'> </ span></span><span

lang=EN-GE style='font-size:&.0pt;font-family: Tahomar;color:iblack;mso—ansi-language:
EN-GE' »Ayalwvadi Ganesh (Microsoft Research, UK); Dinan Gunawardena </ span:<span
lang=EN-GE style='font-size:11.0pt;font-family: Tahoma:color :black: mso-ansi-language:
EN-GE' »<o:p></0:p></span></p>

Abb. 9.6: Beispiel eines ‘zerstiickelten’ Tabellenaufbaus: Ausschnitt der Ansicht im Browser
(oben) sowie des zugehorigen HTML-Quellcodes (unten). Die markierten Bereiche zei-
gen den gleichen Titel, der innerhalb des Quellcodes jedoch nicht zusammenhéngend
auftritt.

Quelle: http://wuw.ieee-infocom.org/2006/technical _program.htm

156


http://www.ieee-infocom.org/2006/technical_program.htm

Kapitel 10

Fusion mit einer unstrukturierten
Quelle

10.1 Fusion mit einem HTML-Konferenzprogramm

Nachdem wir in Kapitel [J] einen Eindruck der Problemstellung der Fusion einer strukturier-
ten Quelle (d.h. in unserem Falle einer BHT, oder BHTte-Datei) mit einer unstrukturier-
ten HTML-Seite in Form eines Konferenzprogramms erhalten haben, soll nun die praktische
Umsetzung innerhalb der Software erlautert werden. Wir werden uns hierbei auf die Gewin-
nung zusitzlicher Informationen bgzl. der Autorennamen beschrinken und die Suche nach
Zwischeniiberschriften in Abschnitt lediglich theoretisch erldutern. Wir werden sehen,
warum sich die Suche nach Zwischeniiberschriften erheblich schwieriger gestaltet und warum
hier eine Losung, die nur einen Teil der Daten hervorbringt, vollig indiskutabel ist.

Zur Extraktion der Daten aus der unstrukturierten Quelle benttigen wir zunéchst eine geeig-
nete Strategie. Hier gilt es, die aus der priméren Quelle bekannten Informationen moglichst
geschickt einzusetzen, um die entsprechenden Stellen der sekundéren Quelle zu identifizieren,
an welcher die gesuchten Informationen zu finden sind. Im Rahmen der vorliegenden Arbeit
wurden drei derartige Strategien entwickelt, die in den Abschnitten [10.1.1} [10.1.2] und [10.1.3|
erlautert werden.

Haben wir die Informationen extrahiert, so konnen wir den eigentlichen Fusionsvorgang ganz-
lich auf bereits bekannte Vorgédnge zuriickfithren. Hierzu generieren wir wie zuvor bei der In-
formationsextraktion (siche Kapitel eine Record-Liste, die zunachst leer ist. Aus jedem
extrahierten Datensatz werden wir sodann ein Record erzeugen und dieses jener Liste hin-
zufligen. Nach Abschluss des Extraktionsvorgangs liegen uns somit intern zwei Record-Listen
vor: Eine enthélt die Daten der priméren Quelle, welche wir in gleicher Art wie zuvor bei der
Fusion zweier strukturierter Quellen einlesen konnen, die andere enthalt die neu extrahierten
Daten der sekundaren Quelle, die innerhalb der Liste nun ebenfalls in strukturierter Form
vorliegen. Das Problem der Fusion reduziert sich demnach auf die Fusion zweier strukturierter
Quellen, so dass wir sdmtliche zuvor beschriebenen Algorithmen zur Partnersuche und Fusion
einzelner Attribute in vollem Umfang anwenden kénnen.

157



Es bleibt also zu zeigen, auf welche Weise die Daten extrahiert werden kénnen. Da es, wie wir
in Kapitel [9] gesehen haben, kaum zwei Konferenzseiten gibt, deren Aufbau gleich ist, ergibt
hier eine manuelle Codierung der Extraktionsregeln keinen Sinn; die Software muss in der
Lage sein, selbsténdig entsprechende Regeln zu generieren. Hierzu werden im Folgenden drei
Strategien vorgestellt, welche auch in Java implementiert wurden. Wie zuvor wird auch hier
von reguldren Ausdriicken Gebrauch gemacht.

Da es das Ziel jener Strategien ist, die bestehenden Daten aufzubessern (engl. ‘to enhance’),
sollen jene Strategien auch als Enhance-Strategien bezeichnet werden. Die Klassen innerhalb
der Software, in welchen die jeweiligen Strategien umgesetzt wurden, heiflen entsprechend.

10.1.1 Enhance-Strategie 1: Simple Namenssuche

Eine recht einfach anmutende Strategie ist die folgende: Da uns aus der primédren Quelle
zumindest Teile eines jeden Autorennamens bekannt sind, nutzen wir diese, um innerhalb
der HTML-Seite ahnliche Strings ausfindig zu machen. Wir verwenden also die Informationen
der Autorennamen der primédren Quelle, um entsprechende Namen innerhalb der sekundéren
Quelle zu finden. Dies soll das folgende Beispiel verdeutlichen:

Beispiel [10}1

In unserer priméren Quelle laute der Name eines Autors “H. H. Hurtig” (= aname;). In der
sekunddren Quelle wird der gleiche Autor mit vollstindigem Vornamen angegeben: “Heinz
Herbert Hurtig” (= anames). Unsere Aufgabe ist es nun, einen regulédren Ausdruck unter Zu-
hilfenahme von aname; zu generieren, welcher in der Lage ist, anames aufzuspiiren. In diesem
konkreten Fall ist das sehr einfach: Wir erwarten den Buchstaben des ersten Initials (“H”)
gefolgt von einer Reihe weiterer Buchstaben (“\w+”) und eine anschlieflende Leerstelle (“\s”).
Diese Kombination soll zweimal auftreten, da beide Vornamen mit dem gleichen Initial begin-
nen. Anschliefend erwarten wir den uns bekannten Nachnamen (“Hurtig”). Der — zugegeben
noch recht triviale — reguléire Ausdruck in Java] lautet demnach:

H\w+\sH\w+\sHurtig

Natiirlich ist ein solcher Ausdruck wie in Beispiel [I0}1 zu restriktiv. Mit dessen Hilfe kann zwar
der im Beispiel genannte Name gefunden werden, doch miissen fiir eine allgemeine Suche eine
Reihe weiterer Besonderheiten Beachtung finden. Die folgende Liste soll einen Uberblick iiber
die Schwierigkeiten bei der Generierung der Extraktionsregeln bieten.

Initiale Auch innerhalb der sekundéren Quelle kénnen Initiale auftreten, beispielsweise in
“Heinz H. Hurtig”. Die Extraktionsregel sollte in jedem Fall in der Lage sein, auch
diese zu finden.

Detaillierte Informationen zu regulidren Ausdriicken in Java bietet beispielsweise
http://java.sun.com/docs/books/tutorial/essential/regex/|
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Zusatzliche Namensteile Der Name der sekundéren Quelle kann zusétzliche Namensteile ent-
halten. Wiirde in obigem Beispiel der Name der ersten Quelle nur “H. Hurtig” lauten,
so miisste sicher gestellt werden, dass eine Extraktion den vollstdndigen Namen ergéabe
und nicht lediglich “Herbert Hurtig”.

Fehlende Namensteile Natiirlich kann es sich auch andersherum verhalten. Stiinde in der se-
kundaren Quelle lediglich “Heinz Hurtig”, so miisste auch dieser Name gefunden werden.

Bindestriche Statt eines Leerzeichens konnte auch ein Bindestrich verwendet werden. Tritt
dieser in der primaren Quelle auf, z.B. in “H.-H. Hurtig”, so miisste die Regel bei der
Extraktion auch eine simple Leerstelle akzeptieren. Umgekehrt konnte jedoch auch in
der sekundéren Quelle ein Bindestrich auftreten (“Heinz-Herbert Hurtig”). Wir miissen
also davon ausgehen, dass an jeder Position eines Leerzeichens auch ein Bindestrich
vorkommen konnte.

Reihenfolge der Namensteile Wie wir in der Studie in Kapitel[9]gesehen haben, herrscht meist
die Konvention, dass die Vornamen vor dem Nachnamen angezeigt werden. Dennoch
sollten die Regeln auch in der Lage sein, die Form ‘Nachname, Vorname(n)’ korrekt zu
erfassen.

Neben den genannten Fallen stellen auch hier die Entities ein besonderes Problem dar. Da
die Daten der priméaren Quelle in normalisierter Form vorliegen, konnen hier lediglich die
in der DBLP-DTD definierten Entities auftreten. Die sekundére Quelle dagegen kann in ei-
nem nahezu beliebigen Zeichensatz codiert sein. Daher muss die gesamte HTMIL-Seite vor
Beginn der Extraktion ebenfalls normalisiert werden. Hierzu werden sdmtliche Zeichen, die
nicht zu HTML-Tags gehoren, ebenfalls entsprechend der DTD codiert. HTML-Tags werden
unverdndert belassen; diese werden wir in der Weiterentwicklung der Extraktionsstrategie (sie-
he Enhance-Strategie 3 in Abschnitt in eben jener Form benotigen. Aulerdem werden
Zeilenumbriiche, ebenso wie mehrfach hintereinander auftretende Leerzeichen, durch ein ein-
zelnes Leerzeichen ersetzt.

Treten Entities in der priméren Quelle auf, so miissen wir davon ausgehen, dass sie in der
sekundéaren Quelle fehlen konnten. Wir miissen also nach dem Entity oder einem alternativen
Buchstaben suchen. Andererseits konnte es jedoch auch sein, dass in der sekundaren Quel-
le ein Entity auftritt, welches in der priméaren Quelle fehlt, beispielsweise bei “M. Muller”
und “Martin M&uuml;ller”. Gerade ein solcher Umlaut kann jedoch auch in einer alternati-
ven Schreibweise dargestellt werden: “Mueller”. Weiterhin kénnen die Ligaturen “&szlig;” und
“&aelig;” bzw. “&AElig;” auftreten, die ebenso mittels “ss” oder “ae” bzw. “AE” dargestellt
werden kénnenE] Unsere Regeln miissen daher in der Lage sein, all jene Formen zu finden,
weshalb jeder auftretende Buchstabe “c” beispielsweise mittels “(cl&c[~;]1+;) “, jedes auftre-

2Weitere Ligaturen wie beispielsweise “&oelig;” fiir das Zeichen “ce” konnen nicht auftreten, da diese
nicht zum Latin-1 Zeichensatz gehéren und daher in der DTD nicht definiert sind. Solche Zeichen
wurden daher bereits bei der Normalisierung in eine alternative Darstellung umgewandelt, in obigem
Falle in ein “oe”.
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tende “u” sogar durch “(uluel&ul[~;]1+;)“ codiert wird, um auch Entities wie “&ccedil;”,
“guuml;” etc. zu ﬁndenE|

Wir sehen, dass die eingangs recht simpel erscheinende Strategie bereits einige Uberlegung
erfordert, damit moglichst viele Namen gefunden werden konnen. Innerhalb der Software wird
in mehreren Schritten vorgegangen, indem zunéchst mittels restriktiver Regeln nach moglichst
exakten Treffern gesucht wird; im Falle eines Misserfolges werden die entsprechenden Regeln
dann etwas ‘aufgeweicht’, so dass alle moglichen oben genannten Sonderfille gefunden werden
koénnen. Der reguldre Ausdruck, der alle beschriebenen Sonderfélle berticksichtigt, sieht fiir den
in Beispiel 1 genannten Namen “H. H. Hurtig” dann wie folgt ausﬁ

HNTAWIN&E 51+ As* [ =) CAWIN& L5 T+ N\ 2 O\s* [ =)D 7 IHN . I QwN&["5]1+5)+)) {
1,3 A\s*|-) (AwIN&[™;]1+;)+\.2(\s*x|[-))?H(ulue | \&u [~ ;I1*;)r (tI\&t [";]*;) G I\&i [;]
x;)g

Haben wir auf diese Weise die Namen der Autoren einer Publikation extrahiert, so erstellen
wir ein neues Record und fiigen dieses unserer Record-Liste hinzu. Diese wird, wie eingangs
erldutert, nach Abschluss der Extraktion als sekundére (strukturierte) Quelle zur Fusion mit
den ohnehin strukturiert vorliegenden Daten der priméren Quelle genutzt. Hierbei wird der in
Kapitel vorgestellte Partnersuche-Algorithmus zum Einsatz kommen, der daraufthin versu-
chen wird, Records beider Listen zu Paaren zusammenzufassen, welche anschlieend fusioniert
werden sollen. Da wir bei der Wahl obiger Strategie ohnehin die primére Liste durchlaufen und
gezielt nach den Autorennamen eines jeden Records suchen, wissen wir jedoch bereits, welchem
Partner ein neu erstelltes Record zugeordnet werden soll. Wir reichern dieses daher geschickt
mit weiteren Informationen an, welche wir aus dem priméren Record entnehmen, damit der
Algorithmus beide Records sofort als Partner erkennt:

Stellen wir uns vor, der mehrfach zitierte Autor “H. H. Hurtig” habe einen Artikel verfasst, des-
sen Abstract-Seite unter einem im EE-Attribut eingetragenen DOI oder URL online verfiigbar
sei. Da wir aus Abschnitt wissen, dass mittels des Vergleichs zweier EE-Attribute di-
rekt auf eine Ahnlichkeit der jeweiligen Records von 1.0 geschlossen werden kann, wenden
wir hier einen kleinen Trick an. Wir fiigen dem neu generierten Record Ry nicht nur den aus
der sekundéren Quelle extrahierten Autorennamen (authorsy =“Heinz Herbert Hurtig”) hinzu,
sondern setzen zudem dessen EE-Attribut auf den Wert des EE-Attributs der priméaren Quelle
(eea = eer). Auf diese Weise werden beide Records bei der spéteren Fusion sofort als Part-
ner identifiziert, was zum einen eine mogliche Fehlerquelle (die félschliche Zuordnung zweier
Records) vollig ausschlieBt und zudem — da die Records beider Listen in gleicher Reihenfol-
ge vorliegen — eine lineare Komplexitit, wie sie in Beispiel [7}4 auf Seite [123] gezeigt wurde,
bedingt.

3Wir nutzen hier aus, dass der Name jedes in der DBLP-DTD definierten Entities stets mit dem alter-
nativen Buchstaben beginnt: eacute (é), ecirc (¢), egrave (&) und euml (&) beispielsweise allesamt
mit einem ‘e’.

4 Auf eine Erliuterung des Ausdrucks soll an dieser Stelle verzichtet werden; das Beispiel soll lediglich
dazu dienen, einen Eindruck von der Komplexitiat der Regeln zu erhalten.
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Verfligt der Eintrag der primédren Record-Liste nicht iiber ein EE-Attribut (ee; = null), so
kann statt dessen auch das key-Attribut, welches im Falle, dass es sich bei der priméren Quelle
um eine BHT ;te-Datei handelt, gesetzt ist, verwendet werden. Ansonsten wird zumindest der
Titel iibernommen (titles = title;), was ebenfalls eine eindeutige Zuordnung erméglicht, die
Zeitkomplexitdt jedoch erhoht, da hier keine Ergebnisse von 1.0 erzielt werden koénnen und
somit, wie in Kapitel beschrieben, ein paarweiser Vergleich aller Records erfolgen muss.

10.1.2 Enhance-Strategie 2: Namenssuche mit Hilfe der Titel und
Autorennamen

Die zuvor geschilderte Enhance-Strategie 1 liefert in der Praxis bereits recht ansehnliche Er-
gebnisse (vgl. Abschnitt , doch besitzt sie zwei entscheidende Nachteile. Zum einen
werden sehr dhnliche Namen (beispielsweise “Abendrot” und “Abendbrot”) nicht gefunden —
ein Problem, welchem wir uns in Abschnitt annehmen werden. Zum anderen birgt obige
Methode jedoch eine grofle Gefahr der falschen Zuordnung von Namen, da die Informationen
iiber einen Autorennamen stets ohne Betrachtung des Kontextes gewonnen werden, wie das
folgende Beispiel verdeutlicht:

Beispiel [10} 2
Stellen wir uns vor, unsere primére Quelle enthielte 200 Records. Das 10. Record beséafie dabei
die Attribute

title;” = “Neue Methoden der Software-Entwicklung” und
authorsi® = “G. Schmidt, H. Wurst”

(wobei die hochgestellte 1° lediglich auf die Position des Records innerhalb der primiren Quelle
hinweisen soll), wiahrend die Attribute der gleichen Typen im 192. Record

title1? = “BiVis - ein neues Tool zur Visualisierung binérer Biume” und
authorsi®® = “G. Schmidt, A. Abendrot”

lauteten. Wahrend man anhand jener Daten nicht entscheiden kann, ob es sich bei den erst-
genannten Autoren “G. Schmidt” um ein und die selbe Person handelt, liefere die sekundare
Quelle in Form eines Konferenzprogramms eine klare Antwort auf jene Frage: Autoren des
erstgenannten Artikels seien hier “Gustav Schmidt” und “Hans Wurst”, wéhrend letzterer von
“Gertrud Schmidt” und “Alfred Abendrot” verfasst sei.

Durchsuchen wir nun jene sekundére Quelle mit Hilfe der Enhance-Strategie 1, so erhalten wir
jedoch in beiden Féllen fiir den ersten Autoren das Ergebnis “Gustav Schmidt”, da dies stets
die erste Fundstelle unserer Extraktionsregel ist. Entgegen korrekter Angaben innerhalb des
Konferenzprogramms kénnen sich in einem solchen Sonderfall bei Anwendung der Enhance-
Strategie 1 also derart iible Fehler ins Ergebnis einschleichen. Wir diirfen diese Strategie daher
niemals direkt auf die gesamte Seite anwenden, kénnen sie jedoch durch Einschrankung des
Suchbereichs derart modifizieren, dass die Gefahr solcher Fehler extrem minimiert wird.
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Stellen wir uns vor, in obigem Beispiel seien die Artikel des Konferenzprogramms in gleicher
Reihenfolge angeordnet wie die Records der primaren Quelle, so lagen die Informationen 181
anderer Artikel zwischen jenen der beiden genannten. Ziel ist es nun, die Stellen, an welchen
sich die direkten Informationen zu einem einzelnen Artikel befinden, zu identifizieren, méglichst
eng einzugrenzen und anschliefend nur in diesen Bereichen mittels der Extraktionsregeln der
Enhance-Strategie 1 zu suchen.

Um einen derartigen Suchbereich zu finden, nutzen wir weitere uns bekannte Informationen
aus. So konnen wir beispielsweise fordern, dass die Namen aller Autoren eines Artikels in
direkter Umgebung auftreten miissen. Suchen wir beispielsweise nach einer Stelle innerhalb
des Konferenzprogramms, an welcher die Namen “Schmidt” und “Abendrot” in einem Abstand
von nicht mehr als n Zeichen (n € N) auftreten, so wiirde bei Wahl eines geeigneten Wertes
(beispielsweise n = 100) nur jener Bereich gefunden, in welchem beide Namen in unmittelbarem
Kontext genannt wiirden. Damit erhoht sich die Chance, dass wir den Bereich der HTML-Seite
finden, welcher die Daten des obigen 192. Artikels beinhaltet, gewaltig. Entsprechend wiirde
bei der Extraktion nach Enhance-Strategie 1 innerhalb dieses Teilbereichs der korrekte Name
“Gertrud Schmidt” gefunden.

Die genannte Vorgehensweise versagt natiirlich, wenn ein Artikel {iber keine weiteren Autoren-
angaben verfiigt. Besafle obiges 192. Record das Attribut

authors}?® = “G. Schmidt”,

welches lediglich den einen mehrdeutigen Namen enthielte, konnte jene Strategie nicht ange-
wandt werden. Zudem konnte es auch sein, dass der Name “Abendrot” zuféllig auch in der
Nahe des 10. Artikels auftrate. Die Identifikation eines entsprechenden Bereichs nur mit Hilfe
der Autorennamen ist daher noch immer mit zu vielen Fehlern behaftet.

Daher werden wir eine weitere Information nutzen, um einen solchen Bereich ausfindig zu
machen: den Titel der Publikation. Wie wir im Beispiel sehen, unterscheiden sich title%o und
title}?? stark voneinander. Wenn wir also zusitzlich fordern, dass jene Titel in unmittelbarer
Nahe — fiir deren Beschreibung wir ebenfalls obiges n nutzen konnen — der Autorennamen
auftreten miissen, so konnen wir falsche Fundstellen mit grofler Wahrscheinlichkeit ausschlie-
Ben.

Doch miissen wir davon ausgehen, dass die Titel im Konferenzprogramm nicht exakt gleich lau-
ten wie in unseren primaren Records. Wahrend der Studie der Konferenzseiten sind viele kleine
Modifikationen von Titeln aufgefallen, hin und wieder treten auch starkere Abweichungen auf.
So lautet der Titel eines Artikels der Konferenz “HST ’09” (Testdatensatz [14]) in Xplore
beispielsweise “Evaluating drinking water early warning systems”, wahrend der entsprechende
Partner innerhalb des Konferenzprogramms mit “Evaluation Methods for Water Distribution
Network Early Warning Systems for Use on Military Bases” betitelt ist. Hier ist daher eine
unscharfe Suche notwendig, die wir erreichen konnen, indem wir fordern, dass nicht alle, son-
dern lediglich eine ausreichend grofle Anzahl an aussagekrdiftigen Begriffen gefunden werden
soll. Natiirlich stellt sich hier sofort die Frage, welche Begriffe als ‘aussagekraftig’ bezeichnet
werden konnen.

162



Es ist klar, dass Worter, die in sehr vielen Titeln auftreten (beispielsweise Artikel, Praposi-
tionen etc, aber auch im Kontext der Informatik oft verwendete Begriffe wie “database” oder
“network”), hier nicht geeignet sind. Daher muss eine aus dem IR bekannte Eliminierung die-
ser so genannter Stoppworter durchgefithrt werden. Hierzu nutzt die Software eine einfache
Heuristik: Zunéchst werden die Titel aller derzeit in DBLP eingetragener Publikationen aus
der Datei dblp.xml ausgelesen. Hieraus wird die Haufigkeit aller auftretenden Worter gezéhlt,
wobei die Worter entsprechend auf ihre Stammform reduziert werden. Dies geschieht mit-
tels des ebenfalls aus dem IR bekannten ‘Porter-Stemmers’ ([Por80]), eines Algorithmus’, der
Worter der englischen Sprache recht zuverldssig auf eine — wenn auch nicht immer gramma-
tikalisch korrekte, dafiir aber zum Vergleich niitzliche — Grundform reduziert (beispielsweise
“authors” zu “author”, “happy” und “happyness” zu “happi”). Fiir andere Sprachen wie das
Deutsche ist er zwar prinzipiell weniger gut geeignet, doch da der Grof3teil der in DBLP er-
fassten Artikel in englischer Sprache verfasst ist, soll uns dies nicht weiter stéren. Wurden die
entsprechenden Haufigkeiten errechnet, so definieren wir die 2500 am h&ufigsten auftretenden
Begriffe kurzerhand als Stoppworter — wobei jener konkrete Wert nicht zwingend ist, jedoch
bei manueller Kontrolle ein gutes Ergebnis zu liefern scheint. Auf diese Weise gelingt es uns,
eine mehrsprachige, der direkten Praxis entnommene Liste von Stoppwortern fiir den Bereich
der Publikationen innerhalb der Informatik zu generieren, mittels derer wir die geforderten
‘aussagekraftigen’ Begriffe definieren kénnen, welche im Folgenden als Schliisselworter eines
Titels (keywords;) bezeichnet werden.

Nehmen wir zu jenen Schliisselwortern nun auch noch die Namensteile der in Kapitel
definierten Typen PRENAME und SURNAME hinzu, die wir als keywords, bezeichnen werden, so
erhalten wir eine Liste von Schliisselwortern (keywords), mittels derer die Identifikation eines
Bereiches der HTML-Seite, welche die Daten des entsprechenden Artikels enthélt, moglich ist.
Fiir die in Beispiel @1 beschriebenen Artikel mit
title;” = “Neue Methoden der Software-Entwicklung”,
authorsi® = “G. Schmidt, H. Wurst”,

title;” = “BiVis - ein neues Tool zur Visualisierung binérer Baume” und

authorsi®® = “G. Schmidt, A. Abendrot”
erhalten wir, wenn wir zudem die Grof3- und Kleinschreibung ignorieren, demnach die Schliisselworter

keywords,® = “neue methoden software”,
keywords'® = “schmidt wurst”,

= keywords™® = “neue methoden software schmidt wurst”,

sowie
keywords%% = “bivis neues tool visualisierung”,
keywords.?® = “schmidt abendrot”,
= keywords'®? = “bivis neues tool visualisierung schmidt abendrot”.

163



Fordern wir nun, dass zumindest ein Teil jener Schliisselworter (beispielsweise mindestens
aufgerundet % von diesen) in unmittelbarer Nahe zueinander auftreten muss, so lassen sich auf
diese Weise die entsprechenden Bereiche identifizieren, die dann mittels der ersten Enhance-
Strategie weiterverarbeitet werden konnen.

Natiirlich kann es hierbei vorkommen, dass Bereiche nicht gefunden werden, beispielsweise weil
die Titel beider Artikel zu stark voneinander abweichen. Dieser Nachteil wird jedoch durch
den immensen Vorteil aufgewogen, dass wir die bei der Enhance-Strategie 1 zu erwartenden
gravierenden Fehler nun fast gédnzlich ausschlieflen kénnen.

10.1.3 Enhance-Strategie 3: Generierung der Regeln mittels
Trainingsdaten

Beiden zuvor beschriebenen Strategien ist jedoch der bereits zuvor angesprochene Nachteil
gemeinsam: Die nach obiger Beschreibung generierten Extraktionsregeln liefern kein Ergebnis,
wenn die Schreibweisen eines Namens auch nur minimal voneinander abweichen, wie beispiels-
weise bei “Alfred Abendrot” und “Alfred Abendbrot”, “Schulze” und “Schultze” oder auch
“Mayer” und “Maier”. All jene Namen haben lediglich eine Levenshtein-Distanz von 1 und
wiirden bei der Fusion von unserer Ahnlichkeitsfunktion in jedem Fall erkannt werden. Mittels
der zuvor definierten reguldren Ausdriicke ist es uns jedoch nicht moglich, diese zu finden.

Um dies zu dndern, konnten Methoden des ‘approximate string matching’ wie beispielswei-
se der ‘Baeza-Yates-Gonnet-Algorithmus’ ([BYG92], auch bekannt als ‘Shift-or’ bzw. ‘Shift-
and’-Algorithmus) verwandt werden, um eine unscharfe Suche nach jenen Namensteilen zu
ermoglichen. Derartige Methoden wurden im Rahmen der erstellten Software jedoch nicht im-
plementiert.

Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Idee lernender Wrapper, wie sie in Kapitel be-
schrieben wurde, in einer einfachen Form auf die konkrete Problemstellung anzuwenden. Dort
wird u.a. der Ansatz von ARASU und GARCIA-MOLINA beschrieben, in welchem die Tatsache,
dass mehrere Webseiten mittels gleicher Templates erstellt wurden, zur automatischen Generie-
rung von Extraktionsregeln genutzt wird ([AGMO03]). Ein &hnlicher Versuch wurde ansatzweise
in der 3. Enhance-Strategie umgesetzt.

Viele der HTML-Seiten wurden mittels ‘Generatoren’, d.h. mit Hilfe diverser Software erstellt.
Da es sich bei den die Daten enthaltenden Programmblécken stets um lange Listen oder Ta-
bellen handelt, die i.d.R. ein gleiches Aussehen haben, kann davon ausgegangen werden, dass
auch der HTML-Quellcode an dieser Stelle gleich oder zumindest ahnlich ist. Selbst bei manu-
ell konstruierten Seiten kann davon ausgegangen werden, dass dhnliche Blocke nicht stets neu
eingegeben, sondern mittels ‘copy-and-paste’ vervielfiltigt und anschlieend angepasst wurden.
Betrachten wir hierzu das folgende Beispiel:

Beispiel 103
Gegeben sei der folgende Ausschnitt des HI'ML-Quellcode einer Konferenz-Webseite.
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<tr>
<td width="120">
<strong>Neue Methoden der Software-Entwicklung</strong><br />
<em>Gustav Schmidt, Hans Wurst</em>
</td>
</tr>
<tr>
<td width="120">
<strong>Konstruktion schneller Extraktionsverfahren</strong><br />
<em>Horst Herbert Hurtig</em>
</td>
</tr>
<tr>
<td width="120">

Wir sehen dass die einzelnen Datenséatze von jeweils gleichen HTML-Tags umschlossen werden,
die wir als Template im Sinne von ARASU und GARCIA-MOLINA auffassen kénnen:

<tr>
<td width="120">
<strong>{TITLE}</strong><br />
<em>{AUTHORS}</em>
</td>
</tr>

Um ein solches Template automatisch zu konstruieren, gehen wir wie folgt vor: Zunéchst iden-
tifizieren wir die Positionen der Titel und Autorennamen einiger Records dhnlich der Enhance-
Strategie 2. Anschlielend definieren wir einen Bereich des HTML-Quellcodes, der eben jene
Daten enthalt, indem wir beispielsweise vor und hinter den gefundenen Begriffen noch jeweils
n Zeichen iibernehmen. Auf diese Weise erhalten wir ein HTML-Codefragment, welches wir
als “Trainingsdatensatz” bezeichnen wollen. Innerhalb dieses Datensatzes wissen wir, wo sich
Titel und Namen befinden, da wir diese eindeutig identifizieren konnten.

Setzen wir im Beispiel einen Wert von n = 20 voraus (in der Praxis liegt er bei 200, da wir
annehmen miissen, dass der Quelltext gerade von mittels Microsoft-Produkten erstellter Web-
seiten erheblich mehr Tags und somit mehr Zeichen enthélt) und nehmen wir an, wir hitten
im ersten Eintrag des obigen Beispiel-Quellcodes alle im vorherigen Abschnitt berechneten
Schliisselworter gefunden, so ergibt sich — unter Eliminierung der Zeilenumbriiche — der Trai-
ningsdatensatz

width="120"><strong>Neue Methoden der Software-Entwicklung</strong><
br /><em>Gustav Schmidt, Hans Wurst</em></td></tr><tr><
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da wir 20 Zeichen vor dem zuerst auftretenden Schliisselwort (“Neue”) sowie 20 Zeichen hinter
dem zuletzt gefundenen Schliisselwort (“Wurst”) mit {ibernommen haben. Entsprechend ergébe
sich fiir den zweiten Artikel der Trainingsdatensatz

width="120"><strong>Konstruktion schneller Extraktionsverfahren</str
ong><br /><em>Horst Herbert Hurtig</em></td></tr><

Wir sehen, dass beide Datensétze von den gleichen HTML-Codefragmenten
width="120"><strong>
und
</em></td></tr><
umschlossen sind, und dass zwischen Titel und Autoren ebenfalls der gleiche HTML-Code
</strong><br /><em>
zu finden ist. Daher konnen wir die Extraktionsregel
width=\"120\"><strong>(.*7)</strong><br /><em>(.*?)</em></td></tr><tr><

formulieren, die uns, angewandt auf obiges Codefragment, beide Datensétze liefern wiirde; die
erste der sogenannten ‘Capturing Groups’ (der in Klammern stehende Ausdruck) liefert uns
hierbei den Titel des Artikels, die zweite dessen Autoren.

Im allgemeinen Fall werden wir zehn derartige Trainingsdatensitze zu gewinnen versuchen
und daraus, soweit moglich, eine entsprechende Extraktionsregel generieren. Gelingt uns dies,
so wenden wir eben jene Extraktionsregel anschliefend auf die gesamte HTML-Seite an und
erhalten somit im giinstigsten Fall samtliche verfiigharen Datensétze. Diese transformieren wir
wiederum in einzelne Records, die wir der Ergebnis-Liste hinzufiigen und nach Ablauf des
Extraktionsvorgangs zur Fusion mit der strukturierten Quelle verwenden kénnen. In diesem
Fall werden nun auch dhnliche Namen erkannt, da der Partnersuche-Algorithmus hierzu in der
Lage ist.

Natiirlich ist die Konstruktion der Regeln auch hier in der Praxis bei weitem umfangreicher als
in obigem Beispiel [10]3. In den Bereichen vor, hinter oder zwischen Titel und Autorennamen
befinden sich oftmals weitere variable Daten wie Uhrzeit, Veranstaltungsort oder Herkunft der
Autoren. Letzteres (also Land, Stadt, Organisation, Universitat etc.) ist oftmals auch direkt
hinter den jeweiligen Autorennamen zu finden. Damit ergeben sich Blocke der Form
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<td width="120">
12:00<br />
<strong>Neue Methoden der Software-Entwicklung</strong><br />
<em>Gustav Schmidt (University of Buxtehude),
Hans Wurst (Microsaft GmbH)</em><br />
Room B-102
</td>

Die Generierung allgemeingiiltiger Regeln ist hier offensichtlich erheblich schwieriger. Wurde
die HTML-Seite zudem mit einem Generator erstellt, der zahlreiche unnétige Tags einfiigte
(beispielsweise die typischen leeren Tags <o:p></o:p>, die von Microsoft Produkten erstellt
werden), so verkompliziert sich die Erstellung einer solchen Regel noch weiter; bekannte iiber-
fliissige Tags werden daher bei der Normalisierung der HTML-Seite entfernt. Die oftmals vor-
herrschende Unsitte, CSS-Definitionen in Form von style-Attributen direkt in die entspre-
chenden Tags einzufiigen, wie beispielsweise in

<span style="text-indent:12.45pt;font-size:10.0pt;font-family:Arial">

kann sowohl problematisch als auch hilfreich sein — je nachdem, ob diese Angaben je nach
Datenblock variieren oder gleich sind.

Leider ist es aus all diesen Griinden nicht in jedem Fall moglich, eine Extraktionsregel zu kon-
struieren. Unterscheiden sich die Datenblocke innerhalb des Quellcodes zu sehr, so werden u.U.
keine identischen Bereiche vor und hinter den bekannten Daten gefunden. Ebenso schliagt diese
Strategie vollig fehl, wenn nicht geniigend Fundstellen der keywords ausgemacht und somit
nicht genug Trainingsdaten gewonnen werden kénnen. Ob diese Strategie Erfolg verspricht,
héngt in hohem Mafle von der Beschaffenheit des HTML-Quellcodes ab.

Weitere Ergénzungen jener Strategie in Richtung lernender Wrapper waren daher durchaus
denkbar. Mit den an dieser Stelle beschriebenen und in der Software umgesetzten Enhance-
Strategien soll daher lediglich der Grundstein fiir weitere Forschung auf diesem Gebiet gelegt
werden.

10.1.4 Probleme bei der Extraktion von Zwischeniiberschriften

Wie eingangs erwahnt, stellt auch die Gewinnung von Zwischeniiberschriften aus HTML-Kon-
ferenzprogrammen eine sinnvolle Anwendung der hier beschriebenen Verbindung zwischen Ex-
traktion und Fusion dar. In der Studie der Konferenzprogramme in Kapitel [9] wurden jene
Zwischeniiberschriften daher ebenfalls gesondert beriicksichtigt. Leider bringt die Identifikation
jener Daten im Gegensatz zur Suche nach vollstdndigen Autorennamen eine Reihe erheblicher
Schwierigkeiten mit sich.
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Zum einen ist es erheblich schwieriger, entsprechende Bereiche ausfindig zu machen, die Zwi-
schentiberschriften enthalten. Oftmals weist uns das Schliisselwort “Session” auf eine solche
Uberschrift hin, und mit dessen Hilfe kénnte versucht werden, entsprechend der vorgestellten
Enhance-Strategie 3 auch fiir die Zwischeniiberschriften eine Extraktionsregel zu generieren,
was innerhalb der Software auch in rein experimenteller Form umgesetzt wurde. Fehlt dieses
Schliisselwort, so konnte man versuchen, den Bereich mittels einer Betrachtung des HTML-
Codes auf Regelméafligkeiten hin zu untersuchen und z.B. spezielle Tags zu identifizieren, die
hin und wieder zwischen den einzelnen Artikeln auftauchen — aber eben nicht immer. Gerade
die HTML-Tags zur Definition von Uberschriften (<h1>, <h2>, ---, <h5>) werden oftmals zur
Darstellung von Zwischeniiberschriften verwendet. Hier kénnte eine konsequente Anwendung
lernender Wrapper Erfolg versprechen und stellt sicherlich eine Herausforderung zur weiteren
Forschung dar.

Problematisch ist jedoch oftmals auch die korrekte Zuordnung gefundener Zwischentiberschrif-
ten zu den entsprechenden Artikeln. Liegt das Konferenzprogramm in Form einer Liste vor,
so ist dies recht einfach méoglich: Wurde eine Uberschrift gefunden, so wird diese allen nachfol-
genden Artikeln zugeordnet — so lange, bis die néchste Uberschrift gefunden wird. In einigen
Fallen, in denen das Konferenzprogramm als Tabelle vorliegt, ist dies jedoch nicht auf die-
se Art und Weise moglich. Abbildung zeigt den Ausschnitt eines in Form einer Tabelle
vorliegenden Konferenzprogramms (Testdatensatz [9]). Fiir den menschlichen Betrachter ist

Session 1A (Salon E) Session 1B (Salon ABC)
Optimizing with MPI Scheduling |
Chair Tonl Cores Chair Box Leangsukun

TCP Adaptation for MPIl on Long-and-Fat Networks Search-based Job Scheduling for Parallel Computer
Matohiko Maisuda, Tomohira Kudoh, Yusisu Kodama, Ryousei | Workloads

10:30am - Takano, Yutaka Ishilaewa Sangsuree Vasupongayya, Su-Hui Chiang, and Bart Massey
TEB0ED Extracting Critical Path Graphs from MPI Applications | A Case for Cooperative and Incentive-Based Coupling
Mariin Schulz of Distributed Clusters

Rajiv Ranjan, Rajkumar Buyya and Aaron Harwood

Accelerating List Management for MPI
Keith D, Underwood, Arun Rodrigues, K. Scott Hemmert Transparent Networked Checkpoint-Restart for
Commodity Clusters

Cren Laadan, Dan Phung, Jason Nieh

Abb. 10.1: Ausschnitt eines tabellarischen Konferenzprogramms: Die Zwischeniiberschriften be-
ziehen sich jeweils auf die darunter liegende Tabellenzelle.
Quelle: http://cec2008.cs.georgetown.edu/schedule.html

die Zuordnung der Zwischeniiberschriften (“Optimizing with MPI” und “Scheduling I”) zu
den darunter stehenden Artikeln kein Problem, doch anhand der dicken Randlinien lasst sich
erkennen, dass Uberschriften und Datenblocke in verschiedenen Zellen einer HTML-Tabelle
untergebracht sind. Da sich eine solche Tabelle im HTML-Quelltext zeilenweise aufbaut, fin-
den wir hier zunachst zwei Zwischeniiberschriften in direkter Folge und anschliefend die beiden
Zellen mit den Daten beider Sessions. Hier miisste eine Interpretation der Tabelle innerhalb
des HTML-Quellcodes stattfinden, um die Sessions korrekt zuordnen zu kénnen.

Die experimentelle Routine innerhalb der Software wurde gemeinsam mit der dritten Enhance-
Strategie implementiert. Hier gelingt es in einigen Fallen, zumindest einen Teil der Zwi-
scheniiberschriften korrekt zu erfassen, indem ebenfalls eine Regel zur Extraktion der Uber-
schriften generiert wird. Anschliefend werden die Positionen der gefundenen Artikel innerhalb
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der kompletten Seite mit den Positionen der Zwischeniiberschriften vergleichen, wodurch bei
einem listenartigen Aufbau eine Zuordnung der Artikel zu den Uberschriften moglich ist.

Solange jedoch nicht mit grofler Sicherheit alle auf der HTML-Konferenzseite enthaltenen
Zwischeniiberschriften erfasst werden kénnen, ist von der Anwendung einer solchen Strategie
abzuraten; hier gilt die Devise ‘alles oder nichts’, da die Zwischeniiberschriften in direkter
Abhéngigkeit zu den {ibrigen Daten stehen. Gelingt es uns, nur jeden zweiten Autorennamen
korrekt aufzuspiiren, so ist das FErgebnis zwar nicht vollstandig, aber dennoch richtig. Finden
wir dagegen nur jede zweite Zwischentiberschrift, so ist das Ergebnis falsch: Ein Teil der Artikel
wird einer falschen Section zugeordnet.

10.1.5 Ergebnisse der Enhance-Strategien

Alle drei zuvor beschriebenen Strategien wurden nach deren Implementierung in die der Arbeit
beiliegende Software anhand der im vorherigen Kapitel beschriebenen Testdatensétze iiber-
prift. Im Folgenden soll ein kurzer Uberblick iiber die hierbei gewonnenen Erkenntnisse gege-
ben werden. Die Tabellen, die jener Studie zu Grunde liegen, sind in Anhang [E] zu finden.

Abbildung [10.2] zeigt die Ergebnisse der Anwendung der drei Enhancer-Strategien auf die Test-
daten. Die Balken geben jeweils an, wie viel Prozent der Autorennamen, die in den jeweiligen
BHT-Dateien der Testdatensatze von Xplore vorhanden waren, mittels der jeweiligen Strategie
gefunden wurden. Dabei konnte keine Uberpriifung der Korrektheit jener Daten durchgefiihrt
werden, da hierzu eine manuelle Kontrolle notwendig gewesen ware — was bei iiber 42.000
Autorennamen, die innerhalb der Testdatensétze zu finden sind, in einem sinnvollen Umfang
schier unmoglich ist. Es muss jedoch davon ausgegangen werden, dass die Daten, welche mittels
der Enhance-Strategie 1 gefunden wurden, aus den oben genannten Griinden diverse Fehler
enthalten konnten.

Vielmehr dienen uns die Ergebnisse der Extraktion mittels Strategie 1 als Grundlage, die Giite
der tibrigen Enhance-Strategien zu messen (und auch als Messlatte fiir weitere Entwicklungen)
bzw. um iiberhaupt festzustellen, ob eine Extraktion grundsitzlich moglich ist. Wir sehen,
dass in 7 Fallen keine der Strategien erfolgreich war (Testfélle [14], [16], [18], [30], [33], [89]
und [91]). Ein Blick auf die Struktur jener Seiten lésst jedoch keine Riickschliisse auf eventuelle
Schwierigkeiten ziehen. Es handelt sich bei einigen dieser Webseiten, nicht aber bei allen, um
solche, die zuvor als schwierig eingestuft wurden, da sie grofle Mengen an Tags enthalten, die
von Generatoren wie Microsoft Word oder Frontpage herriihren. Da jedoch viele jener Seiten —
insbesondere der am Ende des vorherigen Kapitels als schwierige eingestufte Datensatz [23] —
gute Ergebnisse lieferten (vgl. die Tabellen in Anhang, miissen wir davon ausgehen, dass hier
andere Griinde vorliegen, die wir nicht genau benennen kénnen. Hierzu wére eine eingehende
Untersuchung der Testdaten notig, auf welche an dieser Stelle verzichtet werden soll. Man
erkennt jedoch auch, dass in einigen Fallen duflerst gute Ergebnisse erzielt werden konnten;
in Testdatensatz [54] wurden beispielsweise tiber 91% der Namen gefunden, der Durchschnitt
aller Datensatze liegt bei 47,82%.
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Abb. 10.2: Ergebnis der Anwendung der Enhancer-Strategien auf die Testdaten.
Quelle: eigene Erstellung
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Vergleicht man nun die Ergebnisse der Strategien 1 und 2 miteinander, so fallt auf, dass Stra-
tegie 2 oftmals knapp an die Werte der ersten Strategie herankommt und in einigen Fallen
sogar die gleiche Anzahl an Autorennamen findet ([79] und [80]); in [4] sogar einige mehr. In
anderen Fillen werden nur duflerst wenige Autorennamen gefunden, was darauf hinweist, dass
hier keine entsprechenden Blocke identifiziert werden konnen. Dies ist oftmals bei obig genann-
ten Webseiten der Fall, die viele zusatzliche HTML-Tags enthalten, wodurch sich der Abstand
der Schliisselworter zueinander stark erhoht, so dass diese nicht mehr einander zugeordnet
werden konnen. Hier konnte eine Erhéhung des Abstandes u.U. bessere Ergebnisse erzielen;
denkbar ware auch, die Software nach einer Voruntersuchung der Seite selbst einen geeigneten
Abstandswert errechnen zu lassen. Fille wie [85], in denen mittels der zweiten Strategie etwa
halb so viele Treffer erzielt wurden, sind dagegen &duflerst selten. Ein solcher Fall kénnte darauf
hinweisen, dass hier die Abstdnde der Schliisselworter in der Néhe des Grenzwertes liegen,
weshalb es eher von Gliick abhéngig ist, ob eine Stelle noch gefunden wird oder nicht.

Strategie 3 schldgt, wie man unschwer erkennen kann, in vielen Féllen fehl. Insgesamt konnten
nur in 29 Testdatensatzen Ergebnisse erzielt werden, was zeigt, dass diese Strategie noch stark
verbesserungswiirdig ist. Zumeist scheitert sie daran, dass nicht geniigend einheitliche Trai-
ningsdatenséitze gefunden werden kénnen, um eine Extraktionsregel zu generieren. Dennoch
erkennen wir, dass mit dieser Strategie, sofern denn eine solche Regel gefunden wird, in vielen
Féllen bessere Ergebnisse erzielt werden als mit Strategie 1. Hier spielen die oben genannten
alternativen Schreibweisen bzw. Schreibfehler eine Rolle, die eine Extraktion nach den Strate-
gien 1 und 2 verhindern, bei der Fusion jedoch keine Probleme verursachen. In Datensatz [71]
erhalten wir so beispielsweise 251 Namen mehr als mittels der ersten Strategie.

Neben den Schwéchen der bisherigen Methoden zeigt uns dieses Ergebnis jedoch auch, dass
es in jedem Fall sinnvoll ist, verschiedene Strategien zu erproben und anzuwenden, da es hier
sicher keine ‘Allround-Losung’ geben wird. Diese Studie soll zu weiterer Forschung auf jenem
Gebiet ermutigen.

10.2 Fusion mit einem Konferenzprogramm in
PDF-Format

Nicht immer liegen die Konferenzprogramme in HTML-Format vor. Oftmals enthalten die
Webseiten nur eine knappe Ubersicht iiber den Programmablauf, bieten dafiir aber das kom-
plette Programm zum Download in einem anderen Format an — meist als[PDF}, selten auch als
DOC-Dateien. Dies hat den Vorteil, dass deren Aussehen klar definiert werden kann und i.d.R.
auf allen Systemen gleich ist, wahrend das Aussehen von HTML-Seiten in unterschiedlichen
Browsern und auf unterschiedlichen Systemen u.U. variiert. Oftmals beinhalten jene Kon-
ferenzprogramme auch zahlreiche weiterfithrende Informationen; viele enthalten neben dem
technischen Programm auch Informationen zu Unterkunft, Verpflegung und/oder lokalen Se-
henswiirdigkeiten. Neben dem reinen Konferenzverlauf sind in vielen Féllen ganze Abstracts
der Artikel sowie Informationen und Biographien der Autoren zu finden. Wir haben es hier also
meist mit groflen Textmengen, die Bilder, Tabellen und grofle, irrelevante Textblocke enthalten,
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zu tun. Wir werden uns lediglich den PDF-Dateien widmen und exemplarisch untersuchen, ob
die zuvor entwickelten Strategien auf jene anwendbar sind. DOC-Dateien werden wir aufgrund
ihres seltenen Auftretens nicht behandeln.

Fiir die Suche nach Informationen sollen an dieser Stelle keine weiteren Algorithmen entwickelt
werden. In der Software wurde jedoch die Moglichkeit umgesetzt, eine PDF-Datei als zweite
Quelle anzugeben. Jene kann nach obigen Enhance-Strategien 1 und 2 — wobei in jedem Fall
eine Anwendung der zweiten Strategie empfohlen wird — dazu dienen, zuséatzliche Informationen
iiber Autorennamen zu gewinnen. Die dritte Enhance-Strategie setzt dagegen die Existenz von
HTML-Tags voraus, um die Bereiche, in welchen sich Autorennamen und Titel befinden, zu
identifizieren und ist daher fiir PDF-Dokumente nicht geeignet.

Grofites Problem stellt zundchst das Einlesen einer PDF-Datei dar. Hierzu nutzt die Software
das externe Linux-Programm pdftotextﬂ welches eine PDF-Datei in reinen Plaintext verwan-
delt. Leider sind die Ergebnisse gerade bei kompliziertem Aufbau (Tabellen, Bilder, mittels
Tabulatoren angeordnete Texte) oftmals nur von minderer Qualitdt. Dennoch kann versucht
werden, aus jenen Textdateien anschliefend die jeweiligen Autorennamen auszulesen.

In der Software wurde die Moglichkeit implementiert, als sekundéare Quelle eine PDF-Datei
anzugeben. Die Erstellung von Testdatensdtzen und eine Durchfithrung einer &hnlichen Studie
wie flir die HTML-Programme blieb jedoch aus, da der Hauptaugenmerk der vorliegenden Ar-
beit auf der Gewinnung von Daten aus HTML-Seiten liegt. Daher werden wir uns abschlieend
einem weiteren, letzten Fall widmen: dem ‘Google-Orakel’.

10.3 Ausblick: Fusion mit dem WWW - Das
'Google-Orakel’

In den vergangenen Kapiteln haben wir gesehen, dass es moglich ist, Daten einer strukturier-
ten Quelle mit zuséatzlichen Informationen aus einer vorgegebenen zweiten Quelle — in unserem
Fall handelte es sich um Konferenzprogramme — anzureichern. Dies setzt natiirlich immer die
Existenz einer derartigen Quelle voraus. Doch auch wenn uns keine derartige Quelle bekannt
ist, eine solche u.U. gar nicht existiert, so steht uns doch eine zweite, duflerst umfangreiche Da-
tenquelle zur Verfiigung: das WWW. Der Informationsgehalt des “World Wide Web’ erscheint
nahezu unendlich, und es ist realistisch anzunehmen, dass irgendwo, in den Tiefen des WWW,
die gesuchten Informationen verborgen liegen kénnten.

Im Falle unseres konkreten Problems, der Suche nach vollstandig(er)en Autorennamen, kénnen
die gesuchten Informationen in digitalen Bibliotheken, wie sie in Kapitel |3| vorgestellt wurden,
verborgen liegen, sie kénnen auf privaten Homepages der entsprechenden Autoren zu finden

Shttp://linux.die.net/man/1/pdftotext
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sein, oder auf Seiten sozialer Netzwerke wie ‘XINGﬂ ‘facebookﬂ o0.4. versteckt sein. Selbst aus
E-Mail-Adressen lassen sich hin und wieder vollstandige Namen gewinnen. Die Moglichkeiten,
an welchen gesucht werden kann, sind nahezu unbegrenzt, doch eine fleiflige Suche ist oftmals
lohnenswert.

Zum Abschluss der vorliegenden Arbeit soll nun versucht werden, eine Fusion einer strukturier-
ten Quelle mit dem WWW durchzufiihren. Hierzu bedienen wir uns der Internet-Suchmaschine
‘Googleﬁ und wollen versuchen, mittels geschickter Anfragen die gewilinschten Informationen
zu erhalten. Machen wir uns dies an dem folgenden Beispiel klar:

Beispiel [10}4
Betrachten wir die Konferenz INFOCOM 2009 (Testdatensatz [26]). Extrahieren wir die Daten
jener Konferenz mittels unseres Wrappers aus Xplore, so erhalten wir eine BHT .-Datei, deren
erster Eintrag

<1i>V. Konda, J. Kaur:

RAPID: Shrinking the Congestion-Control Timescale.

1-9
<ee>http://dx.doi.org/10.1109/INFCOM.2009.5061900</ee>

lautet. Betrachten wir das entsprechende HTML-Konferenzprogramm, so erfahren wir die
vollstdndigen Namen der beiden Autoren: “Vishnu Konda” und “Jasleen Kaur”. Stellen wir uns
nun jedoch vor, jenes Konferenzprogramm sei uns nicht bekannt. Wir mochten daher Google
befragen und versuchen, die Autorennamen auf diese Weise zu erfahren.

Um dies zu erreichen, miissen wir eine moglichst geschickte Anfrage stellen. Hierzu stehen
uns die Namen beider Autoren sowie der Titel ihrer Publikation zur Verfiigung. Die iibrigen
Angaben sind fiir unsere Zwecke leider nutzlos, da der DOI auf die Abstract-Seite in Xplore
verweist, auf welcher wir keine weiteren Informationen zu erwarten haben. Die Seitenangaben
helfen uns natiirlich auch nicht weiter. Es wére jedoch moglich, Autorennamen und Titel
in einer Suchanfrage zu platzieren, in der Hoffnung, eben jenes o.g. Konferenzprogramm zu
finden. Doch selbst wenn ein derartiger ‘direkter Treffer’ nicht auftritt, so konnte es sein,
dass wir ahnliche Seiten finden. Es ist moglich, dass beide genannten Autoren noch andere
Publikationen gemeinsam verfasst haben, wie eine Untersuchung sozialer Netzwerke, wie sie
beispielsweise in [Reu07] nachzulesen ist, belegt. Ebenso ist es realistisch anzunehmen, dass jene
Autoren weitere Publikationen in &hnlichen Themenbereichen verfasst haben. Deshalb scheint
eine Suchanfrage, die sowohl die Nachnamen als auch einige aussagekraftige Schliisselworter
enthalt, hierfiir aulerst geeignet.

Gliicklicherweise haben wir hierzu bereits eine beachtliche Vorarbeit geleistet. In der Enhance-
Strategie 2 (vgl. Abschnitt [10.1.2)) standen wir vor der Aufgabe, Schliisselworter aus einem

Shttp://www.xing.com
"http://www.facebook.com
8http://www.google.com
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Titel zu gewinnen, was wir mittels einer Stoppwort-Eliminierung anhand einer aus DBLP ent-
wickelten Heuristik umgesetzt haben. Wenden wir jenen Algorithmus auf obigen Titel an, so
erhalten wir die Begriffe “RAPID”, “Shrinking”, “Congestion”, “Control” und “Timescale”
als Schliisselworter (keywords;). Ebenso verwenden wir — analog zur Vorgehensweise bei obi-
ger Enhance-Strategie — die verfligbaren Namensteile der Typen PRENAME und SURNAME als
keywords,. Da Google je nach Anordnung der Suchbegriffe unterschiedliche Ergebnisse lie-
fert und man davon ausgehen kann, dass jene Begriffe, die weiter vorne in einer Suchanfrage
auftauchen, starker gewichtet werden, stellen wir die keywords, den keywords; stets voran.
Zudem werden wir, je nachdem zu welchem Namen wir weitere Informationen wiinschen, die
Reihenfolge der Namen derart verandern, dass der gesuchte Name stets an erste Position der
Suchbegriffe steht. Bei zwei Namen wie in obigem Fall mag dies noch keinen grofien Unter-
schied machen, doch bei grofleren Namenslisten ergibt diese Vorgehensweise in jedem Fall einen
Sinn.

Wollen wir nun nach dem ersten Namen (“V. Konda”) suchen, so erhalten wir demnach

keywords = ("Konda”, “Kaur”, “RAPID”, “Shrinking”, “Congestion”, “Control”, “Timesca-
le”).

Aus diesen lésst sich ein URL generieren, wie auch Google ihn bei Eingabe der Begriffe in das
dortige Suchfeld generiert:

http://www.google.com/search?q=konda+kaur+rapid+shrinking+congestion+control+ti
mescale

Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus der Ergebnisliste, die mittels jenes URLs generiert
wird. Bereits der erste Treffer liefert uns die gewiinschten Informationen; es handelt sich bei
diesem Treffer offensichtlich um eine im Web frei verfiighare PDF-Version des entsprechenden
Artikels, der die vollstandigen Namen enthélt. Zweiter und dritter Treffer liefern keine weiteren
Informationen, verweisen aber mit Sicherheit auf Eintrage der gleichen realen Personen; letz-
terer verweist auf die Abstract-Seite des Ausgangsartikels bei IEEE Xplore. Der vierte Treffer
entstammt ebenfalls Xplore, doch sehen wir, dass es sich hierbei um einen anderen Artikel han-
delt, der ebenfalls von beiden Autoren verfasst wurde und eines der Schliisselworter des Titels
(“Timescale” = “timescales”) enthélt — den Prozess des Stemmings, wie er in Abschnitt
angesprochen wurde, erledigt hier Google fiir uns. Dies bestétigt obige These der ‘Co-Autor-’
bzw. personlichen Netzwerke, sowie die Vermutung, dass einzelne Autoren oftmals mehrere
wissenschaftliche Publikationen zu dhnlichen Themen verdffentlichen.

In der Software wurde daher auch eine Google-Anfrage nach obigem Muster implementiert.
Wird dem merge-Kommando (siehe Anhang nur eine Quelle libergeben, so unternimmt
die Software den Versuch, fehlende oder unvollstindige Namensteile mittels obiger Anfrage an
Google aufzubessern. Google dient uns also praktisch als ‘Orakel’, welches wir immer dann be-
fragen kénnen, wenn uns keine besseren Alternativen zur Verfiigung stehen. Hierbei wird stets
nur die erste Ergebnisseite ausgewertet, die maximal zehn Ergebnisse enthalt. Jene werden aus
der Seite extrahiert und einzeln durchsucht. Da es sich nur um kleine Bereiche handelt, von
denen wir wissen, dass sie viele der Begriffe der Titel und Autorennamen enthalten, entspricht
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GOl_ Jg[(’ konda kaur rapid shrinking congestion control time| | Suche | e
@ web-Suche © Suche Seiten auf Deutsch

Webh Ergebnisse 1 - 10 von ungefahr 36 fir kenda kaur rapid shrinking gestion control ti le. (0,42 Sekunden)

ror RAPID: Shrinking the Congestion-control Timescale #4 - [ Diese Seite thersetzen |
Dateiformat: PDF/Adobe Acrobat - HTMLersion

RAPID: Shrinking the Congestion-contrel Ti le. Vishnu Konda and Jasleen Kaur

University of Morth Carolina at Chapel Hill ...

wenrw, 05 Unc. edui~jaslaen/papersdinfacomi. pdf - Ahnlich

wan % Konda - Zitiert durch: 2 - Ahnliche Arikel - Alle 3 Wersionen

Fesearch Publications #€ - [ Diese Seite thersetzen |

Y. Konda and J. Kaur, "RAPID: Shrinking the Congestion-control Ti le" in
Proceedings of IEEE INFOCOM, Rio de Janeiro, Brazil, April 2009, ...

w05, UNe. edui~jasleen/Papers.htm - Im Cache - Ahnlich

B \Weiters Ergebnisse anzeigen von wiw.cs.unc edu

Welcome to IEEE Xplore 2.00 INFOCOM 2009 |[EEE ¥ - [ Diese Seite (bersetzen ]
RAPID: Shrinking the Congestion-Control Timescale. Konda, V.; Kaur, J. Page(s): 19
Digital Object Identifier 10.1109/ANFCOM.2009.5061900 ...

ieeexplore.ieee. arg/xplitocresult jspPisnumber=50618888&isY ear. .. - Ahnlich

Welcome to IEEE Xplore 2.0 Rethinking the timescales atwhich ... ® - [ Diese Seite ihersetzen |
18 Nov 2005 ... Rethinking the timescales at which congestion-control operates. Konda,

Vishnu Kaur, Jasleen University of Morth Carolina at Chapel Hill, ...

ieeexplore.ieee. org/xpls/abs_all jsp?arnumber=4675849 - Ahnlich

von ' Konda - 2008 - Ahnliche Arikel - Alle 5 Versionen

[ Weitere Ergebnisse anzeigen von iseexplore isee org

prm Lecture 26 8¢ - [ Diese Seite ubersetzen |

Diateiforrmat: Microsoft Powerpoint - HTML-Yersion

RAPID: Shrinking the q control ti le ... Jasleen Kaur; Don Smith. PhD
Students: Yishnu Konda (vishnu@@cs. unc.edu) ...

hitps-#fhen renci argfindex php?aption=com_docman - Ahnlich

Abb. 10.3: Google-Ergebnis bei Eingabe der genannten Suchbegriffe: Bereits innerhalb der ersten
5 Treffer sind die vollstandigen Vornamen beider Autoren zu finden.
Quelle: http://www.google.com/search?q=konda+kaur+rapid+shrinking+conge
stion+control+timescale

dies der Enhance-Strategie 2. Da wir jedoch nun bis zu zehn Teilergebnisse vorliegen haben, aus
welchen unterschiedliche Namen extrahiert werden konnen, miissen wir entscheiden, welchen
davon wir als Ergebnis in unsere zweite Record-Liste {ibernehmen. Uns liegt also ein Da-
tenkonflikt vor, welchen wir mittels einer geschickten Konfliktbehandlungs-Strategie auflésen
miissen.

Wir nutzen in diesem Fall eine Variante der in Kapitel vorgestellten konfliktlésenden
(“Conflict resolution”) Strategie CRY WITH THE WOLVES, indem wir zunéchst denjenigen Wert
bevorzugen, der am h&ufigsten auftritt. Hier kann es jedoch passieren, dass wir Werte vergessen

wiirden, die einen hoheren Informationsgehalt tragen. Stellen wir uns vor, wir erhielten in
obigem Beispiel [10]4 das folgende (konstruierte) Ergebnis:

V. Konda (6x)
Vishnu Konda (3x)
Vishun Konda (1x)

Innerhalb der zehn Ergebnisse, die uns Google liefert, kdme hiernach in sechs Féllen der Name
“V. Konda”, in dreien der Name “Vishnu Konda” und in einem der falsch geschriebene Name
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“Vishun Konda” vor. Wiirden wir nur den am haufigsten auftretenden Namen wéhlen, so hatten
wir die korrekte Information praktisch verschenkt. Daher geht die Software wie folgt vor: Der
am héaufigsten auftretende Nameﬂ wird als Basis genommen und solange mit weiteren Treffern
fusioniert, bis jene Fusion fehl schlagt oder keine weiteren Treffer vorliegen. Im Beispiel wiirde
demnach “V. Konda” als Basis genommen und dieser sodann mit “Vishnu Konda” fusioniert.
Nach dem in Kapitel erlauterten Algorithmus zur Fusion zweier Autorennamen erhalten
wir

“V. Konda” » “Vishnu Konda” — “Vishnu Konda”.

Dieser fusionierte Name ist nun wiederum die Basis fur die nachste Fusion, diesmal mit dem
dritten Kandidaten. Wir erhalten

“Vishnu Konda” » “Vishun Konda” — “Vishnu Konda”.

Hier zeigt sich, dass jener Algorithmus recht gute Ergebnisse zu liefern in der Lage ist: Rein
syntaktisch ist eine Entscheidung, welcher Vorname der ‘bessere’ ist, nicht moglich. Daher
werden beide Namen an die DBLP-Namenssuche weitergeleitet, wodurch der Fehler im zweiten
Namen aufgedeckt wird.

Die Software liefert, angewandt auf unsere Testdaten, bereits recht passable Ergebnisse. Ge-
rade wenn ein Artikel iiber mehrere Autoren verfiigt, konnen durch die kombinierte Anfrage
mittels jener Namen zuséatzliche, korrekte Ergebnisse gefunden werden. Auf einen vollstandigen
Test aller Datensétze incl. Auswertung der Ergebnisse wurde an dieser Stelle jedoch wegen der
langen Laufzeit jenes Algorithmus’ verzichtet: Diese ist wegen der zahlreichen Anfragen, die an
Google gestellt werden (eine pro Namen) recht hoch, zumal es die Software vermeidet, Google
mit jenen Anfragen zu ‘bombardieren’ und stets einen respektvollen Abstand mehrerer Sekun-
den bis zur néchsten Kontaktierung einhélt. Abbildung zeigt die prozentualen Ergebnisse
bei Anwendung auf die ersten zehn Testdatensidtze. Wir erkennen, dass hier, selbst im Ge-
gensatz zu Enhance-Strategie 1, in den meisten Féllen deutlich mehr Autorennamen gefunden
werden konnten. Lediglich bei Testfall [6] ist das Ergebnis einer Suche mittels Strategie 2 hoher.
Natitirlich sollten alle Ergebnisse auch hier stets einer manuellen Kontrolle unterzogen werden;
bei einer oberflichlichen Betrachtung machten sie jedoch meist einen recht guten Eindruck.

Natiirlich bestehen im Gebiet der Fusion der bibliographischen Daten zahlreiche Moglichkeiten
der Verbesserung. Gerade die Anfrage an Google stellt ein ‘offenes Ende’ dar, hier bieten
sich zahlreichen Moglichkeiten, durch Variation der Suchbegriffe die Qualitdt der Ergebnisse
zu erhohen. Bei einer Anfrage gefundene Kandidaten kénnten durch weitere Suchanfragen
bestéatigt oder verworfen werden. Die Ausgabe der Ergebnisse konnte erweitert werden, um
eine manuelle Kontrolle der gefundenen Ergebnisse zu begiinstigen; beispielsweise, indem die
URLs der von Google aufgespiirten Seiten angezeigt wiirden, um dem Benutzer einen Besuch
jener Seiten zu ermoglichen, bei welchem er die Korrektheit direkt tiberpriifen konnte.

Im Bereich der Enhancer sind, wie bereits zuvor angesprochen, ebenfalls zahlreiche Verbesse-
rungen denkbar. Die anhand der Testdaten erzielten Ergebnisse sind leider noch nicht zufrieden

9Bei Gleichstand erfolgt eine Priorisierung nach alphabetischer Reihenfolge.
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Abb. 10.4: Ergebnisse der Fusion mittels Google: Angewandt auf die ersten 10 Testfille liefert
Google stets eine duerst hohe Trefferquote.
Quelle: eigene Erstellung

stellend, zumal eine ungewisse Anzahl falscher Datensétze vermutet werden muss. Fiir eine au-
tomatische Fusion mittels des merge-Modus eignen sich jene Strategien leider noch nicht. Die
reine Erstellung eines Mergelogs mittels des Fusions-Modus 1, welches anschliefend manuell
bearbeitet werden muss, kann jedoch bereits eine geringe Arbeitserleichterung darstellen.

Die Software bietet die Moglichkeit, jederzeit neue Enhance-Strategien zu implementieren und
auf die Testdaten anzuwenden (siehe Anhang [B.6.5)). Die vorliegende Arbeit soll neben der
konkreten Losung einiger Probleme vor allem den Weg fiir weitere Forschung auf diesem Gebiet
ebnen und das Interesse an jener wecken.
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Anhang A

Anleitung zur Bedienung der Software

Dieses Kapitel soll eine kurze Einfiihrung in die Bedienung der einzelnen Teile der zur vorlie-
genden Diplomarbeit gehorenden Softwarepakete liefern. Diese geschieht rein aus Sicht eines
Anwenders und verbirgt samtliche technischen Details.

Eine Kurzfassung dieser Anleitung liegt der Software auf der mitgelieferten CD-ROM in Form
einzelner ‘doku_X.txt’-Dateien bei, die sich im Hauptverzeichnis befinden. Eine genauere Be-
schreibung der Arbeitsweise der einzelnen Softwareteile ist den Kapiteln {4 (Wrapper) und
(Merger) zu entnehmen. Eine detaillierte Beschreibung der einzelnen Java-Klassen findet sich
in Anhang [Bl Noch spezifischere Informationen liefern die Kommentare innerhalb des auf der
beiliegenden CD-ROM befindlichen Quelltextes.

Die gesamte Software arbeitet kommandozeilenorientiert, ein wurde nicht implementiert.
Da der Aufruf der einzelnen Klassen dem Aufruf von Shellkommandos dhnelt, sollen diese im
Folgenden ebenfalls als Kommandos bezeichnet werden. Da es sich jedoch bei den Kommandos
um Java-Programme handelt, ist stets das Kommando java voranzustellen.

Zur Syntax dieses Kapitels Kommandos werden durch eine spezielle Schriftart kennt-
lich gemacht. Ganze Kommandozeilen-Ausdriicke beginnen stets mit einem “>”. Bei den Be-
schreibungen der Kommandos bezeichnet ein Ausdruck in <spitzen Klammern> einen Parame-
ter, der anschliefend naher erldutert wird. Parameter in [eckigen Klammern] sind optional.

A.1 Konfiguration der einzelnen Software-Pakete

Alle Pakete der beiliegenden Software greifen auf ein und dieselbe Konfigurationsdatei zu.
Diese liegt im XML-Format vor und befindet sich unter ‘config/config.xml’. Die Datei ist in
einzelne Abschnitte (sections) untergliedert, die fiir die jeweiligen Teile der Software (Handler,
Wrapper, Merger) zustandig sind.
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Im Default-Bereich werden solche Konfigurationen eingestellt, die allen Klassen dienen. Werden
in einzelnen Klassen spezielle Werte eingestellt, so werden die entsprechenden Defaultwerte
iiberschrieben.

Hier eine Liste der generellen Einstellungen:

loglevel
Hier muss ein Wert zwischen 1 und 9 eingegeben werden, je nachdem, welche Meldungen
ausgegeben werden sollen (vgl. Tabelle [A.1)).

critical | Meldungen bei Programmabbruch
error Fehlermeldungen

warning | Warnmeldungen

notice Wichtige Meldungen

info Informationen

detailed | Detaillierte Informationen

- (nicht belegt)

debug Debugging-Meldungen

all Zahlreiche zusétzliche Meldungen

© 00 N O O b W N =

Tab. A.1: Detailstufen bei der Ausgabe der Logmeldungen

Die Level sind jeweils inklusive der darunter liegenden zu verstehen, d.h. bei Wahl eines Logle-
vels von 2 werden sowohl kritische Meldungen (1) als auch Fehler (2) angezeigt, bei Wahl von
5 (Standardeinstellung) werden alle Meldungen der Stufen 1 bis 5 ausgegeben.

logformat

Mogliche Werte sind “long” und “short”. Im long-Modus werden Datum und Uhrzeit, loglevel
und der Name der jeweiligen Klasse bei den Logmeldungen vorangestellt. Im short-Modus
erscheint nur die eigentliche Meldung.

logtype

Mogliche Werte sind “screen” und “file”. Bei der Wahl von “screen” werden alle Logmel-
dungen direkt auf dem Bildschirm ausgegeben; wihlt man “file”, so werden diese in eine
Datei geschrieben, welche mittels des Elements “logfile” zu definieren ist.

missing_pages
Gibt den Standardwert an, der benutzt wird, falls das pages-Attribut leer ist. Derzeit ist dies
stets “0-".

output_type

Mogliche Werte sind “bht” und “xml”. Hier wird angegeben, in welchem Format das Ergeb-
nis der Wrapper geschrieben werden soll. Die Merger nutzen diese Einstellung nicht, sondern
geben das Ergebnis analog zur priméren Quelle aus (als BHT-Datei oder in Form einzelner
Records).
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Diese o0.g. Default-Werte konnen in jeder Section verdndert werden. Beispielsweise kann der
Loglevel erhoht werden, wenn ein neuer Wrapper getestet werden soll. Fiir einige Klassen gibt
es spezielle Elemente, die im Folgenden jeweils erklart werden.

A.2 Bedienung der Wrapper-Software

Die Wrapper-Software dient der Extraktion der bibliographischen Daten von einer der in Kapi-
tel 3] vorgestellten Extraktionsquellen. Mittels des get-Kommandos lassen sich bequem einzelne
Konferenzbiande oder ganze Zeitschriftenserien extrahieren. Die Ausgabe erfolgt wahlweise in
BHT-Dateien oder einem DTD-konformen XML-Format.

A.2.1 get — Extraktion der bibliographischen Daten

Das get-Kommando hat die Syntax
> java get [<options>] <url> [<start> [<end>]] [<options>]

Als einziger obligatorischer Parameter muss als <url> der URL einer der zu bearbeitenden
Webseite angegeben werden. Dies kann eine Konferenz sein (in diesem Falle geniigt die Angabe
des URLSs) oder ein Journal (in diesem Falle wird noch mindestens der <start>-Parameter
benotigt). Der URL muss einer der Wrapper-Software bekannten Domain entstammen und
einen der Domain entsprechenden Schliissel beinhalten, mittels dessen die zu bearbeitende
Publikation ermittelt werden kann (siche [A.2.2). Enthélt ein URL Sonderzeichen wie z.B. das
“&”, so ist er in Anfiihrungszeichen zu setzen.

Die Parameter <start> und <end> werden nur bei Journalen bendétigt; dort ist erstgenannter
jedoch verpflichtend. Sind beide Werte angegeben, so werden sie als erstes bzw. letztes zu
erfassendes Volume bzw. Issue angesehen. Wurde nur der Startwert gesetzt, so werden nur die
Daten dieses einen Volumes bzw. Issues extrahiert.

Die Werte miissen stets in der Form <volume>[.<issue>] angegeben werden, d.h. die Nummer
des Bandes ist stets erforderlich, eine Heftnummer kann optional hinter einem Punkt angefiigt
werden. Bei beiden Werten werden normalerweise Integer-Zahlen erwartet, einzige Ausnahme

ist die Erfassung so genannter “Supplements”. Hier darf dem Issue ein kleines “s” vorangestellt
werden, um nur ein bestimmtes Supplement zu erfassen.

Beispiele[]
> java get <url> 55 // bearbeitet den kompletten Band 55

!Bei allen Beispielen sei vorausgesetzt, dass die entsprechenden Bande und Nummer auch existieren.
Ansonsten wiirde eine leere Datei als Ergebnis geliefert.
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A\

java get <url> 55 57 // bearbeitet die kompletten Bande 55, 56 und 57

java get <url> 55.2 // bearbeitet Band 55, Heft 2

java get <url> 55.2 56 // bearbeitet alle Hefte aus Band 55 bis auf das
// erste, sowie den kompletten Band 56

> java get <url> 55.s2 // bearbeitet das 2. Supplement des Bandes 55

vV Vv

Die Optionen (<options>) sind wahlfreie Parameter, die in beliebiger Reihenfolge auftreten
koénnen und den tibrigen Parametern voran- oder nachgestellt sein diirfen. Optionen werden
stets von einem “-"-Zeichen angefiihrt und fungieren entweder als simple Schalter (d.h. sie
bewirken bereits durch ihre Anwesenheit eine Verdnderung der Ausfiihrung) oder als Schliissel-
Werte-Paare.

Moégliche Optionen sind:

-q bzw. —quiet

Unterdriickt die Ausgaben von Meldungen wahrend der Programmausfithrung. Trotzdem wer-
den weiterhin die Logmeldungen entsprechend ihres Levels ausgegeben, sofern in der Konfigu-
rationsdatei (siehe der logtype ‘screen’ gewahlt wurde.

-output=[bht |xml]
Legt das Ausgabeformat fest. Fehlt diese Option, wird der Wert der Konfigurationsdatei (siehe
hierzu Anhang B.2)) genommen.

-filename=xxx
Legt den Prafix der Ausgabedateien fest. Fehlt diese Option, wird ein Standardname verwen-
det.

-d=xxx

Absoluter oder relativer Pfad (allerdings sind ./ und ../ nicht erlaubt) des Verzeichnisses, in
welches die Ausgabedateien geschrieben werden. Fehlt diese Angabe, so werden die Dateien
ins aktuelle Verzeichnis geschrieben.

A.2.2 Unterstiitzte Verlage

Tabelle liefert eine Ubersicht iiber die Verlage, zu denen ein Wrapper verfiigbar ist, sowie
den Parameter oder die Verzeichnisstruktur innerhalb des einzugebenden URLs, tiber den die
zu extrahierenden Daten identifiziert werden.

Einige Buchserien (book series) sind hier gesondert aufgefithrt, wenn deren URL (und somit
auch deren Publikationsschliissel) sich von den anderen Publikationen unterscheidet. Intern
werden diese Serien jedoch unterschiedlich gehandhabt. Die Buchserien bei I0S bendtigen
eine Volume-Angabe und werden wie Journale behandelt, wihrend es sich bei Wiley um eine
Enzyklopadie handelt, die als BHT.-Datei ausgegeben wird.
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book series

IOS Press piid=<key>
Wiley emrw/<key1>/<key2>
conferences
ACM idx=<key> | id=<key>
ICST / EUDL eudlQuery=<key>
IEEE / Xplore punumber=<key> | isnumber=<keyl>&isYear=<key2>
journals
ACM id=<key> | idx=<key>
ACTA Press journalID=<key>
BMC (aus URL, verschiedene Domains moglich)

Cambridge U. P.
Elsevier

IEEE / Xplore
IEICE
IGI-Global
Inderscience
informs

10S Press
MetaPress

MIT Press
Oxford U. P.
Revues online
Sage

SIAM

Springer

Taylor & Francis
Wiley
WorldScientific

jid=<key>
/journal/<key>

punumber=<key>

category=<key>

id=<key> | ID=<key>

journalID=<key> | journalCode=<key>
<key>.journal.informs.org

/content/<key>/

/content/<key>/

/1loi|toc/<key>

<key>.oxfordjournals.org | www.oup.co.uk/<key>
<key>.revuesonline.com

<key>.sagepub.com

KEY=<key>

/content/<key>/

/title”content=<key>

/journal/<key>/
www.worldscinet.com/<key>/<key>.shtml

Tab. A.2: Publikationsschliissel der Verlagsserver
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A.3 Bedienung der Merger-Software

Die Merger-Software dient der Fusion bibliographischer Daten und fiihrt die in den Kapiteln
[6] bis [10] beschriebenen Arbeitsschritte aus. Das Kommando merge bearbeitet hierbei, je nach
Eingabeparameter, sowohl symmetrische als auch asymmetrische Quellen. Wegen der hohen
Prioritdt des in Szenario F-2’pncg beschriebenen Problems der Ersetzung von URL durch
DOIs in tausenden von Banden der Springer LNCS-Serie wurde hierzu ein weiteres Kommando
(£ixLNCS, siehe implementiert, welches diese Aufgabe aduflerst komfortabel erfiillt.

A.3.1 merge — Fusion zweier Datenquellen

Mittels des Kommandos
> java merge [<options>] <sourcel> [<source2>] [<options>]

wird der Fusionsprozess der beiden Quellen gestartet. <sourcel> bezeichnet hierbei die priméare
Quelle, bei welcher es sich um eine BHT,, /i oder BHT .;;.-Datei handeln muss. Die sekundére
Quelle (<source2>) dagegen kann entweder eine BHT /;-Datei sein, ein URL zu einer Konferenz-
Website, oder eine PDF-Datei. Fehlt der Parameter vollig, so wird als sekundare Quelle das
WWW angesehen und Kapitel entsprechend die Suchmaschine Google befragt.

Werden keine weiteren Optionen angegeben, so werden die Default-Einstellungen genutzt, die
in der Konfigurationsdatei in der Sektion “BaseMerger” eingetragen sind.

Prinzipiell muss bei den <options> zwischen allgemeinen Optionen und solchen Optionen, die
die Fusions-Modi bestimmen, unterschieden werden.

Allgemeine Optionen

-q bzw. —quiet

Unterdriickt die Ausgaben von Meldungen wahrend der Programmausfithrung. Trotzdem wer-
den weiterhin die Logmeldungen entsprechend ihres Levels ausgegeben, sofern in der Konfigu-
rationsdatei (siehe der logtype ‘screen’ gewahlt wurde.

-filename=xxxxx
Legt den Namen der Ausgabedateien fest. Fehlt diese Option, wird ein Standardname verwen-
det.

—d=XXXXXX

Absoluter oder relativer Pfad (allerdings sind ./ und ../ nicht erlaubt) des Ausgabeverzeich-
nisses, sofern das Ergebnis eine BHT, ;-Datei ist. Werden bestehende DBLP-Records mit einer
zweiten Quelle fusioniert (d.h. wird geméfl Szenario F-2’ in Kapitel eine BHT .ie-Datei
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als primére Quelle angegeben), so entsprechen die Verzeichnisse den in der Konfigurationsdatei
angegebenen Werten, wie weiter unten beschrieben.

-strategy=x

Mit dieser Option kann bei Aufruf festgelegt werden, welche Enhance-Strategie (vgl. Kapitel
10.1)) verwendet werden soll, um eine Fusion mit Daten einer unstrukturierten Quelle durch-
zufiihren. Ist die sekundare Quelle eine BHT-Datei, so wird diese Option ignoriert.

Die Fusions-Modi festlegende Optionen

Uber diese Optionen kénnen einzelne Fusions-Modi eingestellt werden, die angeben, aus welcher
Quelle die Informationen iibernommen werden sollen. Anzugeben ist jeweils ein Schliissel-Wert-
Paar. Tabelle bietet eine Ubersicht der moglichen Schliissel und Werte, die nach Beliebe
kombiniert und wie normale Optionen angegeben werden kénnen. Die Bedeutung der Fusions-
Modi ist Kapitel zu entnehmen.

Schliissel Werte
-records  (oder kurz: -r) | =1
-authors (oder kurz: -a) | =2
-title (oder kurz: -t) | =merge (oder kurz: =m)
-pages  (oder kurz: -p) | =ignore (oder kurz: =i)
-ee (oder kurz: -e)
-section  (oder kurz: -s)

Tab. A.3: Schliissel und Werte zur Angabe der Fusions-Modi

Mochte man beispielsweise, dass die Seitenangaben aus der priméaren Quelle entnommen wer-
den, die EE-Links aus der sekundéren, und dass bei den Autorennamen stets der fusionierte
Wert iibernommen wird, so muss das merge-Kommando lediglich mit den Optionen “-pages=1
-ee=2 —authors=merge” bzw. in Kurzschreibweise “-p=1 -e=2 -a=m” aufgerufen werden.

Werden keine Werte angegeben, so gelten, wie bereits erwahnt, die Default-Werte, die in der
config.xml-Datei definiert sind (s.u.). Derzeit gilt dort stets “1”, d.h. die erste Quelle bleibt
unverandert, aber es werden Informationen angezeigt, wenn bessere Werte verfiigbar sind.

Beispiele zur Verdeutlichung der Fusions-Modi

> java merge -ee=merge <sourcel> <source2>

Hier wird versucht, bessere URLs aus der zweiten Quelle zu gewinnen und diese ins Ergebnis
zu libernehmen.

> java merge -ee=1 <sourcel> <source2>
Hier werden in jedem Fall die urspriinglichen URLs iibernommen, doch es wird eine Meldung
ausgegeben, wenn der Wert der zweiten Quelle besser erscheint.

?Einzige Ausnahme bildet hier die Regel, dass dem Schliissel ‘records’ nicht der Wert “2” zugeordnet

werden darf (siehe Kapitel [6.2.3).
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> java merge -ee=2 <sourcel> <source2>

Hier werden in jedem Fall die Werte der zweiten Quelle iibernommen. Dabei ist duflerste
Vorsicht geboten, denn hier ist es moglich, dass sich die Datensétze bei der Bearbeitung ver-
schlechtern, falls in der zweiten Quelle schlechtere Informationen stehen. Der Modus “2” sollte
nur im Ausnahmefall gewdhlt werden, wenn die Giite der Informationen der zweiten Quelle
absolut sicher ist. Ansonsten sollte stattdessen immer der Modus “merge” gewahlt werden, da
hier nur im Fall, dass etwas besseres, also z.B. ein DOI statt eines normalen URLs, gefunden
wurde, der Wert der priméaren Quelle iiberschrieben wird.

> java merge -ee=ignore <sourcel> <source2>
Mit dieser Option werden die EE-Attribute iberhaupt nicht iberpriift, und es werden demnach
auch keine entsprechenden Meldungen ausgegeben.

Konfiguration

In der config.xml-Datei konnen einige Voreinstellungen getroffen werden. Wichtigste Parame-
ter sind die Default-Fusions-Modi, die in den jeweiligen Sections “BhtMerger”, “HtmlMerger”,
“PdfMerger” und “GoogleMerger” differenziert eingetragen werden kénnen. Der Name des
Mergers bezieht sich hierbei stets auf die sekundére Quelle, da als primére Quelle in allen
Féallen sowohl BHT, /i als auch BHTj.-Dateien erlaubt sind. Fir letztere konnen zusétzlich
im Abschnitt “RecordsHandler” die Quell-, Ziel- und Backup-Pfade angegeben werden. Ta-
belle zeigt eine Ubersicht der Elemente, die hier gew#ihlt werden konnen.

merge_records | Uber diese Elemente konnen die Default-Fusions-Modi eingestellt

merge_title werden. Mogliche Werte sind stets “17, “2”, “merge” und

merge_authors | “ignore”. Die Werte haben die gleiche Bedeutung wie die ent-

merge_pages sprechenden Optionen (siehe dort).

merge_ee

merge_sections

records_base Quellverzeichnis, aus dem die Records gelesen werden. Dies sollte
i.A. ‘/dblp/publ’ sein.

records_dest Zielverzeichnis, in welches die Records geschrieben werden.

Wird hier das gleiche Verzeichnis wie in records_base

angegeben, so werden alte Eintrage automatisch tiberschrieben.
Ist ein anderes Verzeichnis angegeben, so werden die Records
darin in entsprechenden Unterverzeichnissen abgelegt.

(Liegen die Originale z.B. unter ‘/dblp/publ/conf/testconf/’,
und ist als records_dest das Verzeichnis ‘/tmp’ angegeben, so werden
die Ergebnisrecords unter ‘/tmp/conf/testconf/’ zu finden sein.)

records_backup | Backup-Verzeichnis, in welches die Originalrecords unter Erhaltung
ihres letzten Anderungsdatums (mdate) kopiert werden, um sie im
Zweifelsfall wiederherstellen zu konnen.

Tab. A.4: Konfigurationsparameter des merge-Kommandos
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Beispiele zum Aufruf des merge-Kommandoﬁ

> java merge ieee.bht eudl.bht

Hier werden zwei BHT /;-Dateien mit Quellen unterschiedlicher Verlage geméfl Szenario F-1
(siehe Kapitel fusioniert. Sinnvollerweise sollten diese natiirlich bibliographische Ein-
trage der gleiche Konferenz bzw. des gleichen Volumes und Issues eines Journals enthalten.
Da keine Fusions-Modi angegeben wurden, werden die Default-Werte der Konfigurationsdatei
genommen, welche bei Fertigstellung der vorliegenden Arbeit allesamt “1” lauten. Vermeintlich
bessere Werte der sekundéaren Quelle werden daher angezeigt, aber nicht iibernommen. Auch
‘Single’-Records der sekundaren Quelle werden nicht iibernommen. Die Ergebnisdatei ist daher
identisch zur priméren Quelle (d.h. der Datei ieee.bht).

> java merge /dblp/ht/db/journals/network/network20.bht network_new.bht

Dieser Aufruf fusioniert bestehende Records mit einer neuen BHT;-Datei. Die Speicherung
der Ergebnis-Records erfolgt geméfl der Pfade, die in der config.xmlDatei (s.0.) eingetragen
wurden. Fiir die Fusions-Modi gelten die gleichen Aussagen wie im letzten Beispiel.

> java merge -authors=1 -title=1 -ee=merge -pages=merge ieee.bht eudl.bht

Hier werden die gleichen Dateien wie im ersten Beispiel bearbeitet. Erzeugt wird eine neue Da-
tei, die, da keine ‘-filename’-Option angegeben wurde, den Standardnamen mergeresult.bht
tragen wird, in welcher die jeweils fusionierten Werte fiir URLs (-ee=merge) und Seitennum-
mern (-pages=merge) libernommen wurden. Autorennamen und Titel bleiben unveréndert.
Wahrend der Fusion werden jedoch auch diese iiberpriift und eventuell ungleiche Werte mit
einem Verbesserungsvorschlag ausgegeben. Zwischeniiberschriften und ‘Single’-Records werden
geméafl den Angaben der Konfigurationsdatei behandelt.

> java merge -a=1 -t=1 -e=m -p=m ieee.bht eudl.bht
Dieses Beispiel ist vollig identisch zum vorherigen, jedoch in Kurzschreibweise.

> java merge -a=i -t=i -p=i -e=m -s=i -r=i /dblp/ht/.../lncs.bht new_lncs.bht
Hier werden lediglich URLs durch (eventuell in der zweiten Quelle vorhandene) DOIs ersetzt.
Die Dateinamen deuten an, dass es sich bei den bibliographischen Daten um Artikel der LNCS
handelt. Fiir diese Aufgabe kann das Kommando £ixLNCS (siehe Abschnitt genutzt
werden, welches erheblich komfortabler zu benutzen ist, da es automatisch die entsprechenden
Daten mittels des Wrappers erfasst sowie ganze Zahlenréange bearbeitet.

A.3.2 fixLNCS — Austausch alter URLs gegen DOIs bei den
Springer LNCS

Mittels £ixLNCS konnen schnell ganze Bande von LNCS-Records um evtl. fehlende DOIs
erganzt werden. Die Records werden in einem zuvor in der config/config.xml-Datei festzu-

3Bei diesen Beispielen wollen wir stets voraussetzen, dass die entsprechenden Dateien existieren und
deren Inhalt dem entspricht, was ihr Dateiname vermuten ldsst. Eine Datei mit Namen “eudl.bht”
soll demnach eine Liste von Artikeln in BHT -Format enthalten, die der EUDL (vgl. Kapitel [3.2.6)

entnommen sind.
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legenden Verzeichnis abgelegt. Dies kann entweder ein neues Verzeichnis, oder aber die Quelle
(/dblp/publ) sein, sofern dort Schreibrecht existiert. Die tiefere Verzeichnisstruktur wird dabei
innerhalb des angegebenen Ordners automatisch angelegt (also z.B. conf/<confkey>/).

Das Skript bearbeitet ausschliellich die ee-Links und verdndert diese nur dann, wenn ein URL
in der ersten Quelle existiert, in der zweiten Quelle aber ein DOI gefunden wurde. Sollen
weitere Anderungen durchgefithrt werden, so ist das merge-Kommando zu verwenden.

Die Syntax des £ixLNCS-Kommandos lautet

> java fixLNCS [<options>] <start> [<end>] [<options>]

Der obligatorische <start>-Parameter gibt hierbei die Nummer des ersten zu bearbeitenden
LNCS-Bandes an. Wird auch ein <end>-Wert gesetzt, so werden alle Bande innerhalb der
angegebenen Spanne bearbeitet. Ist <end> kleiner als <start>, so werden die Angaben auto-
matisch vertauscht; eine Bearbeitung erfolgt immer vom kleinsten zum grofiten Band, niemals
riickwarts.

Die derzeit einzig mogliche Option (<options>) ist
-q bzw. —quiet
Diese Option unterdriickt die Ausgabe von Text.

Konfiguration

In der config.xml-Datei konnen im Abschnitt “RecordsHandler” einige globale Voreinstel-
lungen fiir die verwendeten Pfade getroffen werden, welche Tabelle in Abschnitt
zu entnehmen sind. Es ist zu beachten, dass sdmtliche Fusions-Modi von diesem speziellen
Kommando intern vergeben werden (der Schliissel ‘ee’ wird auf “merge” gesetzt, wéhrend al-
le iibrigen Schliissel den Wert “ignore” erhalten) und die entsprechenden Einstellungen der
Konfigurationsdatei fiir das £ixLNCS-Kommando irrelevant sind.

Beispiele
> java fixLNCS 2500 // bearbeitet nur den LNCS-Band 2500
> java fixLNCS 2500 2600 // bearbeitet die insgesamt 101 Binde 2500 bis 2600

Je nach Grofle der angegebenen Bearbeitungsmenge kann die Software erhebliche Zeit in An-
spruch nehmen, da jeder Band zuvor mittels der Wrapper-Software eingelesen und anschlieend
mit Hilfe der Merger-Software fusioniert werden muss.
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A.4 Hilfskommandos

Neben den zuvor beschriebenen Kommandos, die die in dieser Arbeit vorgestellten Aufgaben
erledigen, existieren zwei weitere Kommandos, deren Aufgabe es ist, die Korrektheit der Wrap-
per und Merger nach einer Veranderung der Software zu tiberpriifen. Diese beiden Kommandos
sollen nun abschlieend vorgestellt werden.

A.4.1 test get — Uberprﬁfung der Wrapper-Software
Das test_get-Kommando hat die Syntax
> java test_get [<start> [<end>]]

und dient der Uberpriifung der Wrapper. Wird es ausgefiihrt, so wird zunéchst die Datei
config/testcases.txt eingelesen. Diese enthélt in jeder Zeile Parameter zum Aufruf des
get-Kommandos (siehe Abschnitt , wie beispielsweise:

http://www.sciencedirect.com/science/journal/09659978 18

Die Testsoftware konstruiert aus diesen Zeilen entsprechende get-Aufrufe und fiihrt diese aus.
Mittels <start> und <end> konnen numerische Werte angegeben werden, ab welcher bzw. bis
zu welcher Zeile die Testfille bearbeitet werden sollen.

Die Ergebnisse des Tests werden in ein Unterverzeichnis testcases geschrieben, das, sollte es
nicht existieren, automatisch erstellt wird. Die einzelnen Dateien tragen jeweils den Dateinamen
result_XXX, wobei XXX eine dreistellige Zahl mit fithrenden Nullen ist, die der Zeile in der Datei
testcases.txt entspricht.

Zur besseren Ubersichtlichkeit wurde die Datei testcases.txt zudem mittels Kommentarzei-
len (beginnend mit einer Raute: #) in einzelne Abschnitte unterteilt, die mit dem jeweiligen
Namen der Extraktionsquelle sowie laufenden Nummern versehen sind. Diese Zeilen werden,
ebenso wie Leerzeilen, nicht mitgezihlt und dienen lediglich der Ubersichtlichkeit der Datei.
Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus dieser Datei. Mochte man hier beispielsweise den
Wrapper fiir die Daten des BMC iiberpriifen, so lautet der Aufruf des test_get-Kommandos:

> java test_get 16 20

Die auf jene Weise gewonnenen Ergebnisse (BHT,-Dateien) werden in einem temporéren
Verzeichnis (derzeit /tmp/dblp-wrapper/compard’|gespeichert und anschliefend mit dem neu

4 Auf der beiliegenden CD-ROM befinden sich eben jene Dateien im Verzeichnis _compare.
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# ACTAPRESS [14-15]
http: /fwewew . actapress.com/Content_of_Journal.aspx?journallD=65 26
http: /fwww actapress.com/Content_of_Journal.aspx?journallD=97#pages 4

# BMC [16-20]

http: /A wewew biomedcentral.com/bmcbioinformatics/archive/s 9
http: /fwewew biomedcentral. com/brmcbhioinformatics/archive 9.51
http: /fwww biomedcentral.com/bmcbioinformatics 9.54

http: A wewew, almoborgy 2 3

http: /fwewew jeheminf.com,/ 1

# CAMBRIDGE [21-26]

http: /fjournals.cambridge.org/action/displayJournal 7jid=JFP 1
http:/fjournals.cambridge.org/action/displayJournal 7jid=JFP 3

http: /fjournals.cambridge. orgfaction/displayJournal 7jid=JFP 9 11
http: /fjournals.cambridge. org/action/displayJournal ?jid=JFP 18
http: /fjournals.cambridge. org/action/displayJournal 7jid=AIE 21.3 22
http: /fjournals.cambridge.org/action/displayJournal?jid=CPC 14.5

Abb. A.1: Ausschnitt der Datei ‘testcases.txt’: Bei Aufruf des test_get-Kommandos werden
aus den entsprechenden Zeilen dieser Datei Aufrufe des get-Kommandos kon-
struiert.

Quelle: eigene Erstellung

gewonnenen Ergebnis mittels des Unix/Linux-Shellkommandos ‘diff’ verglichen. Treten hier-
bei Unterschiede auf, so wird eine entsprechende Datei mit Namen diff_XXX im Verzeichnis
testcases erstellt, die das Ergebnis des Vergleichs enthilt. Existiert noch keine Datei zum
Vergleich, so wird diese aus dem gewonnenen Ergebnis erstellt.

Auf diese Weise ist es moglich, die Wrapper stets auf dem aktuellsten Stand zu halten und
standigen Priifungen zu unterziechen. Wann immer in der Vergangenheit Probleme aufgetre-
ten sind, wurde ein entsprechender Testfall erstellt und der testcases.txt-Datei hinzugefiigt.
Werden tief greifende Verédnderungen an der Software vorgenommen (z.B. an Handler- oder
DBLP-Klassen), so sollte anschliefend ein kompletter Testlauf erfolgen. Wurden lediglich ein-
zelne Wrapper bearbeitet, so kann man mittels der Parameter bestimmte Testfalle gezielt
auswahlen. Der Vergleich mit den vorherigen Dateien ist natiirlich unabhéngig von der Nummer
des Testfalls — hier werden normalisierte Dateinamen zur Speicherung der Inhalte verwendet.
Das Einfligen neuer Testfille ist somit stets problemlos maoglich.

A.4.2 test merge — Uberpriifung der Merger-Software

Ebenso wie die Wrapper-Software getestet werden muss, so sind auch entsprechende Testfélle
fir die Merge-Software notig. Hier kann derzeit jedoch nur der Fall der Fusion einer BHT ;-
Datei mit einer Konferenzseite in HTML durchgefiihrt werden.

Das Kommando hat eine dem Wrapper-Test entsprechende Syntax:

> java test_merge [<options>] [<start> [<end>]]

189



Die XML-Datei config/testcases_merge.xml beinhaltet entsprechend der in Kapitel
durchgefiihrten Studie alle URLs der dort untersuchten Sites. Jeder Testfall wird innerhalb
eines XML-Elements “<case>” dargestellt und beinhaltet ein Attribut “key”, {iber welches
er eindeutig identifiziert werden kann. Mochte man nur bestimmte Testfalle iiberpriifen, so
kann dies durch Angabe der entsprechenden Keys als <start> und <end>-Werte erfolgen.
Als <options> sind die in Abschnitt angegebenen Fusions-Modi sowie der -strategy-
Parameter erlaubt.

Wird das Kommando gestartet, so wird entsprechend der erste zu bearbeitende Testfall un-
tersucht. Hierzu wird zunéchst ein get-Kommando konstruiert, um den Wrapper zu veran-
lassen, die entsprechende Konferenz aus IEEE Xplore zu extrahieren. Anschlieend wird ein
merge-Kommando erstellt, welches die zuvor erhaltene BHT .-Datei mit der Konferenz-Website
fusioniert.

Beispiel
Der zehnte Testfall innerhalb der testcases_merge.xml-Datei lautet

<case key="10">
<name>PerCom</name>
<year>2006</year>
<url_ieee>http://ieeexplore.ieee.org/xpl/tocresult.jsp?isnumber=33716&amp;
isYear=2006</url_ieee>
<url_conf>http://cnd.iit.cnr.it/percom2006/</url_conf>
<url_program>http://cnd.iit.cnr.it/percom2006/program.html</url_program>
</case>

und beinhaltet offensichtlich die Daten der Konferenz “PerCom” aus dem Jahre 2006. Mochten
wir anhand dieses Datensatzes den HtmlMerger testen, so konnen wir dies mit folgendem
Kommando tun:

> java test_merge 10 10

Der Aufruf dieses Kommandos entspricht dabei den hintereinander ausgefithrten Aufrufen der
beiden folgenden Kommandos:

> java get -d=/tmp/dblp-wrapper/htmlMerger/ -filename=ieeeconf_010 -q
"http://ieeexplore.ieee.org/xpl/tocresult. jsp?isnumber=33716&isYear=2006"

> java merge /tmp/dblp-wrapper/htmlMerger/ieeeconf_010.bht
http://cnd.iit.cnr.it/percom2006/program.html -a=m -s=m -t=i -p=i -e=i -r=i

Mit Hilfe des test_merge Kommandos konnten in der Entwicklungsphase der Software die
jeweiligen Strategien zur Informationsfusion optimal ausgetestet werden. Ebenso wird es von
groflem Wert sein, um neue Strategien, die in Zukunft entwickelt werden mégen, auszutesten.
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Anhang B

Klassenbeschreibung

Dieses Kapitel soll einen kurzen Uberblick iiber die im Softwarepaket enthaltenen Klassen sowie
deren Zusammenspiel bieten. Genauere Informationen sind dem auf der zugehoérigen CD-ROM
befindlichen Quellcode zu entnehmen.

Samtliche Programme wurden in Java implementiert; zur Ubersetzung der . java-Dateien
ist ein Compiler einer Version > 1.5 erforderlich. Prinzipiell ist die Software daher plattfor-
munabhédngig. Einige Klassen machen allerdings von verschiedenen Shellkommandos unter
Unix/Linux-Systemen Gebrauch:

diff Das Kommando test_get (vgl. Kapitel [A.4.1]) beno6tigt zum Vergleich der Ergebnisse das
Shellkommando diff und kann auf Windows-Systemen nicht ausgefiihrt werden.

mv Zur Erstellung der Kopien bestehender Records geméafl den Szenarien F-2, F-2’ und F-
21nes (siehe Kapitel[6.1)) bendtigt der FileHandler (Abschnitt das Shellkomman-
do mv, da mit den in Java verfiigharen Methoden lediglich Dateioperationen innerhalb
des gleichen Dateisystems moglich sind und die records somit nicht unter Erhaltung des
mdates aus /dblp/publ verschoben werden konnten. Unter Windows konnen daher nur
BHT, ;-Dateien als primare Quelle verwandt werden.

pdftotext Hierbei handelt es sich nicht um ein Shellkommando, sondern um eine zuséatzli-
che Software, die fiir Unix/Linux verflighar ist. Jene verwandelt PDF-Dokumente in
Plaintext und wird zur Fusion mit einem Konferenzprogramm in PDF-Format (siehe
Kapitel benétigt. Unter Windows steht diese Art der Fusion daher derzeit nicht
zur Verfiigung, konnte aber bei Bedarf durch nachtréagliche Anpassung des pdfHandlers
(Abschnitt hergestellt werden.

Abgesehen von diesen kleinen Einschréankungen ist die Software auch unter Windows vollsténdig
funktionsfahig.

Insgesamt gliedert sich das Softwarepaket in vier Teile: Kommandos, Basis-(Base), Wrapper-
und Merger-Klassen. Die Basis-Klassen unterteilen sich wiederum in Handler- und DBLP-
Klassen. Abbildung liefert einen Uberblick iiber die Struktur der Software. Der hierar-
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Abb. B.1: Struktur des Softwarepakets
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chische Aufbau ist hierbei an die Verzeichnisstruktur der Software angelehnt, unterscheidet
sich jedoch an einigen Stellen auch von jener, um einzelne Gruppen funktionell zusammen-
gehoriger Klassen aufzuzeigen. Eine Erlauterung aller Klassen ist den folgenden Abschnitten
zu entnehmen.

Zudem sind im Hauptverzeichnis der Software auf der CD-ROM zwei weitere Ordner zu fin-
den:

config In diesem Verzeichnis sind diverse XML- und Textdateien abgelegt, die von den einzel-
nen Klassen benotigt werden. Wichtigste Datei ist hierbei die config.xml (vgl. Kapitel
, in welcher samtliche Voreinstellungen der einzelnen Klassen vorgenommen wer-
den konnen. Weiterhin findet sich hier die Datei specialchars.xml (vgl. Abschnitt
, die eine grofle Zahl an Zeichencodes unterschiedlicher Art enthélt. chinese.txt
beinhaltet eine Reihe géngiger chinesischer Nachnamen und wird zur Bestimmung der
Namensteile gemaf der in Kapitel erlduterten Vorgehensweise genutzt. Die beiden
Dateien testcases.txt und testcases_merge.xml enthalten schliefilich die Testfille

fiir die Kommandos test_get (Kapitel [A.4.1)) und test_merge (Kapitel |A.4.2]).

_compare Hier befinden sich zahlreiche Textdateien, bei welchen es sich um ‘alte’, uber-
priifte Versionen mittels der Wrapper erstellter BHT, ;-Dateien handelt. Jene werden
bei Ausfithrung des Kommandos test_get (Kapitel verwendet, um Abweichun-
gen der neuen und alten Ergebnisse zu dokumentieren.

Neben den genannten Verzeichnissen benétigt die Software ein Cache-Verzeichnis, in welchem
sie vollstandige Schreibrechte erwartet. Dies ist derzeit auf /tmp/dblp-wrapper/ voreingestellt,
kann aber in der Konfigurationsdatei (vgl. Kapitel [A.1]) angepasst werden.

B.1 Die Kommando-Klassen

Die Kommando-Klassen stellen die Schnittstelle zum Benutzer dar. Als einzige aller Klassen
besitzen sie eine main-Methode und lassen sich daher direkt ausfithren. Eine detaillierte Be-
schreibung der Funktionalitdt und Aufrufparameter liefert Anhang [A]

Jedes Objekt einer Kommandoklasse besitzt einen eigenen InputHandler (siehe, an wel-
chen es die Kommandozeilenparameter der Benutzereingabe weiterreicht. Entsprechend seiner
Aufgabe erstellt es dann anhand der {ibergebenen Parameter einen Wrapper oder Merger, oder
startet ein anderes Kommando; test_get beispielsweise ruft seinerseits das Kommando get
mit entsprechend generierten Parametern, je nach zu tiberpriifendem Testfall, auf.

Weiterhin sind die Kommandoklassen fiir die Verarbeitung des jeweiligen Ergebnisses zustan-

dig. So liefert ein Wrapper beispielsweise lediglich einen String zuriick, welcher dann von der
get-Klasse unter dem dort berechneten Dateinamen abgespeichert wird.
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B.2 Die Klasse Base

Grundlage aller Wrapper, Merger und Handler ist die Klasse Base. Samtliche Klassen — mit
wenigen Ausnahmen — sind von dieser Basisklasse abgeleitet und erben somit folgende wichtige
Funktionalitét:

Konfiguration Die Basisklasse verwaltet einen ConfigHandler (siehe|B.3.4)), welcher zum Ein-
lesen der jeweiligen Konfiguration aus der Datei config/config.xml zustdndig ist. Jedes
abgeleitete Objekt kann somit direkt auf seine eigenen Konfigurationsparamter zuriick-
greifen.

Ausgabe der Log-Meldungen Die Basisklasse beinhaltet zudem sédmtliche Routinen zur Aus-
gabe der Log-Meldungen. Jede abgeleitete Klasse kann iiber die Methode writeToLog,
welcher ein loglevel entsprechend Tabelle auf Seite sowie die entsprechende Mel-
dung zu ubergeben ist, Nachrichten unterschiedlicher Prioritdt definieren. Diese Mel-
dungen werden dann, je nach Konfiguration, wihrend der Programmausfithrung (stan-
dardméBig auf dem Bildschirm) ausgegeben.

Debugging Die Klasse verfiigt zudem tiber die Methode debug, welche bei der Entwicklung der
Software auflerst niitzlich ist. Der ihr ibergebene Wert wird auf dem Bildschirm ausge-
geben, danach wird das Programm beendet. Durch Angabe des zusétzlichen bool’schen
Parameters false lasst sich der Programmabbruch auch verhindern.

B.3 Die Handler-Klassen

Die Handler des Basispakets iibernehmen eine Reihe wichtiger, an vielen Stellen bendétigter
Aufgaben. Geméfl dem Paradigma der Wiederverwendbarkeit kapseln sie wichtige Funktiona-
litdten und koénnen auch in anderen Softwareprojekten Anwendung finden. In den folgenden
Abschnitten soll jeder dieser Handler kurz vorgestellt werden.

B.3.1 BibtexHandler

Der BibtexHandler erledigt zweierlei Aufgaben. Zum einen ist er in der Lage, BIBTEX-Records,
wie sie von STAM (vgl. Kapitel zur Verfligung gestellt werden, einzulesen und die
einzelnen Attributwerte gesondert auszugeben. Hierbei werden auch spezielle in TEX/ITEX
gebrauchliche Zeichencodierungen (beispielsweise “\"{a}” fiir ein “4”) in entsprechende Uni-
codezeichen transformiert, wozu der Handler den CharcodeHandler (siche Abschnitt

nutzt.
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Zum anderen konnen dem BibtexHandler beliebige Strings iibergeben werden, die haufige in
TEX/KTEX verwendete Ausdriicke enthalten, wie beispielsweise “$n_{\frac{5}{2}}$”. Diese
Schreibweise bezeichnet den Term “ns” und wird in eine in der DBLP-DTD erlaubte Form ge-
bracht, die dem entsprechenden Termzméglichst nahe kommt (“n<sub>5/2</sub>”). Natiirlich
ist es wegen der enormen Komplexitdt der TEX/IATEX-Befehle nicht moglich, alle in Frage
kommenden Kombinationen korrekt umzuwandeln, doch i.d.R. konnen auf diese Weise duflerst
zufrieden stellende Ergebnisse erzielt werden.

B.3.2 CapitalizationHandler

Der CapitalizationHandler ist fiir die Umwandlung von Strings, die in reiner GROSS-
SCHRIFT geschrieben sind, zustédndig. Autorennamen werden hier mittels fester Regeln, wie
sie in Kapitel im Abschnitt “normalisiere spezielle Daten” beschrieben sind, umgewan-
delt. Fiir Titel und Zwischeniiberschriften nutzt der Handler eine spezielle Heuristik, die aus
den derzeit in der dblp.xml-Datei vorhandenen Titeln erstellt wird. Wurde jene Datei einmal
gelesen und ausgewertet, so schreibt der CapitalizationHandler seine Ergebnisse in die Datei
adjustingTitle.txt, welche im Cache (standardmafig ist dies “/tmp/dblp-wrapper/”), ab-
gelegt wird. Bei jedem nachfolgenden Aufruf wird nun lediglich diese Datei gelesen. Soll sie aus
der neusten Version der dblp.xml generiert werden, so kann sie einfach geloscht werden. Der
Vorgang der Sammlung jener Daten dauert eine Weile; eine entsprechende Meldung erscheint
im Log.

B.3.3 CharcodeHandler

Der CharcodeHandler ist fiir samtliche Umwandlungsvorginge einzelner Strings in andere Zei-
chencodierungen zustandig. Er bietet die 6ffentlichen Methoden toUTF8, ToDBLP und toASCII
an, die entsprechende Transformationen durchfiihren.

Hierzu liest er die Datei /config/specialchars.xml ein, welche eine sehr grofie Anzahl an
Eintragen zur Darstellung von Sonderzeichen enthélt. Das folgende Fragment zeigt einen Aus-
schnitt jener Datei:

<char code="296">
<bibcode>\"{I}</bibcode>
<entity>Itilde</entity>
<replace>I</replace>

</char>

<char code="297">
<bibcode>\~"{i}</bibcode>
<bibcode>\"{\i}</bibcode>
<entity>itilde</entity>
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<replace>i</replace>
</char>
<char code="298">
<bibcode>\={I}</bibcode>
<entity>Imacr</entity>
<replace>I</replace>
</char>

Man erkennt, dass hier jedem Zeichen mogliche TEX/IATEX/BIBTEX-Codes, Entities, sowie
alternative Darstellungen zugewiesen wurden. Aus diesen Daten wird eine Liste einzelner
UnicodeCharacter-Objekte erstellt, die zur Umwandlung eines Strings in das jeweils gewiinsch-
te Format verwendet werden.

B.3.4 ConfigHandler

Der CharcodeHandler ist der einzige Handler, der nicht von der Base-Klasse abstammt, da
er von jener genutzt wird. Er liest die config.xml ein und stellt die Konfigurationen der
einzelnen Sections zur Verfligung. Weitere Informationen zur Konfiguration sind Anhang
zu entnehmen.

B.3.5 FileHandler

Alle Datei-Operationen konnen iiber den FileHandler erledigt werden. Die einzelnen Metho-
den setzen die von den Wrappern und Mergern benotigten Operationen auf dem Filesystem
um. Textdateien konnen gelesen oder geschrieben werden; eine besondere move-Funktion ist
zudem in der Lage, Dateien innerhalb verschiedener Dateisysteme zu verschieben, indem das
Unix/Linux-Shellkommando mv verwendet wird (siehe auch die Erklarung zu Beginn dieses
Kapitels).

B.3.6 HttpHandler

Der HttpHandler implementiert den Abruf von Inhalten des WWW mittels des HTTP-Pro-
tokolls. Durch Aufruf der simplen get-Methode, der ein beliebiger URL iibergeben werden
muss, liefert dieser Handler den entsprechenden HTML-Quellcode (bzw. andere Daten wie
etwa BIBTEX-Records) zuriick. Hierzu bedient er sich zweier Hilfsklassen (HttpRequest und
HttpAnswer).
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Der HttpHandler ist in der Lage, auf zahlreiche in der Praxis auftretende HTTP—StatuscodesE]
zu reagieren. Insbesondere speichert er Cookies und iibertragt diese bei Bedarf an den jeweiligen
Server, da ohne diese Funktionalitit eine grofle Zahl an Seiten nicht erreicht werden konnten
(vgl. die Studie der Extraktionsquellen in Kapitel .

Gleichzeitig verwaltet der HttpHandler auch einen Cache, in welchem einmal referenzierte
Seiten abgelegt und fiir (derzeit) zwei Tage (Anpassungen sind in der Konfigurationsdatei
moglich) aufbewahrt werden. Erneute Anfragen jener Seiten werden entsprechend aus dem
Cache bedient. Beim Abruf neuer Seiten von anderen Servern achtet der Handler zudem darauf,
stets eine gebithrende Zeitspanne (derzeit 5 Sekunden; auch dies kann in der config.xml
angepasst werden) bis zum néchsten Request einzuhalten.

B.3.7 InputHandler

Alle Kommando-Klassen (siehe Abschnitt nutzen ein Objekt jener Klasse, dem sie die vom
Benutzer tibermittelte Eingabe weiterleiten. Der InputHandler bereitet diese entsprechend auf
und liefert auf Anfrage die einzelnen Parameter (entsprechend der Reihenfolge ihrer Eingabe)
und Optionen (entsprechend ihrem Namen) zuriick. Durch diese Handhabung der Daten ist es
dem Benutzer moglich, die Optionen in beliebiger Reihenfolge und an beliebiger Position zu
iibermitteln. Zudem koénnen Aliase der Optionsnamen definiert werden, die der InputHandler
automatisch umwandelt. Die folgenden Aufrufe des get-Kommandos (vgl. Anhang sind
durch jene Behandlung identisch:

> java get -filename=abc -quiet http://www.abc.com 8.1

> java get http://www.abc.com 8.1 -filename=abc -quiet

> java get http://www.abc.com -quiet -filename=abc 8.1
> java get -q http://www.abc.com -f=abc 8.1

B.3.8 PdfHandler

Der PdfHandler liest eine Datei im PDF-Format ein. Hierzu transformiert er jene mit Hilfe der
Software pdftotextE], die zur Herstellung der Funktionalitat des Handlers verfiigbar sein muss,
in eine reine Textdatei und gibt jenen Text anschlieBend zuriick. Die Qualitat des auf diese
Weise erzeugten Texts ist, wie in Kapitel erlautert, oftmals unzureichend. Der Handler
kapselt die Funktionalitit jener Umwandlung, so dass an Stelle der genannten Software jederzeit
eine andere, die qualitativ hochwertigere Ergebnisse zu liefern in der Lage ist, eingebunden
werden kann.

"http://www.iana.org/assignments/http-status—codes
Znttp://linux.die.net/man/1/pdftotext
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B.3.9 XmlHandler

Der Xm1Handler liest eine XML-Datei und liefert einen Knoten des DOM-Modells in der in Java
iiblichen Form zurtick. Entsprechende SAX-Funktionen wurden vorbereitet, kommen jedoch
im Rahmen der derzeitigen Software nicht zum Einsatz, da die besonderen Vorziige von SAX
(beispielsweise die Moglichkeit, XML-Dokumente nicht sequentiell einlesen zu miissen) derzeit
keine Anwendung finden.

B.4 Die DBLP-Klassen

Die DBLP-Klassen bilden das in Kapitel 2.4] definierte Datenmodell innerhalb der Software ab.
DblpList entspricht dabei einer Record-Liste RY, DblpRecord einem Record R. Die Attribute
a werden durch Attribute innerhalb der DblpRecord-Klasse reprasentiert.

B.4.1 DblpRecord

Bei Erstellung ist ein DblpRecord zunéchst leer, d.h. alle Attribute haben den Wert null.
Mittels der set-Methoden (setTitle, setVolume, setEE etc.) konnen beliebige Strings als
Attributwerte zugewiesen werden. Das DblpRecord-Objekt wandelt jene Strings intern mittels
eines CharcodeHandlers (siehe in reinen Unicode um, wodurch samtliche Sonderzei-
chen ersetzt werden. Anschlieflend erfolgt eine Priifung der Werte, sowie die Riickverwandlung
in das DTD-konforme Format — ebenfalls durch den CharcodeHandler. Dieser Vorgang ent-
spricht der in Kapitel beschriebenen Normalisierung der globalen und speziellen Daten.
Die iiberarbeiteten Daten werden anschlieflend in den Attributen des DblpRecord-Objektes
gespeichert.

Mittels gleich lautender get-Methoden (getTitle, getVolume, getEE etc.) konnen jene
Werte wieder abgerufen werden. Die Methoden sind dabei &uflerst simpel gehalten und geben
lediglich den Wert des entsprechenden Attributes aus. Diese Vorgehensweise tragt der Tat-
sache Rechnung, dass den Records in der Regel nur einmal ein entsprechender Attributwert
zugewiesen wird, jener aber u.U. sehr oft referenziert wird.

Bei Erstellung eines neuen DblpRecord-Objekts kann diesem ein DblpConfiguration-Objekt

(siehe Abschnitt [B.4.3|) ibergeben werden, welches diverse Informationen, beispielsweise bzgl.
der Reihenfolge der Autorennamen in den nachfolgend iibergebenen Strings, enthalten kann.
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B.4.2 DblpList

Fin DblpList-Objekt enthalt im wesentlichen eine lineare Liste, in welche Objekte des Typs
DblpRecord eingefiigt werden konnen. Eine derartige Liste wird zuné&chst leer erstellt. Im
Verlauf der Extraktion oder bei Einlesen einer strukturierten Quelle werden entsprechende
Records hinzugefiigt. Diese konnen entweder als Liste angefordert werden, oder aber gleich
in einem passenden Ausgabeformat: Die Methode get liefert, je nach {ibergebenem bzw. in
der Konfigurationsdatei eingetragenem Parameter einen String, der dem direkten Inhalt einer
BHT, ;-Datei entspricht.

Mittels der Ubergabe eines DblpConfiguration-Objektes werden auch hier interne Parameter
gesetzt. So wird auf diese Weise beispielsweise festgelegt, ob es sich bei den eingetragenen Re-
cords um Daten eines journals oder einer conference handelt, was wiederum das Ausgabeformat
beeinflusst.

Vor Ausgabe der Daten tiiberpriift das DblpList-Objekt eigenstédndig die Reihenfolge der ent-
haltenen Records mit Hilfe einer PageChecker-Klasse. Bei jener Klasse handelt es sich um ein
Tool, welches die pages-Attribute der DblpRecords auf Linearitdt hin tiberpriift. Sind diese
linear, jedoch unsortiert, so bringt der PageChecker sie in die korrekte Reihenfolge. Der Aufruf
der get-Methode liefert also automatisch stets ein syntaktisch korrektes und, sofern méglich,
nach Seitenangaben sortiertes Datenformat.

Eine Ausgabe des Typs xml ist ebenfalls bereits vorbereitet. Wird dies gewahlt, so liefert die
get-Methode die Daten in XML-Syntax, mit zur DBLP-DTD konformen Tags, zuriick.

B.4.3 DblpConfiguration

Das Konfigurationsobjekt enthélt eine Reihe fester Konstanten, die von den Record- und
Listen-Objekten genutzt werden. Zudem lassen sich hier, je nach Wrapper, feste Vorgaben
bzgl. der zu erwartenden Daten machen. Dabei sind folgende Angaben mdoglich:

capitalizedTitles
capitalizedSections
capitalizedAuthors
capitalizedAuthorParts
nametype
authorSeparator
coupledInitials
bibTexParts
removeBackslashes

Bei den meisten dieser Attribute — genauer gesagt allen aufier nametype und authorSeparator
— handelt es sich um bool’sche Variablen.
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Die capitalized-Attribute kénnen gesetzt werden, wenn die entsprechenden Daten haufig
in Grof3buchstaben vorliegen. Die Records werden dann jeden entsprechenden Datensatz einer
eingehenden Priifung unterziehen. capitalizedAuthors steht hier fiir einen komplett in Grof3-
buchstaben geschriebenen Namen (z.B. “MING LEE”), wihrend capitalizedAuthorsParts
darauf hinweist, dass i.d.R. nur einzelne Namensteile in Groflbuchstaben vorliegen (z.B. “Ming
LEE”), wie dies beispielsweise bei Daten der EUDL (vgl. Kapitel oftmals der Fall ist.

Als nametype wird eine der Konstanten NAMETYPE_PN, NAMETYPE_NP, NAMETYPE_MIXED oder
NAMETYPE_UNKNOWN erwartet, die angibt, in welcher Reihenfolge Vor- und Nachnamen der Au-
torennamen auftreten (wobei ‘P’ fiir “prename”, ‘N’ fiir “name”, also den Nachnamen steht).
Wird letzterer Wert angegeben, so wird die Software selbstdndig versuchen herauszufinden,
in welcher Form die Namen vorliegen — was in einigen Féllen recht praktisch, oftmals jedoch
auch fehlertrichtig sein kann. authorSeparator erwartet einen String, der angibt, welche(s)
Zeichen zwischen zwei Autorennamen steht/stehen. Bleibt der Wert leer, so wird die Software
auch hier versuchen, diesen selbstédndig zu ermitteln.

In einigen der in Kapitel [3]genannten Quellen werden Initiale zusammengefasst und ohne Punkt
dargestellt, also beispielsweise “MJK Miiller-Lindemann” statt “M. J. K. Miiller-Lindemann”.
Die Software sollte in einem solchen Fall die Transformation derartiger Namensteile (mehrere
GroBbuchstaben hintereinander) automatisch durchfiihren. Bei anderen Quellen kann dies je-
doch zu Fehlern fithren, beispielsweise, wenn obiger “Ming LEE” entsprechend der asiatischen
Konvention, zuerst den Nachnamen zu nennen, als “LLEE Ming” geschrieben wird. Dieser Name
soll natiirlich nicht in “L. E. E. Ming” verwandelt werden. Daher kann das Konfigurations-
Attribut coupledInitials gesetzt werden; hat es den Wert true, so wird obige Transformation
durchgefiihrt, andernfalls nicht.

bibTexParts weist die Records an, die erhaltenen Titel und Zwischeniiberschriften an einen
BibtexHandler (siche Abschnitt zu iibergeben, um entsprechende Codierungen zu ent-
fernen. removeBackslashes schliellich diente dazu, Daten, die JavaScript-Ausdriicken ent-
nommen waren, aufzubereiten. Hier wurden einfache und doppelte Anfithrungszeichen mittels
eines Backslashs maskiert (\’ bzw. \"), der entsprechend eliminiert werden musste. Dies kam
ausschliellich bei der alten Version des WorldscientificWrappers zum Einsatz, da dieser die
bibliographischen Daten allesamt aus verwirrenden JavaScript-Variablen heraustiifteln muss-
te. Seit der Verlag seinen Internetauftritt umgestaltet hat (vgl. Kapitel ist dies jedoch
nicht mehr notwendig.

B.5 Die Wrapper-Klassen

Die Wrapper-Klassen setzen die Informationsextraktion wie in Kapitel [ beschrieben um. Jeder
spezielle Wrapper erbt dabei allgemeine Methoden des abstrakten BaseWrappers und imple-
mentiert eine Reihe eigener Funktionen.
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B.5.1 BaseWrapper

Die abstrakte Klasse BaseWrapper stellt eine Vielzahl héufig verwendeter Methoden zur Verfiigung.
Eine ausfiihrliche Darstellung der Funktionalitat soll an dieser Stelle unterbleiben, da Kapitel

[C] ausfiihrlich die Konstruktion eines neuen Wrappers und die hierzu verwendeten Methoden
der Klasse BaseWrapper beschreibt.

B.5.2 spezielle Wrapper

Zur Extraktion der bibliographischen Daten aus den in Kapitel [3] vorgestellten Extraktions-
quellen (Verlagsseiten und DLs groler Gesellschaften) kommen jeweils spezielle Wrapper zum
Einsatz, wie in Kapitel [{.2] nachzulesen ist. Das dieser Arbeit beiliegende Softwarepaket verfiigt
derzeit iiber 19 spezielle Wrapper, die in Tabelle aufgelistet sind.

Name der Klasse Verwendung fiir die Quelle(n) siche Kapitel
AcmWrapper ACM 3.2.1
ActapressWrapper ACTA Press 3.2.2
BmcWrapper BMC 3.2.3
CambridgeWrapper Cambridge University Press 3.2.4
ElsevierWrapper ScienceDirect (Elsevier) 3.2.5
EudlWrapper EUDL (ICST) 3.2.6
IeeexploreWrapper IEEE Xplore 3.2.7
IeiceWrapper IEICE |3.2.13
IgiglobalWrapper IGI-Global 3.2.8
InderscienceWrapper Inderscience 3.2.9
InformsWrapper informs Anhang |9
MetapressWrapper MetaPress,

IOS Press,

Springerlink 3.2.10
MitWrapper MIT Press 3.2.13
OxfordSageWrapper Oxford University Press,

SAGE 3.2.13
RevuesonlineWrapper Revues online 3.2.13
SiamWrapper STAM 3.2.11
TandfWrapper Informaworld (Taylor & Francis) 3.2.13
WileyWrapper Interscience (Wiley) 3.2.13
WorldscientificWrapper | WorldScientific 3.2.12

Tab. B.1: Ubersicht der speziellen Wrapper-Klassen
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B.6 Die Merger-Klassen

Mittels der Merger-Klassen ist die Fusion zweier Quellen geméafl den in Kapitel beschriebe-
nen Szenarien moglich. Die einzelnen Klassen lassen sich hier, je nach ihrer Aufgabe, in iiberge-
ordnete (Abschnitt und untergeordnete (Abschnitt Merger, Enhancer (Abschnitt
sowie Merge-Tools (Abschnitt @ untergliedern. Zudem existiert auch hier — analog
zu den Wrappern (siehe Kapitel — eine abstrakte Elternklasse (BaseMerger, Abschnitt
, von welcher jedoch nur die tbergeordneten Merger abstammen. Eine Konfigurations-
Klasse (MergeConfiguration, Abschnitt wird dhnlich der Vorgehensweise bei den DBLP-
Objekten (siehe Kapitel verwendet.

B.6.1 BaseMerger

Die abstrakte Basisklasse, von welcher alle iibergeordneten Merger (Abschnitt abstam-
men, stellt grundlegende Funktionen wie die Fusion zweier DblpList-Objekte oder die Ausgebe
des ‘Mergelogs’ bereit. Zur Fusion beider Listen wurde hier der entsprechende Partnersuche-
Algorithmus (siehe Kapitel auf Ebene der Records implementiert, mit dessen Hilfe Paare
von DblpRecord-Objekten beider Listen gefunden werden koénnen. Die direkte Fusion jener
beiden Objekte erledigt der RecordMerger (Abschnitt .

Das Mergelog beinhaltet Informationen zu allen gefundenen Unterschiedenen der verglichenen
Daten — sofern fiir das entsprechende Attribut nicht der Fusions-Modus ignore gewahlt wurde
(zu den Fusions-Modi siehe Kapitel . Es wird stets auf dem Bildschirm angezeigt und
wird von den beiden auffalligen Blocken

+H++++HHHE+

+ Mergelog +
s

und

S

+ Mergelog end +
R

umschlossen. Das Mergelog wird immer erst am Ende des Fusionsvorgangs ausgegeben; die
Sortierung der Meldungen entspricht der Reihenfolge der Records der priméaren Quelle. Es
dient sowohl der Information iiber den vollzogenen Fusionsvorgang, als auch der manuellen
Nachbearbeitung des Ergebnisses.

Die einzelnen Eintrdge des Mergelogs haben einen Aufbau, welcher am folgenden Beispiel
erklart werden soll:
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#25

[1]S. Prakash Ponnaluri / [Satya Prakash Ponnaluri]
[2]S. G. Wilson / Stephen Wilson -> [Stephen G. Wilson]
p: [123-127] / O-

#26

[Multi-path Self-routing Switching Structure.]
Multi-Path Self-Routing Switching Structure.
[3]Hui-yao An / [Hui-Yao An]

[6]Bin-qiang Wang / [Bin-Qiang Wang]

[7]1- / [Xi Chenl

p: [129-133] / O-

Die Nummer vor jedem Block (#25, #26) gibt die Position des Records innerhalb der priméren
Quelle — und somit auch innerhalb des Ergebnisses — an. Sodann erfolgt eine Auflistung
der Attribute, welche sich innerhalb beider Partner-Records unterscheiden. Autoren werden
mit einer voranstehenden Zahl (im ersten Block [1] und [2], im zweiten Block [3], [5]
und [7]) gekennzeichnet, die die Position des Namens innerhalb der Autorenliste angibt.
Der erstgenannte Name tritt hierbei in der priméaren Quelle, der zweite in der sekundéiren
Quelle auf. Der Name, welcher ins Ergebnis iibernommen wurde, ist in eckige Klammern ge-
setzt. Wurden beide Namen zu einem neuen Namen fusioniert, so wird dies wie im Beispiel
“[2]S. G. Wilson / Stephen Wilson -> [Stephen G. Wilson])” dargestellt.

Ein p zu Beginn der Zeile weist auf unterschiedliche Seitenangaben hin, ein ee (nicht im Bei-
spiel zu sehen) auf verschiedene EE-Attribute. Unterscheiden sich die Titel, so werden sie
wie im Beispiel untereinander geschrieben, wobei die Stelle der ersten Differenz — bei gleich
langen Titeln auch die jeder weiteren — markiert ist. Ebenso wird bei unterschiedlichen Zwi-
scheniiberschriften verfahren. Der ins Ergebnis iibernommene Wert ist auch hier mittels eckiger
Klammern markiert.

Je nach Fusions-Modus kann es sein, dass ein Wert ins Ergebnis iibernommen wird, der nach
Berechnung der Fusion als nicht optimal erscheint. In einem solchen Fall wird eine entspre-
chende Meldung im Mergelog ausgegeben:

[2]1 [J. Homer] / John Homer <---- second name looks better!
Auch eine fehlgeschlagene Fusion wird derart angezeigt:

[2] [David Homer] / John Homer <---- fusion failed!
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B.6.2 MergeConfiguration

Jeder iibergeordnete Merger (siehe erwartet die Ubergabe eines derartigen Konfigurati-
onsobjekts, welche vom aufrufenden merge-Kommando erzeugt wird. Das Konfigurationsobjekt
beinhaltet die Fusions-Modi (siehe Kapitel geméf der Eingabe durch den Benutzer oder
die Voreinstellungen innerhalb der Konfigurationsdatei. Alle Modi, die nicht explizit auf einer
dieser beiden Arten gesetzt wurden, sind standardméflig auf ignore voreingestellt. Auch die

Wahl der Enhance-Strategie (siehe Kapitel [L0.1)) wird hier festgelegt.

B.6.3 Merger (iibergeordnet)

Als tbergeordnete Merger sollen jene bezeichnet werden, die auf der Ebene der beiden Quellen
arbeiten, d.h. fiir das Einlesen der Daten und deren Ausgabe zusténdig sind. Hierzu bedienen
sie sich entsprechender Handler (sowohl allgemeine Handler, siehe Abschnitt als auch
speziell zur Fusion bendtigte Handler, siehe Abschnitt , mit deren Hilfe BHT, ;- oder
BHT jte-Dateien eingelesen, HTML-Seiten abgerufen oder Anfragen an Google gestellt werden
konnen.

Jeder iibergeordnete Handler erstellt auf diese Weise intern zwei Objekte des Typs DblpList,
welche dann mit Hilfe der Funktionalitdt der Elternklasse (BaseMerger, siche Abschnitt
fusioniert werden. Die Namen der iibergeordneten Merger deuten jeweils auf die sekundére
Quelle hin; als primére Quellen sind stets nur BHT-Dateien (BHT,/; oder BHTjte) erlaubt.
Tabelle liefert eine Auflistung der verschiedenen iibergeordneten Merger sowie der von
ihnen behandleten Sachverhalte.

Name der Klasse Formate der Quellen siehe Kapitel
BhtMerger BHT ~ BHT |6.1
HtmlMerger BHT » HTML (URL) 10.1
PdfMerger BHT ~ PDF 10.2
GoogleMerger BHT »« WWW (Google) 10.3

Tab. B.2: Ubersicht der iibergeordneten Merger-Klassen

B.6.4 Merger (untergeordnet)

Im Gegensatz zu den Mergern des vorangegangenen Abschnittes liegt die Aufgabe der unter-
geordneten Merger darin, bestimmte bibliographische Objekte des Datenmodells aus Kapitel
2.4] - mit Ausnahme der Record-Listen, denn dies erledigt die Klasse BaseMerger (Abschnitt
—nach den in den Kapiteln |7| und [§] festgelegten Verfahren miteinander zu fusionieren.
Der RecordMerger erstellt hierzu Objekte der iibrigen untergeordneten Merger-Klassen, da die
Fusion zweier Records auf die Fusion ihrer Attribute zuriickzufiihren ist (vgl. Kapitel. Jede
dieser Klassen enthilt eine 6ffentliche Methode mit dem Namen merge, die das entsprechende
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Fusionsergebnis, oder, falls die beiden Objekte nicht miteinander fusioniert werden koénnen,
den vordefinierten String “<+++failed+++>" zuriickliefert.

Zur Ahnlichkeitsbestimmung nutzen diese Klassen einen entsprechenden SimilarityHandler,
der zu den Merge-Tools (Abschnitt gerechnet wird. Der AuthorsMerger verwendet zu-
dem die Tool-Klasse PersonalName, die an gleicher Stelle erlautert wird. Tabelle bietet
einen Uberblick iiber die untergeordneten Merger sowie Verweise auf die mit deren Hilfe um-
gesetzten Konzepte. Fiir alle iibrigen Attribute sind keine Merger notwendig, da diese bei der
Fusion zweier Records unberiicksichtigt bleiben (siehe Kapitel [8.1.6)).

Name der Klasse Formate der Quellen siehe Kapitel

RecordMerger RxR 8.2

TitleMerger title w title 8.1.2

AuthorsMerger authors x authors 7l

aname ® aname 3.3

nxn 8.3.5

PagesMerger pages x pages 8.1.3

EeMerger ee X ee 8.1.4
SectionMerger section x section,

subsection x subection,
subsubsection n subsubection 8.1.5

Tab. B.3: Ubersicht der untergeordneten Merger-Klassen

B.6.5 Enhancer

Die Enhancer-Klassen setzen die in Kapitel beschriebenen Enhance-Strategien um. Je nach
Wert des entsprechenden Attributes innerhalb des MergeConfiguraton-Objekts wird hier eine
der drei verfiigharen Klassen ausgewéhlt.

Jedes Enhance-Objekt verfiigt hierbei iiber eine Methode enhance, welcher ein DblpList-
Objekt (die primére Quelle) sowie ein String (der Quellcode einer HTML-Seite, ein in Plain-
text transformiertes PDF-Dokument oder die HTML-Fragmente einzelner Google-Ergebnisse)
iibergeben wird, aus welchem mittels der in der Liste enthaltenen DblpRecord-Objekte zusitz-
liche Informationen extrahiert werden sollen. Die Methode liefert ein DblpList-Objekt mit
entsprechend der Strategie modifizierten DblpRecords zuriick.

B.6.6 Merge-Tools

Zu dieser Gattung zéhlen all jene Klassen, die von anderen Merge-Klassen genutzt werden, um
wiederkehrende Aufgaben zu erledigen:
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BhtHandler Dieser Handler transformiert den Inhalt einer BHT, ;-Datei in eine Record-Liste
unseres internen Datenmodells. Der umgekehrte Vorgang ist bereits innerhalb der Klasse
DblpList (Abschnitt [B.4.2) implementiert.

RecordsHandler Entsprechend sorgt jener Handler dafiir, dass records gelesen und wieder ge-
speichert werden kénnen. Hierzu wurden die in Szenario F-2’ (Kapitel erlauterten
Funktionen implementiert. Der Handler erwartet als Eingabe eine BHT . .-Datei, aus
welcher er selbstindig die zugehoriten records ermittels, einliest und in DblpRecord-
Objekte transformiert, welche einem DblpList-Objekt hinzugefiigt werden. Umgekehrt
iibernimmt er auch die Riicktransformation eines DblpList-Objektes in die entsprechen-
den records, wobei die Moglichkeit einer Kopie oder des Uberschreibens besteht.

SimilarityHandler Diese Klasse besitzt verschiedene Funktionen zur Bestimmung der Ahnlich-
keit zweier bibliographischer Objekte gemafl Kapitel und wird entsprechend von den
jeweiligen Mergern genutzt. Intern wurden eine Reihe entsprechender Algorithmen im-
plementiert, u.a. der Levenshtein-Algorithmus ([Lev66]), welcher in leicht modifizierter
Form der Quelle http://www.merriampark.com/ldjava.htm entnommen wurde.

FileRecognizer Diese Klasse liefert den Datentyp einer iibergebenen Datei zuriick. Bei allge-
meinen Formaten wie PDF-, HTML- oder TXT-Dateien wird hierzu lediglich die Endung
des Dateinamens untersucht. Bei den BHT-Formaten geniigt dies nicht; hier wird ermit-
telt, um welche Art (BHT,, BHT; oder BHT ) es sich handelt. Ebenso kénnen records
korrekt als solche identifiziert werden.

PersonalName / Namepart Ein Objekt des Typs ‘PersonalName’ erwartet einen Personen-
namen in Form eines Strings und zerlegt jenen intern in einzelne Namepart-Objekte,
denen der entsprechende Typ geméafl Kapitel zugeordnet wird. Objekte dieser bei-
den Klassen werden durch den AuthorsMerger (Abschnitt [B.6.4]), aber auch von den
verschiedenen Enhancern (Abschnitt genutzt.

HtmlINormalizer Diese Klasse stellt Methoden zur Verfiigung, mit welchen einen HTML-
Quellcode in Form eines Strings entsprechend der in Kapitel skizzierten Vorge-
hensweise normalisiert wird.

KeywordFinder / PorterStemmer In der Klasse KeywordFinder wurde die Funktionalitét
implementiert, bei Eingabe eines Titels in Form eines Strings die darin enthaltenen
Schliisselworter zu erhalten, wie in Kapitel beschrieben. Intern nutzt diese Klasse
hierzu den PorterStemmer, dessen Quellcode http://www.ils.unc.edu/~keyeg/java/
porter/PorterStemmer. java entnommen wurde. Der KeywordFinder kommt auch bei
der Generierung geschickter Suchanfragen an Google (sieche Kapitel zum Einsatz.
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Anhang C

Tutorial: Konstruktion eines Wrappers

Die Konstruktion eines neuen Wrappers ist dank des vorhandenen Software-Frameworks eine
recht einfache Aufgabe, die in wenigen Stunden moglich ist. In diesem Tutorial werden alle
hierzu notwendigen Arbeitsschritte anhand eines konkreten Beispiels erklart.

0, .uni-trier. de
b - L) -
8 [ W Universitit Trier

Mathematics of Operations Research

Mathematics of Operations Research Home Page

s Volume 29: 2004
e Volume 28 2003
e YVolume 27 2002
e YVolume 26: 2001
e Volume 25: 2000

aceted | Complete | Author

Abb. C.1: In DBLP verfligbare Publikationen des Journals “MOR”
Quelle: http://dblp.uni-trier.de/db/journals/mor/, 28.08.2009

Ausgangspunkt ist das Journal “Mathematics of Operations Research”, von welchem zum
derzeitigen Stand (28. August 2009) die Bénde 25-29 bereits in DBLP erfasst sind[l Wie man
Abbildung entnehmen kann, ist letztgenannter Band bereits aus dem Jahre 2004, d.h.
seither wurden keine neuen Daten hinzugefiigt. Wir mochten dies beheben, indem wir einen
Wrapper fiir jenes Journal konstruieren.

lsiehe http://dblp.uni-trier.de/db/journals/mor/
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C.1 Studie des Verlagsservers

Folgt man dem Link zur Homepage, so gelangt man zum URL
http://mor.pubs.informs.org/| (vgl. Abb. .

Man erkennt, dass das entsprechende Journal unter einer Subdomain liegt, die dem “Institute
for Operations Research and the Management Sciences” (kurz “informs”) gehort. Bevor wir
uns auf die Konstruktion des Wrappers stiirzen, mochten wir uns die entsprechenden Websites
jener Organisation naher betrachten um herauszufinden, ob dort evtl. noch weitere fiir unsere
Zwecke interessante Zeitschriften oder Konferenzen gefunden werden kénnen.

'n' | Institute for Operations Research | Go to INFORMS Page ..+
I and the Management Sciences

Home page of the journal Mathematics of Operations Research

Mathematics of Operations Research publishes significant research papers having substantial mathematical content

Editorial Mission Operations Research

AsaEite
Associate Editors
Instructions to Authors 5
Search CiteSeer from here:
:l\rﬁcles in Advance T fort lick h
N od load at 2 of forth ing papers, click here.
select an tssue from the Archive AUTHORS ARE PERMITTED TO POST ON THEIR OWN WEB SITES
Eearniis iz THE FINAL INFORMS-COPYRIGHTED VERSIONS OF THEIR ARTICLES
Current [ssue: May 2009 Search here the webh sites of INFORMS members
News: INFORMS and IMS now publish a new electronic open-access journal: Applied Probability and O ions R h

Contactus
The following institutions are supporting MOR in various ways: The Technion, IBM Research Division, Alfred R
Tel Aviv University, Tokyo Institute of Technology, University of Washington

USEFUL OPEN ACCESS LINKS:

Bentham Publishers Open Access

Open Access to Professional Infermation by Prof. Jim Pitman of U.C. Berkeley, President of the Institute o
Mathematical Statistics

The NIH Public Access Policy

The Institute of Mathematical Statistics (IMS) aricles are now in arXiv

DOAJ -Directory of Open Access Joumals (2965 journals)

ELibh - The Electronic Library of Mathematics (50 journals of math)

Selected Open Access Journals of Mathematics

Geometry and Topology Publications

Annals of Math., Annais of Statist. {except last 3 yrs) Bulletin of the Amencan Math Socisty, Flectionic J. Combinsiorics, Electioni

Editor-in-Chief . Electronic Research Announcements of the American Math. Society, INFORMS J. on Computing, INFORMS Transsctions on F
Interfaces, Pacific. J. Math., JAIR: J. of Artificiai Intelligence Research, JMLR : J. of Machine Leaming Research, Logical Methods ir

Jriel G Rathblum Er;jnui: e-print archive

gégé;d eGSR, Uiy SPARC, Open Access News, OA Librarian

"Onling ar Ivisible?"("Free onling availability substantially increases a paper's impact”) by Steve Lawrence, Mature 2001
"Do Open-Access Articles Have a Greater Research Impact?” by Kristin Antelrman

Journal Email: mathofor@grail.com |, o "
@y Congressional Committee Proposes Taxpayer Access

Abb. C.2: Homepage des Journals “Mathematics of Operations Research”
Quelle: http://mor.pubs.informs.org/

Ein Klick auf das Banner im Kopf der Seite fiihrt uns zur Startseite des informsﬂ Dort findet
man im Hauptmenii einen Punkt “PUBLICATIONS”, iiber welchen man zu einer Ubersichtsseite
publizierter Journale gelangﬂ auf welcher man erfahrt, dass die Organisation derzeit zwolf
wissenschaftliche Journale publiziert.

Der erste Eintrag des dort befindlichen Meniis (“PubsOnLine (Institutions)”) leitet uns nun
zu einer Seite, auf welcher all jene Journale, auch das MOR, welches uns zu diesem Server
fiihrte, aufgelistet sind (siche Abb. [C.3). Die meisten dieser Journale sind fiir die Informatik
unbedeutend, doch beispielsweise das “INFORMS Journal on Computing” (JOC) ist ebenfalls

Zhttp://www.informs.org/
3http://www.informs.org/index.php?c=57&kat=PUBLICATIONS
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in DBLP erfasstﬁ Es liegt also nahe, den Wrapper so zu konstruieren, dass er in der Lage
ist, alle diese Journale — und somit auch solche, die in Zukunft hinzu kommen kénnten — zu
erfassen.

DECISION ANALYSIS ) ) MLAXAGEMENT SCIENCE

Information Systems INFORMS Journal on
Research Computing

Decision Analysis Management Science Manufacturing &
Service Operations

Management

Marketing Science Mathematics of Operations Research Organization Science Transportation INFORMS Transactions

Operations Research Science on Education

Abb. C.3: Die zwolf derzeit verfiigbaren Journale des informs
Quelle: http://journal .informs.org/

Durch Klicken auf eines der Journal-Cover gelangt man auf die jeweilige Startseite des Journals
(Siehe Abb. . Wir erkennen, dass sich diese von der zuvor iiber den Link aus DBLP
gefundenen Seite (Abb. unterscheidet. Jene ist jedoch unter dem dritten Mentipunkt
(“Editor-in-Chief”) zu erreichen.

WELCOME to INFORMS PubsOnline. Activation information hera.

LN

Articles in Advance
P Research artides published anline
before print

Select an Issue from the Archive
February 1976 - May 2003

Search for Articles
February 1376 - May 2008

Curvent Issue:
May 2000

Quick Eiers (evg., Smith, J8)
Search Keyword(s):
[adyanced] vear: vor: s .

Online 1§5M: 1526-5471 Print ISSM: 0364-765k

Abb. C.4: Startseite des Journals
Quelle: http://mor. journal.informs.org/

“http://dblp.uni-trier.de/db/journals/informs/index.html
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Wahlen wir nun den zweiten Punkt des mittleren Meniis (“Select an Issue from the Archive”),
so gelangen wir zur Ubersicht des Archivs (Abb. . Betrachten wir dessen URL
http://mor. journal.informs.org/archive/,

so stellen wir fest, dass

e das Journal unter einer Subdomain von journal.informs.org liegt, deren Name dem
Akronym des Journals (mor) entspricht

e das Archiv in einem Unterverzeichnis /archive/| untergebracht ist.

FEine Untersuchung der anderen Journale ergibt, dass es sich bei jenen ebenso verhélt. Kennen
wir also das Akronym eines der Journale, so kennen wir demnach auch den URL von dessen
Archiviibersicht. Diese Erkenntnis werden wir bei der Konstruktion des Wrappers nutzen, um
die Suche stets gleich auf eben jener Seite beginnen zu kénnen.

MATHEMATICS OF QUICK SEARCH: [advanced]
Author: Keyword(s):
OPERATIONS RESEARCH 6o | perdie)

HOME | HELP | FEEDBACK | SUBSCRIPTIONS EELASSINN SEARC

Year: Vol: Page:

Archive of All Online Issues: 1Feb 1976 - 1 May 2009

Current Issue: Recent Issues:
May 2009 February 2009 November 2008 Auqust 2008
ol 24, Mum, 2 Vol 34, Mum, 1 Vol 33, Mum, 4 Vol 33, Mum, 3

PDF and Abstracts: 1 Feb 1976 - 1 May 2009
2000s 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

1990s 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

1980s 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1939

1970s - - - - - - 1976 1977 1978 1979

HCOME | HELP | FEEDBACHK | SUBSCRIPTIONS REGESEILTS

Coputight & 2002 by IMFORMS,

Abb. C.5: Archiviibersicht des Journals
Quelle: http://mor. journal.informs.org/archive/

Untersuchen wir das Archiv (und auch die Archive anderer Journale) genauer, so konnen wir
einige weitere wichtige Feststellungen machen:

e Jedes Volume entspricht einem Jahrgang (also z.B. Volume 34 = 2009, Volume 33 =
2008,--- Volume 1 = 1976).

e Die jeweils aktuellste Nummer ist als “Current Issue” gesondert ausgewiesen (in Abb.

beispielsweise “May 2009 — Vol. 34, Num. 27).
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Hieraus lasst sich schlieflen, dass wir die Seite, die die fiir uns relevanten Volumeinformationen
enthalt, auf einfachste Weise mittels der Formel

Jahrgang,eq,cne = Jahrgang,yyen — (Volume,ktyelt — Volumegegycht)
errechnen kénnen. Méchten wir beispielsweise Volume 20 bearbeiten, so berechnen wir:

Jahrgang, ;1 = 2009
Volumeykiuen =34 = Jahrgang,esycny = 2009 — (34 - 20) = 1995.
Volumegegueny =20

Ein Klick auf das entsprechende Jahr fiihrt uns zur Seite
http://mor.journal.informs.org/archive/1995.dt1l

und bestétigt die Richtigkeit obiger Formel: Dort sind alle Nummern des 20. Volumes aufgelistet
(Abb. . Doch wir sehen eine weitere Regelméafligkeit: Der URL der gesuchten Seite besteht
aus dem URL der Archiviibersicht und einer Seite, welche sich aus dem gesuchten Jahr (1995)
und einer Dateiendung (.dtl) zusammensetzt. Es liegt nahe zu vermuten, dass jeder URL
einer Jahrgangsseite sich derart konstruieren lisst, und eine manuelle Uberpriifung mehrerer
Stichproben bestétigt unsere Vermutung.

MATHEMATICS OF QUICK SEARCH:

Author: Keyword(s):
OPERATIONS RESEARCH Go | i
FEEDBACE | SUBSCRIPTICONS WELESZILS Tear: Yol: Page:

Archive of 1995 Online Issues:

1995
February May

Eebruary; zo (1): 1 - 256 | May; zo (2): 257 - 512

August November

August; 2o (3): 513 - 767 | November; zo (4): 765 - 1022

HOME | HELP | FEEDBACK | SUBSCRIPTIONS [EICEezignS

Copyright © 2009 by INFORMS,

Abb. C.6: Archivseite eines Jahrgangs: Jeder Jahrgang entspricht einem Volume
Quelle: http://mor. journal.informs.org/archive/1995.dtl

Das von uns betrachtete Journal ‘MOR’ erscheint seit 1976 mit vier regelméBigen Heften (d.h.
Issues) pro Jahr, jeweils im Februar, Mai, August und November. Klickt man auf einen der
Monatsnamen, so gelangt man zur entsprechenden TOC-Seite, auf der die von uns gesuchten
bibliographischen Daten zu finden sind (vgl. Abb. . Im Kopf der Seite sehen wir die Daten
fiir Erscheinungsmonat und -jahr nochmals aufgefiihrt. Diese sind uns zwar bereits bekannt,
fir die Bearbeitung mittels des Wrappers ist es jedoch auflerst praktisch, dass wir die Informa-
tionen an dieser Stelle wiederfinden. Danach folgt die Liste der Artikel, in welcher die Titel und
Autorennamen — meist vollstdndig und mit einigen Sonderzeichen, Akzenten etc. versehen, was
auf eine hohe Datenqualitéit schlieflen lasst — sowie die jeweiligen Seitennummern vorhanden
sind. Autorennamen werden in der Form ‘Vorname(n) Nachname’ angegeben. Zwischeniiber-
schriften scheinen nicht zu existieren und konnten auch bei anderen Heften nicht gefunden
werden.
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Abb. C.7: TOC-Seite eines Issues: Samtliche bibliographischen Daten des zweiten Heftes des 20.
Bandes von 1995 (links die obere Hilfte der Seite, rechts die untere)
Quelle: http://mor. journal.informs.org/content/vol20/issue2/index.dtl

Da wir auf der TOC-Seite jedoch keine DOIs entdecken, iiberpriifen wir, ob solche auf den
Abstract-Seiten verfiigbar sind. Und tatsédchlich werden wir dort fiindig: Abbildung zeigt
den Kopf der Abstract-Seite des ersten Eintrags der zuvor genannten TOC-Seite und enthalt
den DOI-Eintrag “DOI: 10.1287/moor.20.2.257”.
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Abb. C.8: Kopfbereich der Abstract-Seite eines Artikels: Hier finden wir einen DOIL.
Quelle: http://mor. journal.informs.org/cgi/content/abstract/20/2/257

Vergleichen wir nun jenen DOI mit dem URL der Abstract-Seite (http://mor.journal.in
forms.org/cgi/content/abstract/20/2/257), so konnen wir einige Feststellungen zur Kon-

struktion des DOIs machen:

e ‘10.1287 ist ein DOI-Préfix der Organisation (vgl. Aufbau eines DOISs)

e ‘moor’ dhnelt dem Akronym des Journals (MOR)

212


http://mor.journal.informs.org/content/vol20/issue2/index.dtl
http://mor.journal.informs.org/cgi/content/abstract/20/2/257
http://mor.journal.informs.org/cgi/content/abstract/20/2/257
http://mor.journal.informs.org/cgi/content/abstract/20/2/257

e 20.2’ scheint fiir das aktuelle Volume (20) und dessen Issue (2) zu stehen
e ‘257 ist wahrscheinlich eine fortlaufende Artikelnummer

Wir stellen fest, dass die drei letztgenannten Zahlen unabhéngig von ihrer vermuteten Bedeu-
tung auch im URL auftreten. Wenn wir nun noch annehmen, dass der DOI-Préfix sich bei allen
Journalen des informs nicht &ndert — was einer weiteren manuellen, stichprobenartigen Unter-
suchung anderer Journale/Volumes/Issues bedarf — und die Zeichenfolge ‘moor’ tatsichlich das
Journal bezeichnet — was sich leicht nachpriifen lasst — sind wir in der Lage, einen DOI aus
den Informationen, die wir auf der TOC-Seite finden kénnen, zu konstruierenE]

Leider ist unsere Freude jedoch nur von kurzer Dauer, denn wir miissen schon bald feststellen,
dass diese Methode nicht immer Erfolg verspricht. Bei neueren Béanden (z.B. dem derzeit ak-
tuellen Volume 34, Issue 2) kann der DOI eben nicht auf jene Art gewonnen werden. So besitzt
beispielsweise der Artikel, dessen Abstract-Seite unter dem URL

http://mor. journal.informs.org/cgi/content/abstract/34/2/257

gefunden wird, den DOI

http://dx.doi.org/10.1287/moor.1080.0372,

welcher sich in keiner Weise automatisch konstruieren lasst. Wir werden daher beim Extrakti-
onsvorgang uberpriifen, ob eine automatische Konstruktion méglich ist und miissen andernfalls
stets die Abstract-Seite laden, um den Wert dort direkt auszulesen.

Bisher haben wir noch keine einzige Zeile unseres Wrappers programmiert, jedoch eine Menge
niitzlicher Informationen gesammelt. Es ist stets duflerst wichtig, die zu erfassenden Seiten
zunachst eingehend zu untersuchen, um RegelméaBigkeiten oder Eigenheiten aufzudecken, die
uns bei der Datenerfassung behilflich oder hinderlich sein kénnen, um diese entsprechend zu
nutzen bzw. zu bewéltigen. Nun jedoch konnen wir mit der eigentlichen Programmierung des
Wrappers beginnen.

C.2 Konstruktion der Wrapper-Klasse

Samtliche Wrapper befinden sich im Unterverzeichnis ‘Wrapper’ und tragen den Namen des
entsprechenden Informationsanbieters im Namen. Unser neuer Wrapper soll daher den Namen
‘InformsWrapper’ erhalten. Am einfachsten ist es, wenn wir einen bestehenden Wrapper kopie-
ren und dessen Programmcode anschlieBend modifizieren, deshalb erstellen wir eine Java-Datei
mit dem Namen ‘Wrapper/InformsWrapper.java’ und kopieren den Code eines beliebigen an-
deren Wrappers (in unserem Falle beispielsweise des ‘Inderscience’-Wrappers, da dieser in der
alphabetischen Liste genau dariiber steht) hinein. Natiirlich miissen zunéchst Klassen- und

SWir benétigen einzig die Information, wie das Journal identifiziert wird, in diesem Falle mittels ‘moor’.
Diese muss zunéchst von einer der Abstract-Seiten gewonnen werden, erst dann besitzen wir alle
Informationen. Wichtig ist jedoch, dass es hierzu gentigt, nur eine Abstract-Seite zu lesen, und nicht
die Abstract-Seite jedes Artikels.
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Konstruktorname angepasst werden. Danach verfligt unser Wrapper-Gertist iber die folgen-
den Methoden:

public InformsWrapper ()

public String get(String source, String range, String out)
protected boolean getKeyByUrl(String source)

protected boolean validateKey()

private boolean setAllVolumes(String range)

private boolean setAllIssues(String vol)

Zusatzlich verfiigt er tiber zwei konstante Attribute:

private final String URL_BASE
private final String DOI_BASE

C.2.1 Definition der URL-Prafix-Konstanten

Zunachst mochten wir letztgenannte Konstanten anpassen. Ihre Werte sollen jeweils dem Préfix
samtlicher auf der Seite gewonnener URLs bzw. DOIs entsprechen. Da wir jedoch aus
wissen, dass die Daten stets unter einer Subdomain von journal.informs.org liegen, miissen
wir in die URL_BASE eine Variable einfiigen, die wir stets ersetzen miissen:

private final String URL_BASE = "http://[key].journal.informs.org/";

Hierzu erstellen wir uns einfach eine Methode ‘url_base()’, die jene Ersetzung vornimmt und
uns den Préafix mit korrektem Schliissel zuriick liefert. Als Basis der DOIs wahlen wir die
Standard-Domain:

private final String DOI_BASE = "http://dx.doi.org/";

C.2.2 Anpassung des Konstruktors

Nun beschéftigen wir uns mit dem Ablauf des Extraktionsvorgangs. Zunéchst wird, sobald die
Wrapper-Klasse instanziiert wird, wie iiblich der Konstruktor aufgerufen. Hier werden verschie-
dene Initialisierungsaufgaben ausgefiihrt (z.B. das Logging eingestellt, Konfigurationsdateien
gelesen etc.), sowie einige grundlegenden Definitionen getroffen:
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dblpc.nametype = DblpConfiguration.NAMETYPE_PN;
sourceType = DblpConfiguration.DBLPTYPE_JOURNAL;

Die erste Zeile setzt ein Attribut des Konfigurationsobjekts und definiert, dass die Reihenfolge
der Autorennamen ‘PN’ (‘prename(s) name’, also ‘Vorname(n) Nachname’) lautet. Die zweite
Zeile definiert, dass es sich bei den Daten stets um Journale handelt. Diese beiden Einstellungen
gentigen uns fiir den zu konstruierenden Wrapper. Weitere mogliche Werte, die hier gesetzt
werden konnten, sind beispielsweise Informationen iiber Grofischreibung von Autorennamen
oder Titeln. Fiir Details siche Anhang .

C.2.3 Ermittlung des Publikationsschliissels

Die einzige offentliche Methode eines Wrappers ist die get ()-Methode. Diese wird mit den
folgenden drei Parametern aufgerufen:

e source: Der URL, den der Benutzer auf der Kommandozeile angegeben hat
e range: Werte fiir Start- und End-Volume bzw. -Issue
e out: Der Typ des Outputs, derzeit stets ‘BHT’

Da wir den Wrapper durch ‘copy & paste’ eines vorhandenen Wrappers erstellt haben, sind
auch die wichtigsten Methodenaufrufe und die generelle Struktur der get()-Methode be-
reits enthalten und konnen unverindert beibehalten werden. Zunéachst wird hier die Me-
thode setPublicationKey der Elternklasse (BaseWrapper. java) aufgerufen. Diese wiederum
benctigt die Methoden getKeyByUrl() und validateKey(), welche wir daher zunachst an-
passen mochten.

getKeyByUrl Diese Methode erhélt den URL, der im Parameter source gespeichert ist. Aus
jenem miissen wir den Publikationsschliissel extrahieren, d.h. einen Wert, der das vom Benutzer
gewiinschte Journal eindeutig identifiziert. Bei der Studie der Website haben wir gesehen, dass
in unserem Fall die Subdomain entscheidend ist. Nehmen wir also an, der Benutzer hétte einen
beliebigen URL des MOR-Journals angegeben, z.B.

http://mor.journal.informs.org/cgi/content/abstract/20/2/257.
Dann benotigen wir hieraus lediglich den Namen der Subdomain (‘mor]), d.h. wir generieren

einen reguléren Ausdruck in Java, der uns eben jenen Wert liefert und setzen auf diese Weise
den publKey, ein obligatorisches Attribut der Elternklasse.
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protected boolean getKeyByUrl(String source) {
String regex = "http://(.*?)\\.";
Pattern p = Pattern.compile(regex);
Matcher m = p.matcher(source);
if (m.find()) {
publKey = m.group(1);
return true;
}

return false;

Sollte der reguliare Ausdruck nicht fiindig werden, so liefert die Methode false zuriick, was zu
einem Programmabbruch mit entsprechender Fehlermeldung fiihrt.

Nun kennen wir zwar den Schliissel, den der URL enthielt, doch wissen wir nicht, ob dieser
tatsachlich zu einem existierenden Journal gehort. Es ware ja auch moglich, dass der Benutzer
einen falschen Schliissel angegeben hat. Daher folgt auf die Extraktion des Schliissels stets
dessen Validierung.

validateKey In dieser Methode wird, ebenfalls durch einen Aufruf durch die Elternklasse,
der zuvor gewonnene Schliissel validiert. Hierzu wird die entsprechende Seite des mittels unse-
rer zuvor definierten url_base ()-Methode gewonnenen URLs geladen. Da es sich in unserem
Fall um eine Subdomain handelt, werden wir von der Klasse, welche den HTTP-Dialog mit
dem Server bearbeitet (der HtmlHandler, welchen wir iiber das Elternattribut httph anspre-
chen koénnen), eine entsprechende Fehlermeldung erhalten, falls der Schliissel invalide ist, d.h.
die Subdomain nicht existiert. In anderen Fallen — oftmals wird der publKey als Parameter
im URL iibertragen, beispielsweise als http://www.xyz.com/7volume_id=abc, wobei hier abc
dem publKey entspricht — erhalten wir im Falle eines invaliden Schliissels i.d.R. eine Fehler-
seite, auf der eine entsprechende Meldung ausgegeben wird, welche wir korrekt interpretieren
miissen.

Damit jedoch auch der Benutzer die Moglichkeit hat, die Korrektheit der erkannten Eingabe zu
iiberpriifen, lesen wir in der gleichen Methode zudem einen Publikationstitel (publTitle) aus,
der bei der Bearbeitung in den Log-Nachrichten angezeigt wird. Da der Name des Journals in
unserem Falle stets im <TITLE>-Tag des HTML Quellcodes steht, extrahieren wir einfach diesen
Wert und speichern ihn im o.g. Attribut — smtliche weitere Verarbeitung erfolgt innerhalb der
Elternklasse und braucht uns nicht weiter zu interessieren.

C.2.4 Sammlung aller URLs des gewiinschten Volumes

Nun folgt der erste etwas schwierige Schritt, in welchem wir die URLs sédmtlicher Seiten erfassen
mochten, von denen nachfolgend die bibliographischen Informationen extrahiert werden sollen.
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Dies hat den Vorteil, dass wir uns zunéchst rein mit der Navigation iiber die Seiten beschéftigen
werden und uns hiernach lediglich um die Extraktion kiimmern miissen.

Zunachst definieren wir die private Methode setAllVolumes, welcher wir den vom Benutzer
iibermittelten Wert der zu erfassenden Volumes/Issues als Parameter range tibergeben. Dieser
darf nicht gleich null sein, da bei journals stets eine Angabe benétigt wird. In Ausnahmeféllen
wére es jedoch zu iiberlegen, ob auch die Moglichkeit gegeben werden soll, eine einzige Journal-
seite durch Eingabe des URLs ohne entsprechende Bandangaben zu gestatten, doch derzeit ist
dies nicht vorgesehen. Die Methode setAl1lVolumes ruft ihrerseits eine Methode setAllIssues
auf und ubergibt dieser das aktuelle Volume. Da in einem Extraktionsvorgang stets nur die
Daten eines Volumes erfasst werden (siehe Kapitel konnen wir uns also auf die Erfassung
der entsprechenden Seiten eines einzigen Volumes beschranken.

Innerhalb der setAllIssues-Methode miissen wir nun Links zu den Seiten der Issues ausfindig
machen und diese einer Methode der Elternklasse, addLink, iibergeben. Auf diese kénnen wir
dann beim eigentlichen Extraktionsvorgang iiber eine verkettete Liste zugreifen.

Um die URLs zu finden, nutzen wir die Erkenntnisse, die wir beim Studium der Website
in Abschnitt gesammelt haben. Wir weisen den Wrapper an, die HTML-Seite der Ar-
chiviibersicht (http://[key].journal.informs.org/archive/)) zu laden, wobei wir [key]
durch den publKey ersetzen lassen. Von dieser Seite extrahieren wir die Information des ak-

<FONT SIZE="+2" FACE="arial, helvetica"><STROHG>Archive of All Online Issues:</STRONG></FONT>&nbsp; enbsp; &nbsp;
<FONT SIZE="+1" FACE="arial, helvetica™>1 Feb 1976 - 1 May 2009</FOHT>
<DL><DD>
<TABLE CELLPADDING="0" CELLSPACING="0" BORDER="1"><TR><TD ALIGH="CENTER" VALIGHN="MILDLE":>
<TABLE CELLPADDING="2" CELLSPACIHG="0" BORDER='0":
<TR>
<TH ALIGH="CENTER" WALIGH="BOTTCH"><FOHT FACE="verdans,arial,helvetica" COLOR="#FFO0101">Current Issue:</FOHT></TH>
<TD WIDTH="15"></TD>
«TH COLSPAN="5" ALIGH="CENTER" WALIGH="BEOTTOM":»<FONT FACE="verdana,arial,helvetica™sRecent Issues:</FONT»</TH>
</ TR><TR>
<TD ALIGH="CENTER" VALIGHN="EBOTTCHN" HOWRAP:-

<FOHT FACE="verdana,arial,helwvetica™ SIZE="-2">
<STRONG><A HREF="/content/wvol34/issuei/index.dcl">May 2009</A></STRONG><BR>

Vol. 34, MNum. 2
</FOAT></TD>
<TD WIDTH="15"></TD>

Abb. C.9: Ausschnitt des HTML-Quellcodes der Archiviibersicht (vgl. Abb. [C.5))
Quelle: http://mor. journal.informs.org/archive/

tuellen Volumes und dessen Jahrgangs (es konnte ja sein, dass die Publikation eines Journals
mittlerweile eingestellt wurde und der Jahrgang des letzten Bandes nicht dem aktuellen Jahr

entspricht) mittels des folgenden reguliren Ausdrucks, den wir nach Betrachtung des entspre-
chenden HTML-Codes (vgl. Abb.|C.9) ermittelt habenﬁ

regex = "Current Issue:.*x?"
+ "<A HREF=\"/content/vol (\\d+)/[">1*>\\wx\\s+(\\d{4})</A>"

Dieser regulare Ausdruck besagt:

5Tm Folgenden wird stets nur der regulire Ausdruck angegeben; der gesamte Code zur Suche innerhalb
des HTML-Quelltextes dhnelt hierbei stets dem zuvor in Abschnitt gezeigten Java-Code.
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e Suche die Stelle im Quelltext, an welcher ‘Current Issue:’ steht

e Suche das néchste hierauf folgende <A>-Tag

e Lese aus dessen HREF-Attribut die Nummer des Volumes

e Lese aus dem Text, der innerhalb von <A> und </A> steht eine vierstellige Zahl

Durch die runden Klammern entstehen somit zwei Gruppen, deren erste die Volumenummer,
die zweite den Jahrgang enthalt.

Nun berechnen wir nach der zuvor aufgestellten Formel den Jahrgang des gesuchten Volumes.
Jene Seite laden wir, indem wir den Key und die Zahl des entsprechenden Jahrgangs im URL
http://[key].journal.informs.org/archive/[jahrgang] .dtl ersetzen.

<TD VALIGH="TOF" WIDTH="Z5:">
<STROHG><FONT FACE="verdansa,arial, helvetica">February</FOHT></STROHG>
<HR WIDTH="100%" HOSHADE SIZE="1" COLOR="#000000">

<HOBR><FOHT SIZE="-1" FACE="verdana,arial, helvetica>

<STRONG><A HREF="/content/volZi/issuel/index.del">February</A></STRONG>; </FOHT>
<FONT SIZE="-:" FACE="verdana,arial, helvetica">2Z0 (1): 1 - Z56</FOHT>

</HOBR>

</TD>

Abb. C.10: Ausschnitt des HTML-Quellcodes einer Jahrgangsseite (vgl. Abb. |C.6)
Quelle: http://mor. journal.informs.org/archive/1995.4dtl

Wieder miissen wir den HTML-Quellcode der entsprechenden Jahrgangsseite betrachten und
finden dort Eintriage wie den in Abbildung gezeigten. Demnach konnen wir den folgenden
reguldren Ausdruck nutzen, um die URLs zu extrahieren:

regex = "<A HREF=\"/7content (["\"J+)\".x?" + vol + "\\skx\\((\\d+)\\)";

Wir suchen also nach einem <A>-Tag, dessen HREF-Attribut mit ‘content’, dem evtl. ein Slash
vorausgehen darf, beginnt. Natiirlich miissen wir hierzu sicher gehen, dass nur die von uns
gewlinschten Informationen diese Eigenschaft aufweisen, was manuell zu tiberpriifen ist. Dar-
auf folgend suchen wir die néchste Stelle, an welcher die aktuelle Volume-Nummer, evtl. gefolgt
von Leerzeichen, und darauf folgend eine in Klammern stehende Zahl auftritt. Durch die Grup-
pierung innerhalb des Ausdrucks erhalten wir entsprechend in der ersten Gruppe den relativen
Link, in der zweiten Gruppe die Issue-Nummer.

Doch Vorsicht! Hier gibt es hin und wieder Spezialfille, wie uns Abbildung[C.11]zeigt. Die Mai-
Ausgabe (Issue 3) des 1980er Jahrgangs des Journals “Operations Research” besteht aus zwei
Teilen. Hier zeigt sich das grole Problem bei der Erstellung der Wrapper: Wahrend man den
Grofiteil der Seiten recht einfach bearbeiten kann, treten hin und wieder Spezialfalle auf, bei
denen die Extraktion dann fehl schlégt. Hier liegt es daran, dass hinter der Issue-Nummer (3)
innerhalb der Klammern ein weiterer Text steht, der fiir uns zwar irrelevant ist, die Extraktion
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OPERATIONS Rir<

FEEDBAS

ARCHIVE [Ee101-de

QUICK SEARCH:
Author:
Go I

Keyword(s):

Year: Vol: Page:

Archive of 1980 Online Issues:

1980 =2

January

March

January; 28 (1): 1 - 252

March; 23 (2): 255 - 441

May

July

May; 28 (3-Part-I): 445 - 632
May; 28 (3-Part-II): 633 - 846

July; 22 (4): 847 - 1025

September

November

September; 2g (5): 1029 - 1257

November; 2z (6): 1259 - 1453

FEEDBACK,

Copyright @ 2009 by INFORME,

SUBSCRIPTIOMS

Abb. C.11: Spezialfall: Ein Issue besteht aus
Quelle: http://or. journal.inf

ARCHIWVE [Re1014s

zwei Teilen
orms.org/archive/1980.dt1l

mittels des obigen reguldren Ausdrucks jedoch verhindert. Da wir diesen Fall gefunden haben,
verandern wir den Ausdruck minimal und haben das Problem gelost:

regex = "<A HREF=\"/7(content["\"]+)\

"ok?" + yol + "\\s¥\\((\\d+)";

Die Veranderung ist auf den ersten Blick kaum erkennbar: Es wurde lediglich die letzte schlie-
Bende Klammer geloscht. Damit erfasst der Ausdruck nun alle Zahlen korrekt, besteht jedoch
nicht mehr auf die Klammer. Beide Teile werden demnach als ‘Issue 3’ erkannt und die Links ex-
trahiert. Dass nunmehr bei der Bearbeitung von Issue 3 zwei Seiten untersucht werden miissen,
stellt kein Problem dar; dies regelt die Basisklasse automatisch.

Auf diese Weise werden nun samtliche URLs entsprechend ihres Issues gespeichert. Zu debug-
ging-Zwecken kann die Elternmethode volumeInfo () genutzt werden, um alle erfassten Daten
auszugeben. In unserem Fall liefert diese Methode das folgende Ergebnis:

Volume: 20

Issue 1

> http://mor. journal.informs.
Issue 2

> http://mor.journal.informs.
Issue 3

> http://mor.journal.informs.
Issue 4

> http://mor.journal.informs.

org/content/vol20/issuel/index.
org/content/vol20/issue2/index.
org/content/vol20/issue3/index.

org/content/vol20/issue4/index.
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C.2.5 Extraktion der bibliographischen Daten

Nachdem wir alle relevanten URLs gesammelt haben, folgt nun der eigentliche Extraktions-
prozess der bibliographischen Daten. Hierzu generieren wir mittels

LinkedList<HashMap<String, String>> 1
= getLinks(getVolumePart (range), getIssuePart(range));
Iterator<HashMap<String, String>> itl = l.iterator();

eine verkettete Liste, die alle fiir uns relevanten Links enthalt, sowie einen Iterator iiber jene
Liste, mit welchem wir die Daten nun verarbeiten mochten. Hierbei ist zu beachten, dass die
getLinks-Methode die entsprechenden Volume- bzw. Issue-Teile unseres zu scannenden Ran-
ges als Parameter erhalt. Dies hat folgenden Grund: Wahrend wir im vorherigen Schritt alle
verfligharen Issues aufgenommen haben, werden nun jene Issues ausgewahlt, die laut Benut-
zereingabe auch tatséchlich erfasst werden sollen. Dies konnen alle verfiigbaren sein, — wenn der
Benutzer den entsprechenden Rang eingegeben oder aber vollig auf jenen Parameter verzichtet
hat — es kann sich jedoch auch blofl um eine Teilmenge jener handeln. Falls die betreffenden
Issues gar nicht verfiigbar sind (oder nicht gefunden wurden, was auf einen Fehler im Wrapper
hinweisen wiirde), so bleibt die Liste entsprechend leer — und damit auch das Ergebnis.

Zu Beginn der grofien while-Schleife erfolgen einige Initialisierungen, die einfach so belassen
werden sollten. Interessant wird es erst an der Stelle, an welcher die ersten regulédren Ausdriicke
definiert werden. Gemaf} der in Kapitel |4.3| beschriebenen Vorgehensweise werden wir zunachst
die globalen Daten erfassen, bevor wir unsere Aufmerksamkeit den eigentlichen Artikeln wid-
men.

<TR>

<TD ALIGH=LEFT VALIGHN=TOP HOWRAP:

<STROHG=>

<FONT SIZE=+Z>Contents:</FOHT> <FOHT SIZE=+1>February 13895, Volume 20, Issues 1</STRONG></FOHT>
&nb=p: énbsp: <A HREF="/content/voli0/issuel/aindex.del™>[Index by Author]</A>&nbsp:

<TR>

<TD ALIGH=LEFT VALIGHN=TOF HOWRAP:

<STROHG>

<FONT SIZE=+Z>Contents:</FOHT> <FOHT SIZE=+1-May-June 1960, Volume 25, Issue 3-Part-I</STROHG></FOHT>
&rh=sp; gnhsp: <A HREF="/content/voliG/issuei-Part-I/aindex.dtl™>[Index by Author]</Ax»gnhsp;

Abb. C.12: Ausschnitte der HTML-Quellcodes zweier TOC-Seiten: Samtliche Bandinformationen
sind leicht auffindbar
Quellen: http://mor. journal.informs.org/content/vol20/issuel/index.dtl
http://or. journal.informs.org/content/vol28/issue3-Part-I/index.dtl

Wie wir bereits bei der Studie der Site festgestellt haben, werden sdmtliche Bandinformatio-
nen (also Volume, Issue, Erscheinungsmonat und -jahr) im Seitenkopf noch einmal aufgefiihrt.
Dies ist duBerst praktisch, da wir ansonsten erneut die Ubersichtsseite aufrufen und die Daten
dort extrahieren miissten. Im Quelltext (vgl. Abb. sind diese Daten hinter dem zwischen
<FONT>-Tags stehenden Wort “Contents:” leicht zu finden. Im zweiten Fall (untere Hélfte von
Abb. sieht man, dass auch hier bei der Gewinnung der Issue-Information auf Hefte ge-
achtet werden muss, die aus mehreren Teilen bestehen. Wir kénnen daher nicht den internen
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Issue-Wert (in diesem Falle ‘3’) einfach tibernehmen, sondern miissen ihn aus der Seite extra-
hieren (und erhalten in diesem Falle ‘3-Part-I’). Zudem sehen wir, dass das genannte Heft sich
iiber zwei Monate erstreckt (‘May-June’), d.h. wir den gesamten Wert erfassen miissen. Die
Normalisierung der Monatsinformationen tibernimmt der Wrapper.

Unser reguldrer Ausdruck sieht daher wie folgt aus:

regex = "<FONT[">]*>\\s*Contents:\\s*</FONT>\\sx*"
+ "<FONT[">]*>(["\\s]+)\\s+(\\d{4})"
+ ", ?\\s*Volume\\s* (\\d+) , ?\\s*Issue\\s*(["<]+)<";

An vielen Stellen wurden hier gewisse ‘Unschérfe-Faktoren’ eingebaut, um den Ausdruck
moglichst flexibel zu halten. So werden beispielsweise durch ‘\\s*’ oftmals Leerzeichen er-
laubt, obwohl im untersuchten Quelltext an diesen Stellen keine solchen vorhanden sind, oder
solche, die vorhanden sind, kénnen in anderen Féllen auch fehlen. Die Kommata sind ebenfalls
durch das nachgestellte Fragezeichen nicht verpflichtend. Hinter dem Schliisselwort Issue wird
samtlicher Text bis zum Beginn des néchsten Tags (<) erfasst. Es wurde darauf verzichtet, den
Namen des nachsten Tags anzugeben, da dieser zum einen nicht relevant, zum anderen im der-
zeitig erhaltenen HTML-Code auch fehlerhaft ist: Wie man Abbildung entnehmen kann,
sind die Tags <STRONG> und <FONT> fehlerhaft geschachtelt, die HTML-Dokumente sind daher
nicht wohlgeformt.

Da wir die bibliographischen Daten nach dem Prinzip eines HLRT-Wrappers (siehe Kapitel
erfassen mochten, werden wir nun zunéichst den Bereich, der die Artikelinformationen
enthalt, extrahieren. Wir betrachten den Quellcode und stellen fest, dass unmittelbar tiber und
unter dem Datenbereich ein Submit-Button

<INPUT TYPE="submit" NAME="sendit" VALUE="Get All Checked Abstract(s)">

definiert ist, den wir als Zeichenkette der Abgrenzung benutzen mochten. Zur eindeutigen
Identifizierung geniigt der VALUE, was folgenden reguldren Ausdruck bedingt:

regex = "VALUE=\"Get All Checked Abstract\\(s\\)\"(.*)"
+ "VALUE=\"Get All Checked Abstract\\(s\\)\"";

Nun kénnen wir endlich beginnen, die einzelnen Artikel zu extrahieren. Wir stellen fest, dass
wir auch in diesem Fall leichtes Spiel haben: Jeder einzelne Artikel ist zwischen <DL>-Tags

eingeschlossen (vgl. Abb. |C.13]).

Wir kénnen die Daten eines einzelnen Artikels daher mit einem &uflerst simplen reguléren
Ausdruck extrahieren:

221



<DL»
<DT><INPUT TYPE="checkbox" HAME="gca™ VALUE="20/1/1" ID="hw mathor toc 20 1 1">
Martin Schweizer

<DD><STRONGr<lahel for="hw mathor toc 20 1 1"»Variance-Optimal Hedging in Discrete Time</label:»</STRONG>
<BR>MATHEMATICS OF CPERATIONS RESEARCH 1995 20: 1-32.
<HOBR.>

<A HREF="/cgi/content/abstract/20/1/1": [ibstract] </A>

<A HREF="/cgi/reprint/20/1/1">[FDF]</A>

&nh=p; </ HOBR>
<P
</DL>
<DL>
<DT><INPUT TYPE="checkbox" HAME="gca™ VALUE="20/1/33" ID="hw mathor_ toc 20 1 33"»
bvi Mandelbawn and William L. Massey

<DD><STRONG><lahel for="hw mathor_ toc_20_1 33"-5trong lpproximations for Time-Depencdent Quenes</labhel></STROHG>
<BRrMATHEMATICS OF OPERATIONS RESEARCH 15995 Z0: 33-64.
<HOBR>

<A HREF="/cgi/content/abstract/20/1/33" [Abstract] </A>

<A HREF="/cygi/reprint/20/1/33"> [PDF] </A>

&nbap: </HOBR>
<B>
<¢/DL>

Abb. C.13: HTML-Quelltext einzelner Artikel
Quelle: http://mor. journal . informs.org/content/vol20/issue2/index.dtl

regex = "<DL>(.*7)</DL>";

Fiir die Extraktion der einzelnen bibliographischen Attribute konnten wir nun entweder einen
einzigen reguldren Ausdruck angeben, oder aber fiir jedes Attribut einen separaten Ausdruck.
Welche Methode wir wahlen, ist grofitenteils Geschmackssache. In einigen Fallen bietet sich
die erste Version an, vor allem wenn die Daten nicht anhand unterschiedlicher Tags, sondern
nur durch ihre Position identifiziert werden kénnen. In unserem Fall werden wir drei separate
regulére Ausdriicke konstruieren{’|

regex = "<INPUT[">]*>\\s*(.*7)\\s*<DD>"; // authors
regex = "<label[">]*>\\s*(.*7)\\s*</label>"; // title (siehe C.4.1!)
regex = "<BR>.*?\\s+" + volume + ":\\sx(\\d+(-\\d+)?)"; // pages

Anschlielend extrahieren wir den URL der Abstract-Seite. Diesen benotigen wir, da wir auf der
Abstract-Seite einen DOI suchen und dessen Aufbau mit dem des URLs vergleichen werden.
Anschlielend werden wir, soweit moglich, die folgenden DOIs direkt konstruieren kénnen.

regex = "<A HREF=\"/7(["\"J+)\">\\s*\\ [Abstract\\]\\s*</A>";

Wie wir aus unserer Studie wissen, benétigen wir zur Konstruktion des DOIs — sofern dies
moglich ist — lediglich noch die Zeichenfolge, die das Journal definiert (in unserem Falle lautete

"Der reguliire Ausdruck zur Erfassung der Titel unterscheidet sich an dieser Stelle noch von jenem, der
letztendlich in der Software implementiert wurde. In Abschnitt werden wir uns noch einmal
mit diesem beschéftigen.
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diese ‘moor’). Hierzu definieren wir ein entsprechendes Attribut doi_key, welches wir zu Beginn
mit dem Wert null initialisieren. Falls dieses nun also einen null-Wert besitzt, so laden wir
die entsprechende Abstract-Seite und versuchen, aus dieser den DOI zu extrahieren. Eine
Betrachtung des Quelltextes verrdt uns, dass der DOI auch in den Metadaten innerhalb des
<head>-Bereiches angegeben ist. Dort ldsst er sich sehr leicht mittels des reguldren Ausdrucks

regex = "<meta name=\"citation_doi\" content=\"(["\"I+)\"";

erfassen. Nun versuchen wir, aus diesem eine entsprechende Zeichenkette zu extrahieren. Ge-
lingt uns dies und entsprechen die nachfolgenden Zahlen dem Verzeichnis des URLs, so spei-
chern wir diese Zeichenkette in doi_key und benotigen fortan keine weitere Abstract-Seite.
Andernfalls wird die Software jede einzelne Abstract-Seite nach dem jeweiligen DOI absuchen,
was naturlich langer dauert, aber dennoch ein absolut zufriedenstellendes Ergebnis liefert.

Wir wir sehen, ist an diesen Stellen oftmals etwas Fingerspitzengefiihl notwendig, um die Wrap-
per effizient und dennoch korrekt zu konstruieren. Oftmals vermutet man Regelméafigkeiten,
die sich jedoch nicht allgemeingiiltig bestatigen lassen. Wie weit man solche Besonderheiten
berticksichtigt, liegt stets im eigenen Ermessen, inwiefern eine sinnvolle Verbesserung moglich
ist. Sollten in spéteren Testldufen Probleme auftreten, konnen einzelne Strategien (beispiels-
weise die hier beschriebene automatische Konstruktion der DOIs) auch vollig verworfen oder
noch weiter verfeinert werden. Eine allgemeingiiltige Strategie existiert hier nicht.

Ein weiteres, bei den Daten des informs anscheinend sehr selten auftretendes Problem, ist in
Abb. zu sehen: Ein Titel enthélt ein Sonderzeichen, welches mittels eines Bildes angezeigt
wird. Auch in einem solchen Fall muss der Wrapper geeignet reagieren. Prinzipiell wird er
dieses Bild automatisch gegen ein Warn-Tag ersetzen, welches bei einer manuellen Bearbeitung
ins Auge fallen sollte, ansonsten aber spéitestens von den weiter verarbeitenden Programmen
aufgedeckt wiirde:

<ACHTUNG ! + + + + + + ! Hier stand ein Bildchen ! + + + + + + | ACHTUNG>

In unserem Fall ist es jedoch moglich, das ALT-Attribut des IMG-Tags auszulesen und das
Bild gegen den dortigen Wert (ein “X”) zu ersetzen. Hierzu definieren wir eine Methode
replaceImageTags (), in welcher wir fiir jeden Titel und jede Zeile mit Autorennamen nach
IMG-Tags suchen und diese ggf. ersetzen.

Weitere Probleme, die in einigen Ausnahmeféllen gefunden werden kénnen, sind Titel, die mit
einer hochgestellten Zahl enden, was wohl auf eine — wenn auch auf der Seite nicht vorhandenen
— Fufinote hinweisen SOHEI Auch diese miissen geeignet verarbeitet werden.

Es ist zu erwarten, dass in der Praxis noch weitere Probleme auftreten werden. Eingehen-

de Tests (vgl. Abschnitt [C.4.1)) sind daher unerlésslich. An dieser Stelle haben wir jedenfalls

8Beispielsweise im vierten Eintrag von
http://or. journal.informs.org/content/vol50/issuel/index.dtl.
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[ George Tagaras and Fiannis Nikelaidis
Comparing the Effectiveness of Various Bayesian ¥ Control Charts
OPEEATIONS RESEARCH 2002 50: 8758-888. [Abstract] [PDF] [Eeferences]

<DL>
<DT><INPUT TYPE="checkbox" ID="hwTOCGCA 245" HAME="gca" WALUE="50/5/8575">
George Tagarass and Yiannis Nikolaidis

<DD><STRONG><LABEL FOR="hwTOCGCA Z45">Comparing the Effectivensss of Various Bayeszian
<I»<IMG SRC="/content/volS0/issues/fulltext/8375/£f1.gif™ ALT="X" BORDER="0"></I> Control Charts</LABEL:>

</STROHG>
<BR>OPERATICHS RESEARCH 200z S0: S575-558.
<HOBR:
<A HREF="/cgi/content/abstract/50/5/878"> [Abstract] </A>
<h HREF="/cgi/reprint/50/5/878">[FDF] </A>
<A HREF="/cgi/content/refs/50/5/578" [References] </A>
&nbsp; </ HOBR>
<P
</DL>

Abb. C.14: Ein Image-Tag innerhalb eines Titels: Oben die Ansicht im Browser, unten der HTML-
Quellcode. Das ALT-Attribut beinhaltet eine alternative Darstellung, gegen welche
der Wrapper das Bild ersetzen sollte.

Quelle: http://or.journal.informs.org/content/vol50/issueb/index.dtl

sdmtliche verfiigbaren bibliographischen Daten eines Artikels erfasst. Am Ende der Programm-
schleife wird nun ein neues Objekt des Typs DblpRecord erzeugt, welchem daraufhin sdmtliche
extrahierten Werte hinzugefiigt werden. Um deren Normalisierung brauchen wir uns nicht zu
kiimmern, dies erledigt der Wrapper automatisch. Nachdem wir am Ende der get-Methode des
Wrappers angelangt sind, ist unsere Arbeit an diesem beendet. Nun miissen wir ihn lediglich
in das gesamte Softwarepaket einbinden, und schon kann er in Betrieb genommen werden.

C.3 Einbindung des Wrappers

Nun, da der Wrapper fertig ist, muss er nur noch in die ihn aufrufende get-Klasse eingebunden
werden. Hierzu sind lediglich zwei simple Erweiterungen innerhalb der Klasse notig.

C.3.1 Einbindung in die checkPublisher-Methode

Zunichst muss anhand des vom Benutzer angegebenen URLs entschieden werden konnen, von
welchem Server die Daten gelesen werden sollen. Hierzu wird in der Methode checkPublisher,
die als Parameter den vom Benutzer angegebenen URL erhélt, ein Attribut publisher gesetzt.
Dies geschieht mittels einer einfachen if-Anweisung, der wir die folgenden Zeilen hinzufiigen
und damit samtliche URLs der Domain |informs. org| identifizieren kénnen:
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} else if (domain.endsWith(".informs.org")) {
publisher = "informs";

C.3.2 Einbindung in die getWrapper-Methode

Nun miissen wir lediglich der getWrapper-Methode sagen, welchen Wrapper sie zurtick liefern
soll, wenn ein URL eingegeben wurde, dem wir den publisher informs zuordnen kénnen. Auch
dies geschieht in einer simplen if-Anweisung, in der wir entsprechende Zeilen ergénzen:

} else if (publisher.equals("informs")) {
wr = new InformsWrapper();

C.4 AbschlieBende Aufgaben

Nach den zuvor erledigten Aufgaben ist der Wrapper, sofern wir keine Fehler begangen haben,
vollkommen lauffahig. Doch der Teufel steckt leider wie so oft im Detail. Es ist daher anzuraten,
mit dem fertig gestellten Wrapper eine Reihe von manuellen Tests durchzufiihren, um eventuelle
Probleme und Unregelméfigkeiten der Seitenstrukturen aufzuspiiren. Zudem gilt es noch, die
Dokumentation der get-Klasse um den neuen Wrapper zu ergénzen.

C.4.1 Eingehende manuelle Uberpriifung des Wrappers

Leider kommt es in der Praxis hdufig vor, dass sich der Aufbau der HTML-Seiten nicht in
allen Féllen an die von uns ermittelten Regeln halt. Wie wir bereits gesehen haben, nutzt das
informs mindestens zwei verschiedene Strategien zur Generierung der DOIs. Hatten wir nur
den Spezialfall implementiert und angenommen, dass sich die DOIs stets aus den Verzeichnis-
angaben des URLs konstruieren lieflen, hatten wir einen fatalen Fehler begangen. Es ist daher
unverzichtbar, den Wrapper nach dessen Fertigstellung eingehend zu iiberpriifen.

Betrachten wir beispielsweise noch einmal den o.g. regularen Ausdruck zur Extraktion der
Titel:

regex = "<label[">]*>\\s*(.*7)\\s*</label>";

225



Dieser Ausdruck ist wie oben beschrieben im Wesentlichen durch die Betrachtung zweier un-
abhéngiger Beispielseiten (Volume 20, Issue 2 und Volume 34, Issue 2) entstanden und extra-
hiert bei jenen Seiten auch korrekt und vollstdndig alle Titelinformationen. Es fallt zwar auf,
dass das <label>-Tag hier im Gegensatz zu allen anderen Tags in Kleinbuchstaben geschrieben
ist, doch sollte uns dies prinzipiell nicht stéren. Betrachten wir jedoch den Quellcode eines an-
deren Bandes, beispielsweise Volume 30, Issue 1 aus dem Jahre 2005 (vgl. Abb. oben), so
sehen wir, dass “<LABEL>” hier pl6tzlich ebenfalls grof3 geschrieben wird. Es empfiehlt sich da-
her, den obigen reguldren Ausdruck stets mittels des Parameters Pattern.CASE_INSENSITIVE
zu bearbeiten.

<DL>
<DT><IHNPUT TYPE="checkbox" ID="hwTOCGCA_ 173" HAME="gca" VALUE="30/1/109">
Alexander Shapiro

<DD><STRONG><LABEL FOR="huTCOCGCA 173">3ensitivity Analysis of Parameterized Variational Inequalities</LABEL></STROHG>
<BR>MATHEMATICS OF OPERATIONS RESEALRCH 2005 30: 109-1z6.
<HOBR>

<A HREF="/cgi/concenc/abstract/30/1/108"> [Abhstract] </A>

<f HREF="/cgi/reprint/30/1/109"=[FDF] </A>
<A HREF="/cgi/concenc/refs/30/1/109"> [References] </Ax

&nbsp; </HOBR>
<Px
</DL>

<DL»
<DT><INPUT TYPE="checkbox"™ HAME="goa™ WALUE="32/2/345">
Anupam Gupta, R. Ravi, and lwmitsbh 3inha

<DD><STRONG>LP Rounding Approximation Algorithms for Stochastic Network Design</STRONG:
<BR>MATHEMATICS OF COPERATIONS RESEARCH 2007 32: 345-364.
<HOBR>

<A HREF="/cgi/content/abstract/32/2/345%> [Lhstract] </A>

<A HREF="/cgi/reprint/32/2/345">[PDF] </A>
<A HREF="/cgifcontent/refs/32/2/345"[References] </4>

&nh=p;: </ HOBR>
<Px
</DL>

Abb. C.15: Beispiele von Unregelméfligkeiten in der Wahl der HTML-Tags: In beiden Féllen
versagt der zuvor ermittelte regulire Ausdruck
Quellen: http://mor. journal.informs.org/content/vol30/issuel/index.dtl
http://mor. journal.informs.org/content/vol32/issue2/index.dtl

Doch damit noch nicht genug. Betrachten wir Volume 32, Issue 2 aus dem Jahre 2007 (vgl. Abb.
unten), so féllt uns auf, dass die <label>-Tags hier — und nur hier, denn bei allen anderen
Issues dieses Bandes sind sie vorhanden — vollig fehlen. In diesem Fall miissen wir uns daher
an den <STRONG>-Tags orientieren und unseren regularen Ausdruck wie folgt abéndern:

regex = "<STRONG>(\\s*<LABEL[">]*>)7\\s*(.*7)\\s*(</LABEL>\\s*)7</STRONG>";

Selbstverstandlich wissen wir noch immer nicht, ob diese Regel nun in jedem Fall greifen wird,
doch wurden bei weiteren Tests keine weiteren Fehler gefunden. Dieses Beispiel soll jedoch
verdeutlichen, dass selbst nach eingehender Priifung stets unerwartete Fehler auftreten konnen,
die nur der Einsatz in der Praxis aufdecken wird.
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C.4.2 Eintrag geeigneter Testfalle

Um in Zukunft sicher zu stellen, dass der Wrapper zumindest auf den im Vorfeld getes-
teten Datensédtzen lauffihig ist und bleibt, sollten ein oder mehrere Testfille in die Datei
config/testcases.txt eingefiigt werden, um diese bei Verwendung des test_get-Kommandos
(siehe Kapitel automatisch auf Verdnderungen zu iiberpriifen. Es empfiehlt sich hier,
keine brandaktuellen Daten anzugeben, die sich in naher Zukunft voraussichtlich verandern
werden. Im obigen Fall ware der Eintrag der Zeile

http://mor.journal.informs.org/ 34

beispielsweise zum momentanen Zeitpunkt nicht empfehlenswert, da dieser die Extraktion des
gesamten Volume 34, welches derzeit aktuell ist und aus zwei Issues (Februar und Mai 2009) be-
steht, veranlassen wiirde. In Kiirze werden jedoch weitere Issues folgen (August und November
2009), was natiirlich eine Verdnderung des Extraktionsergebnisses zur Folge hat. Wir méchten
allerdings mittels des test_get-Kommandos nur solche Veranderungen erfahren, die auf Feh-
ler der Software oder derzeit unvorhersehbare Anderungen von Seiten des Servers zuriick zu
flihren sind. Dies konnen generelle Anderung der Struktur sein, durch die der Wrapper nutzlos
wird, aber auch Uberarbeitungen der bibliographischen Daten von Seiten des Servers. Letzterer
Fall ist beim Erstellen der Software beispielsweise bei IEEE mehrmals zu beobachten gewe-
sen, indem die Artikel einiger Journals zunéchst mit abgekiirzten Autorennamen eingetragen
waren, nach einige Wochen jedoch iiberarbeitet wurden und plotzlich eine hohere Qualitét
aufwiesen ]

Aus diesem Grund fiigen wir die folgenden Zeilen in die Datei config/textcases.txt ein und
iiberpriifen damit ab Volume 30 bis zum derzeit aktuellsten Heft (Volume 34, Issue 2), sowie
die finf ersten Bénde des Journals “MOR”. Zudem nehmen wir zwei Testfélle anderer Journale
auf, zum einen einige Bande des “JOC”, sowie das oben beschriebene Heft des “OR”, welches
iiber eine Doppelnummer verfiigt:

# INFORMS [58-61]

http://mor. journal.informs.org/ 30 34.2

http://mor. journal.informs.org/ 1 5
http://joc.journal.informs.org/ 20.4 21.1
http://or.journal.informs.org/archive/1980.dtl 28.2 28.4

9Beispielsweise wiesen die Autorennamen der Artikel des Journals “Systems, Man, and Cybernetics,
Part B, IEEE Transactions on”
(http://ieeexplore.ieee.org/xpl/tocresult. jsp?isYear=2009&isnumber=4802395)
am 03.07.2009 noch zahlreiche Initialen auf, die am 28.07.2009 gegen vollstdndige Vornamen ersetzt
waren.
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Die Nummern in eckigen Klammern helfen lediglich, einzelne Testfélle anzusprechen. Sie miis-
sen von Hand errechnet und in den folgenden Eintragen korrigiert werden. Nun sollte die
test_get-Software einmal fiir die vier neuen Eintrage gestartet werden, um die entsprechenden
Ergebnisse fiir spatere Vergleiche zu generieren:

> java test_get 58 61

Die Ergebnisse dieses Testlaufs sollten zudem manuell auf Korrektheit tiberpriift werden, um
den Wrapper bei Bedarf zu korrigieren.

C.4.3 Erganzung der Dokumentation

Abschlielend sollten wir noch die Wrapper-Dokumentation auf den neusten Stand bringen.
Hierzu erganzen wir in der Datei doku-get. txt die folgende Zeile im Abschnitt der unterstiitz-
ten Verlage:

*x informs [key].journal.informs.org

Dies zeigt einem Benutzer, auf welche Information es bei der Wahl eines URLs ankommt — in
unserem Fall auf die jeweilige Subdomain.

C.4.4 Inbetriebnahme des Wrappers

Damit sind alle Aufgaben erfiillt und der neue Wrapper kann in Betrieb genommen werden.
Um das oben mehrfach als Beispiel zitierte Volume 20, Issue 2 des Journals “MOR” zu erfassen,
starten wir den Wrapper mittels des Kommandos

> java get http://mor.journal.informs.org/ 20.2

Der Wrapper liefert daraufhin eine Datei ‘informs20-2.bht’, deren Inhalt Abbildung
darstellt.
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<h2>Vvolume 20, Mumber 2, May 1995</h2>

<ul=

<li=Serge 4. Plotkin, David B. Shmoys, &Eacute;va Tardos:

Fast Approximation Algorithms for Fractional Packing and Cowvering Problems,
257-301

<eexhttp://dx.doi.org/10, 1287 /moor. 20,2, 257 < /eex

<li=Eugene &. Feinberg, Adam Shwartz:

Constrained Markov Decision Models with \Weighted Discounted Rewards.
302-320

<eexhttp://dx.doi.org/10, 1287 /moor. 20,2, 302</ee>

<liz=Vigecirc; n Nguyen:

Fluid and Diffusion Approximations of a Two-Station Mixed Queuesing Netwark,
321-354

<eexhttp://dx.doi.org/10, 1287 /moor. 20,2, 321</ee>

<li=Partha P. Bhattacharya, Leonidas Georgiadis, Pantelis Tsoucas:
Problems of adaptive Optimization In Multiclass <i>M</i>/<i>Gl</i>/1 Queues with
Bernoulli Feedback.

355-380

<ee=http://dx.doi.org/10, 1287 /moor. 20,2, 355« /e8>

<li=Charles Harvey:

Proportional Discounting of Future Costs and Benefits,

381-399

<eexhttp://dx.doi.org/10, 1287 /moor. 20,2, 381 </ee>

<li=Roland Durier:

The General One Center Location Problem,

400-414

<ee=http://dx.doi.org/10, 1287 /moor. 20,2, 400« /e8>

Abb. C.16: Extraktionsergebnis: informs20-2.bht. Alle in Abbildung

<li=Robert M. Freund, Michael 1. Todd:

Barrier Functions and Interior-Paint algorithms for Linear Programming with Zero-,
One-, or Two-Sided Bounds on the Yarishles.

415-440

<egrhttp: //dw doi.org/10, 12687 /moor, 20,2, 415< /e8>

<li=0sman GRuuml;ler:

Generalized Linear Complementarity Problems.

441-448

«<eexhttp: //dx.doi.org/10.1287/moor. 20.2. 441 </ee>

<li=Ciyou Zhu:

Asymptotic Convergence Analysis of the Forward-Backward Splitting algorithm.
449-454

<ggrhttp: //dw doi.org/10, 12687 /moor, 20,2, 449< /e

<lizJen-Chih vao:

Generalized-Quasi-Yariational Inequality Problems with Discontinuous Mappings.
465-478

«<eexhttp: //dx.doi.org/10.1287/moor. 20.2.465</ee>

<li=Rengeacute; Poliquin, Ligun Qi

Iteration Functions in Some Nonsmooth Optimization algorithms.

479-436

<egrhttp: //dw doi.org/10, 12687 /moor, 20,2, 479< /e8>

<li=Sjur Didrik Fl&aring; m:

Successive Averages of Firmly Nonexpansive Mappings.

407-512

«<eexhttp: //dx.doi.org/10.1287/moor. 20.2.497 < /ee>

<ful=

<footer=

gezeigten Datensatze

wurden korrekt erfasst und ins BHT;-Format gebracht.

Quelle: eigene Erstellung
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Anhang D

Informationsextraktionsquellen

In diesem Abschnitt sind alle Tabellen abgedruckt, die zur Studie der Informationsextrakti-
onsquellen (siehe Kapitel |3) erstellt wurden.

Tabelle listet zunédchst die URLs der entsprechenden Organisation auf. Tragt deren DL
einen abweichenden Namen, so wird dieser in Spalte “Name der DL” genannt. Abschlieend
wird der URL aufgefiihrt, unter welchem die entsprechenden bibliographischen Daten zu finden
sind.

Tabelle listet die verfiigharen bibliographischen Daten und deren Qualitdt auf. Im ersten
Bereich wird zunéchst angegeben, welche Daten wir mittels eines Wrappers erfassen wollen,
wobei sich das Format (‘conference’, ‘journal’) auf die in Kapitel gegebene Definition be-
zieht und lediglich auf das Ausgabeformat (BHT; oder BHT.) ausgerichtet ist. Im zweiten
Bereich der Tabelle sind die jeweils verfiigharen Daten aufgefiihrt. Hierbei bedeutet ein “+7,
dass diese Daten stets vorhanden sind, bei einem in Klammern gesetzten “(+)” findet man die
Daten nur in einigen Féllen, wahrend ein “-” signalisiert, dass die entsprechenden Daten nie
gefunden werden koénnen. Der dritte Bereich schlieflilich befasst sich mit problematischen Ei-
genheiten (zusammengefasste Bandnummern, Daten in reiner Grofschrift etc.) und verwendet
die gleichen Symbole wie der zweite Bereich.

In Tabelle schlie8lich sind die technischen Details noch einmal zusammen gefasst. Im ersten
Bereich bedeutet das Zeichen “!”, dass die entsprechende Technik unterstiitzt werden muss,
d.h. man ohne die Nutzung dieser Technik keine zufrieden stellenden Ergebnisse erhélt. Ein “+”
signalisiert, dass die Technik zwar vorhanden ist, jedoch getrost ignoriert werden kann. Wird
die entsprechende Technik nicht eingesetzt, so ist das Feld mit einem “-” versehen. Der zweite
Bereich der Tabelle listet technische Details wie Server, Ubertragungsmodus oder HTML-
Version auf. Hierbei wurde jeweils das HTTP-Protokoll untersucht. “k.A.” deutet an, dass hier
keine Information erhalten werden konnte. In der letzten Spalte schlieflich ist das Ergebnis
einer Validierung unter http://validator.w3.org zu finden, welches bei allen untersuchten
Seiten stets negativ ausgefallen ist (-).
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Anhang E

HTML-Konferenzprogramme

Dieser Abschnitt beinhaltet die einzelnen Ergebnisse der in Kapitel @ durchgefithrten Studie
der HTML-Konferenzprogramme. Die hier gezeigten Tabellen beinhalten die Ergebnisse diver-
ser Untersuchungen, welche vor und nach der Programmierung der dort beschriebenen Software
erzielt wurden. Die einzelnen Testdatensatze wurden hierbei von 1 bis 100 durchnummeriert,
entsprechend der Erfassung mittels der in Kapitel beschriebenen Methode.

Die Tabellen und zeigen die jeweiligen URLs der Testdatensitze. Jene sind ebenfalls
auf der beiliegenden CD-ROM in der Datei config/testcases_merge.xml zu finden.

Die Betrachtungen der Struktur der untersuchten HTML-Seiten sind in den Tabellen
und zu finden. Die einzelnen Werte haben folgende Bedeutung:

Anzahl HTML-Seiten gibt an, auf wie vielen einzelnen Seiten das komplette Konferenzpro-
gramm verteilt ist.

Seitenaufbau Liste oder Tabelle. Eine Liste zeichnet sich dadurch auf, dass die Daten un-
tereinander stehen. Tabellen, in welchen die Daten in nur einer einzigen Spalte stehen,
wurden daher auch als Listen gewertet.

Irrelevante header/Irrelevante footer Ein '+’ gibt an, dass vor/hinter den eigentlichen Daten
irrelevante Codeblocke vorhanden sind, die mittels eines HLRT-Wrappers (vgl. Kapitel
1.6) eliminiert werden kénnten. Ein - bedeutet demnach, dass keine derartigen Blocke
existieren.

HTML-Version Wert des <DOCTYPE>-Tags der Seite. Fehlt dieser, so wurde ’k.A.” (keine An-
gaben) eingetragen.

HTML-Generator Wert des Metatags <meta type="generator">. Fehlt diese Angabe, so
wurde 'k.A.” eingetragen.
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valides HTML? Hier gibt ein '+’ an, dass der HTML-Quellcode einer Validierung mittels
des Validators auf http://validator.w3.org standgehalten hat, ein ' zeigt an, dass
hierbei Fehler auftraten.

vollstindige Namen Enthélt das Konferenzprogramm (zumindest einige) ausgeschriebene Au-
torennamen ('+’), oder wurden nur Initiale verwandt (-’)?

Zwischeniiberschriften Lassen sich Zwischeniiberschriften erkennen (’+’) oder nicht (*—')?

Artikel in Reihenfolge Ein '+’ gibt an, dass die Artikel innerhalb des Konferenzprogramms in
gleicher Reihenfolge auftreten wie bei IEEE Xplore. Liegen sie in vollig anderer Reihen-
folge vor, oder sind sie — was oftmals der Fall ist — nur innerhalb der Sessions in gleicher
Reihenfolge, so wurde ein '’ eingetragen.

Anordnung Titel / Autoren Werden erst die Titel und dann die Autoren genannt ("TA’), oder
verhalt es sich anders herum (’AT’). In wenigen Féllen variiert die Anordnung innerhalb
der Seite (var.”).

Anordnung Namensteile Gibt die Reihenfolge der Namensteile an: ‘Vorname(n) Nachname’
(VN) oder ‘Nachname, Vorname(n)’ (NV).

Tags innerhalb Titel/Namen Treten hin und wieder HTML-Tags innerhalb der Titel/Auto-
rennamen auf, so wurde '+’ eingetragen. Fielen keine derartigen Stellen auf, so wird dies
durch ein -’ angezeigt.

T / A mittels Tags getrennt Ein '+’ gibt an, dass zwischen Titel und Autorennamen min-
destens ein HTML-Tag zu finden ist. Kin '~ zeigt dementsprechend, dass Titel und
Autorennamen direkt aneinander ankniipfen; i.d.R. werden sie in einem solchen Fall
durch ein Komma oder eine 6ffnende Klammer getrennt. Die Reihenfolge ‘T / A’ wurde
hier 0.B.d.A. angegeben; der Wert gilt auch bei anderer Anordnung.

Dynamischer Code zwischen T / A Sind die Zeichen zwischen Titeln und Autorennamen
stets identisch, so wurde hier ein '~ angegeben. Handelt es sich um (zumindest teil-
weise) verschiedene Inhalte, so erscheint ein '+’

Schliissel in Zw.-Uberschriften Falls der iiberwiegende Teil der Zwischeniiberschriften mittels
eines Schliisselwortes identifiziert werden kann, so wurde dieses hier eingetragen.

Die Tabellen [E.6 und zeigen abschlieflend die Ergebnisse der Anwendung der drei Enhance-
Strategien auf die Testdatensétze. Im ersten Block sind die in Xplore verfligharen Datenséatze
(absolute Anzahl der Records sowie aller darin enthaltener Autorennamen) eingetragen. Der
zweite Block zeigt die Anzahl der Records, in welchen Autorennamen gefunden wurden, sowie
die konkrete Anzahl der gefundenen Autorennamen mit jeder der drei Methoden. Der dritte
Block schlief$lich zeigt die gleichen Werte in Prozentangaben. Zur Erstellung von Abbildung
10.2| auf Seite wurden die Prozentangaben der Autorenfunde verwandt.
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Studie der HTML-Konferenzprogramme: URLs (I)

Tab. E.1
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Studie der HTML-Konferenzprogramme: URLs (II)
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Hplore Strategie 1 Strategie 2 Strategie 3 Strategie 1 Strategie 2 Strategie 3
%
=
g
8 | £
g | g
B Ey T T T
- 5 5 I NP N IR I
FEA =2 < < < - = A O < A O < T
g | 8 Sle| 3] gz 2 e | 8| &8 8 &
= = o] 3 @ =] ] =] @ o] @ &) @ o
= = o <L o T o T o = o z o z
1) [COMSWWARE | 2008 114 352 82| 203 71 187 76| 2320 | 71,93 5767 62,28 53,13 66,67 6591
2| [COMSWARE | 2007 1401 437 98| 247 85| 235 73| 232)| 70,000 56,52 60,71 5149 5214 53,09
3| |[CCNC 2008 297 984 1400 280 115 2486 0 0| 4714 29,47 3872 2500 000 0,00
4| IRE 2008 55 176 54 125 55 128 29 82| | 83,08 71,02 84,62 72,73 44,62 46,59
5| RE 2003 52 1486 51 128 58 123 0 0| 98,39 87,67 93,55 84,25 0,00 0,00
5| EEE 2005 141 426 100 240 97| 227 115 310)| 70,92| 56,34 68,79 53,29 8158 72,77
7| |CEC 2004 54 153 21 35 1 3 0 0| 3889 2283 1,85 1,96 000 0,00
8| |ICEC/EEE 2007 98| 206 53 123 51 119 34 85| | 54,08 41,55 52,04| 40,20 34,69 28,72
9| |CEC/EEE 2008 56 180 47 97 45 95 0 0| 71,21) 51,05 68,18 50,00 0,00 0,00
10| |PerCom 2008 38 121 35 95 35 94 19 54| 92,11 78,51 9211 77,69 50,00 44,63
11| |PerCom 2003 55 213 57 150 36 39 0 0| 8789 70,42 5538 41,78 000 0,00
12| |PerCom 2004 40 114 22 32 12 18 0 0| 55,000 2807 30,000 1579 0,00 0,00
13| |PerCom 2007 28 103 5 7 4 5 0 0| 2143 680 14,29) 4,85 0,00 0,00
14| HST 2008 100 535 0 0 0 0 0 0 0,00 000 000 000 000 0,00
15| |CCC 2008 30 56 27 47 25 45 22 45| | 90,000 83,93 83,33 80,36 73,33 80,36
16| |CCC 2008 32 74 0 0 0 0 0 0 0,00 000 000 000 000 0,00
17| ICIP 2008 808 2412 1 5 0 0 0 0 012 021 000 0,00 0,00 0,00
18| BROADNETS | 2007 541 1581 0 0 0 0 0 0 0,00 0000 000 0,000 0,000 0,00
19| RFID 2008 47 160 40 g5 41 100 0 0| 8511 59,38 87,23 62,50 0,00 0,00
20| (IITC 2008 80| 679 16 91 3 32 0 0| 20,000 13400 375 4,71 000 0,00
21| [INFOCOM 2003 224 B45 212 520 103 207 197 555|| 94,B4| 80,62 45,98 32,09 87,95 86,05
22| [INFOCOM 2004 268 T84 224 503 193] 430 0 0| 8358 8418 72,01 54,85 0,00 0,00
23| [INFOCOM 2006 344 1064 279 T24 10 21 0 0| 81,100 8805 291 1,97 000 0,00
24| [INFOCOM 2007 3200 1015 262 606 22 50 0 0| 81,88 58,701 6,88 4,93 000 0,00
25| [INFOCTOM 2008 311 1002 248 558|245 550 0 0| | 79,74) 55,69 78,78 54,89 0,00 0,00
26| [INFOCOM 2008 378 1238 298| 732 295 700 116 312)| 79,100 59,22| 78,04 56,63 30,69 2524
27| [DEST 2008 122 326 87 214 77 180 0 0| 71,31 6564 63,11 5521 0,00 0,00
28| |DEST 2007 3] 329 83| 228 77 208 0 0| 7345 68,69 6814 63,53 000 0,00
29| |ICEBE 2005 1200 369 10 13 2 2 0 0 8,33 352 167 054 0,000 0,00
30| |RE 2001 1521 428 0 0 0 0 0 0 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00
31| [ICRE 2000 131 269 1 3 0 0 0 0 0,76/ 081 000 000 000 000
32| ETFA 2003 197 557 § 10 1 1 0 0 3,05 1,800 051 0,18 0,000 0,00
33| |[SEFM 2008 173 502 0 0 0 0 0 0 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00
34| RE 1998 159 461 2 2 0 0 0 0 1,26/ 043 0,00 000 000 000
35| [ICUWE 2008 141 375 1 1 0 0 0 0 071 027y 000 000 000 000
36| |P2P 2002 146 373 1 1 0 0 0 0 0,88 027 000 0,000 0,000 0,00
37| [ESCIENCE 2005 75 291 54 165 47 152 0 0| 72,000 56,70 62,67 52,23 0,00 0,00
38| [IPSN 2008 53| 218 54 143 2 2 0 0| 8571 658600 317 092 000 0,00
39| [IPSN 2007 78| 275 52 168 54 155 12 48| | 81,58 81,09 71,05 56,36 15,79 16,73
40| |IPSN 2008 53| 252 63| 228 51 214 31 135] |100,00) 89,63 96,33 84,92 49,21 53,97
41| |CVPR 2005 3531 1011 113 158 9 13 0 0| 3201 1563 255 1,29] 000 0,00
42| |CSEET 2008 36 52 35 71 32 55 0 0| | 97,22 86,58| 88,89 79,27 0,00 0,00
43| |CSEET 2008 38 89 36 75 36 75 0 0| 94.74) 84,27 84,74 84,27 0,00 0,00
44| |CSEE&T 2004 34 59 32 55 33 55 0 0| 9412 7971 97,06 79,71 0,00 0,00
45| |CSEE&T 2002 35 83 32 59 29 51 0 0| 91.43] 83,13 82,86 7349 0,00 0,00
48| |Cluster 2008 53 193 41 1710 39 108 0 0| B508 56,939 51,90 5596 0,00 0,00
47| |Cluster 2007 82| 280 52 184 58 176 38 152) | 7581 6571 70,73] 62,86 46,34 54,29
48| |Cluster 2008 83| 279 71 1895 51 167 0 0| 8554 69,89 7349 59,86 000 0,00
49) [Cluster 2005 851 277 28 45 20 3 0 0] | 32,94 16,25 23,53 12,27 0,000 000
50| |Cluster 2004 68| 209 15 26 13 23 25 53| | 22,06 8700 1912 7639 38,76 17,73

Tab. E.6: Studie der HTML-Konferenzprogramme: Auswertung (I)
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HKplore Strategie 1 Strategie 2 Strategie 3 Strategie 1 Strategie 2 Strategie 3
T
&
g | 2
ai] sk o (=]
5 5 2 £ | g | T g T s | B s | € <
£ | £ 8| = 3 s 8 g ] = ] £ g =
g | g g | 2| x| 2| |2 g | 2| & | 2| a| 2
51| [Cluster 2003 67 216 45 101 26 53 38| 11| | 67,16 46,76| 3881 29,17 56,72 51,39
52| [Cluster 2001 67 149 53 93 52 80 0 Of| 79,10 6242 77,61 60,40 0,000 0,00
53| [Cluster 2000 34 102 31 73 3 71 0 of | @118 71,57 91,18 69,61 0,000 0,00
54| [MFI 2003 59 184 56 169 39 106 24 76| | 94,92| 91,85 66,10 57,61 40,68 41,30
55| [ICASSP 2008 1352 3976 7 11 0 0 0 0 052 023 000 000 000 000
56| [CSEET 2007 48 109 20 34 17 31 0 Of | 41,67 31,19 3542 2844 0,000 0,00
57| [SC 2005 74 324 51 231 13 55 62| 310[ | 8243 71,30 1757 16,98 83,78 95868
58| [GRC 2007 155 430 57 148 59 129 110 328 | 43,23] 3395 38,06 30,00, 70,97 76,28
59| [[CGSE 2008 36 92 15 28 il 24 0 Of | 41,67 3043 32056 26,08 0,00 0,00
50| [[CGSE 2007 41 102 13 29 10 26 0 Of | 31,71 2843 24,39 2548 0,000 0,00
51| [ICDM 2007 102] 316 75 166 75 165 0 Of | 73,53 52,53 73,53 52,22 0,000 0,00
52| [ICDM 2005 141) 430 119 285 M7 280 2 Bl | 84,401 66,28 8288 6512 142 140
B3| [ICDM 2004 105 304 83 171 31 167 46 19| | 79,05 56,25 T7.14| 54,93 4381 39,14
54| [ICDM 2002 121 313 90 178 88 170 0 Of | 74,38 56,231 72,73 5431 0,000 0,00
55| [ICDM 2001 108 287 75 158 57 116 41 178 | 6881 5505 52,29 40,42 37,61 62,02
66| [P2F 2008 45 154 40 121 39 119 0 0 | 83,89 7857 86,67 77,27 0,000 0,00
57| [SASO 2007 53 153 29 71 24 59 0 O | 54,72 4641 4528 38,56 0,000 0,00
58| [SAS0 2008 63 185 61 155 59 148 0 O | 96,83 79,49 93,65 7590 0,000 0,00
59| [NANO 2002 118 392 35 52 19 35 0 0| 29,66 13,27 16,10 8,93 0,000 0,00
70| (ICPC 2008 43 117 24 44 3 16 0 Of | 55,81 3761 1860 13,68 0,000 0,00
71 [SMC 2008 916 2791 451 1004 258 262 479| 1255 | 49.24| 35097 28,28 0,38 52,29 4497
72| [NGMAST 2008 95| 322 58 186 23 41 0 Of | 71,58 5776 2421 12,73 0,000 0,00
73| [NGMAST 2007 53 166 37 57 1 2 0 O | 69,81 3434 1,89 1,200 0,000 0,00
74| RCIS 2009 50 150 40 105 8 15 0 0 | 80,00 70,001 16,000 10,00 0,00 0,00
75| RCIS 2008 53 152 44 96 44 95 0 0 | 83,02| 63,16 83,02 62,50 0,000 0,00
76| [Polytronic 2007 63| 234 58 166 53 155 0 O | 92,06 70,94| 34,13| 66,24 0,000 0,00
77| |AVSS 2007 105] 350 98| 270 89| 227 0 Of | 93,331 7714 84,76 64,86 0,000 0,00
78| EDOC 2008 50 164 437 128 41 124 0 0f | 70,000 78,05 6833 7561 0,000 0,00
79| EDOC 2005 25 79 24 56 24 56 0 0 | 96,000 83,54) 96,000 83,54 0,000 0,00
80| EDOC 2004 24 81 23 70 23 70 0 0| 95,83 8642 9583 8642 0,000 0,00
31| [SECON 2006 124 341 52 17 10 14 60| 181(| 50,001 34,31 806/ 4,11 4839 53,08
82| [SECON 2005 55 167 49 108 49 108 24 55| | 89,09 64 67 89,09 64,67 4364 32,93
83| [SECON 2004 59 188 65 147 56 104 0 O | 94,20 7819 81,16| 55,32 0,00 0,00
84| [SEFM 2004 43 108 36 74 33 70 18 42| | 83,72 68,52 76,74 64,81 41,86 38,89
85| H5T 2007 51 161 37 119 18 56 24| 129( | 72,55 73,81 3529 34,78 4708 80,12
86| [ICPS 2005 59 199 59 169 45 125 0 0f (100,001 84,92 76,27 62,81 0,000 0,00
87| [EuroSimE 2009 114 514 97| 275 78| 236 30| 145|| 8509 53,50| 6842 4591 26,32 2821
88| [ICDE 2008 238 856 195 571 192 560 0 O | 81,93 66,71 80,67 6542 0,000 0,00
89| [AIMNA 2003 1550 477 0 0 0 0 0 0 000 000 0000 000 0,00 000
90| [ETFA 2008 198 640 181 511 140 366 0 O | 90,95 79.84) 70,35 57,18 0,000 0,00
91| [ICET 2008 52 197 0 0 0 0 0 0 000 000 0000 000 000 000
92| [INDIN 2005 208  B45 168 508 91 226 0 O | 80,38 78,45 43,54| 3504 0,000 0,00
93| [ICFPT 2007 69| 245 55 177 55 175 29| 68| | 7971 Y2,24) 7971 7143 42,03 67,76
94| [ICFPT 2005 68 209 22 28 12 18 0 O | 32,35 1340 17,65 861 0,000 0,00
95| [ICFPT 2004 31 269 0 0 26 49 34 85 0,00 0,000 32100 18,22 41,98 31,60
96| [ICFPT 2002 79 248 13 18 g 14 0 Of| 1646 732 11,39 588 0,00 0,00
97| [AICCEA 2005 158 417 117 250 12 19 0 of | 74,05 5095 759 456 0,000 000
98| MASCOTS 2008 45 151 33 90 32 88 22 BO| | 73,33 59,601 71,11 58,28 48,88 39,74
99| [ICEBE 2007 110] 349 52 91 16 22 0 O | 47,27 26,07 14,55 6,30 0,000 0,00
100 [BIEM 2007 52 198 17 19 16 18 0 of | 2742 9600 2581 9,08 0,000 000
Summe | \ 13626\ 42152\ \ 6415| 15545| 4533| 10581| 1830| 5540|| 60‘O6| 4?‘82| 46‘?4| 3?,26| 13,97| 14,31\
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Erklarung zur Diplomarbeit

Hiermit erklare ich, dass ich die Diplomarbeit selbststandig verfasst und keine anderen
als die angegebenen Quellen und Hilfsmittel benutzt und aus fremden Quellen direkt
oder indirekt iibernommenen Gedanken als solche kenntlich gemacht habe. Die Diplom-
arbeit habe ich bisher keinem anderen Priifungsamt in gleicher oder vergleichbarer Form
vorgelegt. Sie wurde bisher auch nicht veroffentlicht.

Datum

Unterschrift
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